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Uma das fases mais importante na elaboracdo de um projeto é a coleta dos dados topograficos em
campo, pois através destes dados o projetista se baseara para determinar elementos importantes do
projeto, Aprenderemos aqui como utilizar o Autocad Civil 3D® a nosso favor, nos poupando tempo e
dinamizando o processo de criagdo de plantas topograficas, as quais serdo de fundamental importancia
para os projetistas, para isso iremos abordar a interacdo dos equipamentos com o Civil 3D, criagdo de
redes de trabalho, interpretacéo dos dados brutos processamentos e calculos de poligonais.

Objetivo de aprendizado

Ao final desta palestra vocé tera condicdes de:
e Criar Bancos de Dados de Topografia
e Processar Poligonais Topogréficas

e Utilizar os Cadigos de Ligacdo Automatica

Sobre o Palestrante

Trabalha a mais de 10 anos na area de topografia, com formagéo Técnica em Agrimensura e cursando o
ultimo ano de Engenharia de Agrimensura. Possui Certificacdo Autodesk no programa Autocad Civil 3D®
2011 nivel Associate, tem treinamento em API.NET para Autocad Civil 3D® , Utiliza o Autocad Civil 3D®
a mais de 5 anos sempre explorando as ferramentas de topografia para tornar o processamento dos
dados mais rapidos e precisos poupando tempo e dinamizando o processo para facilitar a parte de
elaboracéo de projetos.

Possui experiéncias em obras e projetos de ferrovias, barragens, estradas, aeroportos, portos e
levantamento topograficos em geral.

Email: andersonagrimensura@yahoo.com.br

Linkedin: http://Inkd.in/gPdN-m
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1-Interacao com Equipamentos de Coleta de Dados

Coleta de Dados em Campo Transferir os dados através de Carregar os dados no banco de
software de transferéncia de dados dados do civil 3D

O Autocad Civil 3D® diferente de outros softwares de topografia existente no mercado brasileiro, ndo
tem uma ferramenta propria para comunicar com 0s equipamentos de topografia, para isso ele utiliza o
aplicativo Survey Link que é instalado automaticamente junto com o Autocad Civil 3D® , porém o usuario
pode utilizar de outros softwares de transferéncia de dados, desde que o mesmo salve 0s arquivos nos
formatos que o Autocad Civil 3D® reconheg¢a como por exemplo:

e LandXML

e Coordenadas — xyz, csv, nez, pnt.

o fbk — Arquivos fieldbook, ou caderneta de campo, nesse arquivo contem dados brutos coletados

em campo, como, angulos(verticais e horizontais), distancias e descri¢cdes de cada ponto.

Iremos abordar nesse material arquivo fbk, pois com esse tipo de arquivo é possivel calcular a poligonal
e distribuir o erro.

Modify Al

Insert  Annotate
S O] L importsurvey Data ?‘P” Para acessar o Survey Link, na
Tookspace| ALL2| F Poins - o Fes RIBBON, Home, clique em Create
% surfaces ~ [ Gra )

| Ground Data, e em seguida em
@, Create Point Cloud Survey Data Collection Link.
?&Z @ @ F@l-m Survey Data Collection Lmk|

{1 Create Ground Data
?é Survey Database: & nm

Palettes +

1.2-Entendendo arquivos .FBK ( field book ou caderneta de campo)

O arquivo .fbk é composto basicamente dos dados:

Ponto, angulo horizontal, distdncia, angulo vertical e descricdo, sdo no campo descricdo que no
momento da coleta de dados informamos os codigos de ligacdo automética. Veja a seguir o exemplo do
arquivo .fok que utilizaremos.



Topografia no Autocad Civil 3D

AU2012PoliA -

Arquivo  Editar Formatar  Exibir  Ajuda

Arauivo gerado pela Sistema Colet. : UNIT METER DECDEG -> mostra como esta configurado os
Nonday, 10 Soptenber 01y o AVZ0LZ\AUZ0LZPOT Fbk dados do arquivo, no caso Unidade= metros e angulo= grau
AUZ012PoTi decimal.

UNIT METER DECDEG
STN "M2" 1.5540 E

B> ML o STN "M2" 1.5540 E -> Indica o nome da esta¢éo de partida no
FL VA "M1" 0.0000 114.6130 89.8658 "R" caso "M2", o Civil 3D s6 reconhece dados alfanuméricos se o

F1 VA ) 134.4269 187.9470 90.2436 "\":"..
A hL, 180.0000 1. ok 2T0-11T LK mesmo estiver entre aspas “ “. E a altura do instrumento 1.5540
S5TN "ME" 1.5540 E m

BS "M1

PRISM 1.5000

F1 vA "M1"™ 60.0000 114.6150 89.8628 I'R"|
F1 VA " 194.4275 187.9470 90.2436 "V A . N L N A
F2 VA 240.0000 114.6120 270.1358 "R BS "M1"-> Infoma a visada a re inicial. No caso o ponto BS "M1
F2 VA "E1™ 14.4269 187.9470 269.7606 "V"

S5TN "M2" 1.5540 E

BS "M1"

PRISM 1.5000 i I
FLVA 3% 020.0003 114.6130 595644 7" PRISM 1.5000 -> Indica a altura do prisma

F1 vA 254.4267 187.9470 90.2442 "V
F2 \I:A ‘.Ml.: 300. 0000 114.6120 270.13?5" _l}"
ST CErs 1.5es0 B o R TTE F1 VA-> Indica que a configurac&o dos dados é: ponto angulo
BS "M2"

PRISM 1.5000 distancia angulo vertical descri¢do, separados por espaco. E que
FL VA "M2” 0.0000 187.9630 89.8031 "R” lei foi feita de f diret | t

F1 vA "E2" 161.9328 164.3350 90.2697 "V

F2 vA "M2" 180.0000 187.9520 270.1961 "R" a eltura Ol telta de torma aireta na luneta

F2 VA "E2" 341.9375 164.3260 269.7322 "V"

STN "E1" 1.5960 E

SN e

,,RISM”ZI_EOUU F2 VA-> Indica que a configuracéo dos dados é: ponto angulo

FL VA "E2" 2219386 164.3330 90,2633 V" distancia angulo vertical descricéo, separados por espaco. E que
F2 vA "M2" 240.0000 188.0220 270.1961 "R™ . . . . . .

F2 Va "E2" 41,9372 164.3410 269.7328 V" a leitura foi feita com a luneta do aparelho invertida e visado a re
Bs M2 50[')0 com acréscimo de 180° na leitura do aparelho com relagédo a

F1 VA "I':|2" 120.0000 187.9450 89.8031 "R" i ica i

FLva M2 120.0000 187.9450 89.8031 TR visada a re com a luneta na posi¢éo direta.

F2 VA "M2" 300.0000 187.9470 270.1944 "R"

© P uA TPAT 48 AL A£4 3ATA LA TIAD T

Vale salientar que no exemplo aqui demostrado, iremos calcular uma poligonal que foi levantada em
campo seguindo os parametros estabelecidos na NBR 13133/94, método das dire¢des, segundo a NBR.

Consiste nas medi¢cdes angulares horizontais com visadas das
dire¢Bes determinantes nas duas posi¢ées de medicdo permitidas
pelo teodolito (direta e inversa), a partir de uma direcdo tomada
como origem, que ocupa diferentes posi¢des no limbo horizontal
do teodolito. As observagfes de uma direcdo, nas posi¢oes direta
e inversa do teodolito, chamam-se leituras conjugadas. Uma série
de leituras conjugadas consiste na observagdo sucessiva das
direcdes, a partir da dire¢do-origem, fazendo-se o giro de ida na
posicdo direta da luneta e de volta na posi¢do inversa, ou vice-
versa, terminando na Ultima direcéo e iniciando- se, ai, a volta sem
fechar o giro. O intervalo, medido no limbo horizontal do teodolito,
entre as posi¢cbes da direcdo-origem neste limbo, chama-se
intervalo de reiteragdo. Assim, para observacdo de “n” séries de
leituras conjugadas pelo método das dire¢cdes, o intervalo de
reiteracao deve ser 180°/n. Como exemplo, se forem trés séries de
leituras conjugadas, o intervalo de reiteracdo deve ser 180°/3 =
60°, e a direcdo-origem deve ocupar, no limbo horizontal do
teodolito, posi¢des nas proximidades de 0°, 60° e 120°. Os valores
dos angulos medidos pelo método das dire¢des sdo as médias
aritméticas dos seus valores obtidos nas diversas séries.

Baseado nessas informacgdes é necessario que o cédigo informado no arquivo fbk seja o
F1 VA, para as medicdes diretas e F2 VA, para as medi¢des com a luneta invertida.
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ESTAGCAO
OCUPADA ESTAGAO
| OCUPADA
- VISADA A RE

Egr

%‘( VISADA ARE
S

VISADA A VANTE V|%T¢LE)Z§N%S’§AT:EIZE

UTILIZANDO FACE 1

2-Base de dados

2.1-Criando uma base de dados de agrimensura
Antes de carregar nossos dados coletados em campo no Autocad Civil 3D® , iremos primeiramente
prepara-lo para que receba os dados e interprete corretamente de acordo com nossa configuragéo.

Caso a aba SURVEY nao esteja aparecendo no Toolspace, clique no icone Survey Toolspace ?\'F, em
seguida no Toolspace cligue com o botdo direito em Survey Database e em New Local survey
database...

# Toolspace
@@ ]
?é s s Mew local survey database...

. B-75 AUBR2012
E“Q Equipment Databases Set working folder...

-- éj‘x Figure Prefix Databases Refresh

% Linework Code Sets D——
Na janela que é aberta digite 0 nome da sua base de dados.

Enter the name of the folder in which to create
the new survey database.

ALBR2012]

Clique em OK, automaticamente é criado uma pasta com o nome da base de dados que acabou de
informar, no diretério C:\Civil 3D Projects, caso queira escolher outro diretério para salvar a sua base de
dados, quando clicar no botdo direito em Survey databases, antes de clicar em New local survey
database, cliqgue em Set Workink folder... e escolha o diretério onde ird salvar seu banco de dados de
agrimensura.

Caso queira modificar configuragdo padrdo do banco de dados clique no icone E e altere os dados na
janela Suvervey User Settings
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Property Value
F Miscellaneous |
-+ Use extemal editor [ Yes
Extemal editor C:\Windows\System32\notepad.exe =l
Preview vertical exaggeration 1.00000000
% Survey Database Defaults
Survey database settings path AP D desk\CID 2012 y =l
- Survey Database Settings BIE
Extended properties definition path C:AP) D: desk\C3D 2012 =]
Extended properties definition Sample =]
-5 Equipment Defaults
Equipment database path AP D desk\CID 2012 =l
- Current equipment database [ Sample [+]
Current equipment [ sample =]~
S Linework Processing Defaults
-+ Linework code sets path = D: desk\C3D 2012 =t
Process linework during impert Yes
Current linework code set Sample [+]
Process linework sequence By import order [~
% Figure Defaults
- Figure prefix database path TP D desk\C3D 2012 =]
Current figure prefix database S Sample ~
Figure style s Standard -
Figure layer =1 -
% Interactive Graphics
- Automatic pan and zoom ] Ves
Show backsight line FH 1530.76
Show backsight prism [ [l 255.0,255
Show station instrument ][] 255,255,0 o

2.2-Editando parametros da base de dados de agrimensura

Cliqgue com o botdo direito do mouse na base de dados que acabou de criar e em seguida em Edit

survey database settings:

# Toolspace
Hea &
55 Survey Databases E g
555 ik
=] Properties...
2] Close survey database
iz Display change report.
Ej Ea  Translate Survey Database...
£ [®  Edit survey database settings...
) [E{  Manage extended properties...
& Equipn Import 8
LB Sar[E Export Survey LandXML..
& :}g';'ﬁ Refresh
1 sar
T Linework Code Sets £ I-
H

A janela de edi¢do dos parametros é aberta:

Nessa janela é possivel configurar as unidades, de medida de: distancia e angulos, a tolerancia dos

levantamentos entre outros elementos. E de fundamental importancia que o usuario configure

gl 2]
Property Value
T Units =
Coordinate zone SAD6D / UTM zone 235 [
Distance Meter
- Angle Decimal Degrees ~
- Direction North Azimuths ~
- Temperature Celsius ~
Pressure Millimeters Hg -
¥ Precision =
Angle 1
Distance 3
Elevation 3
Coordinate 4
-+ Latitude and longitude 8
-5% Measurement Type Defaults L4
- Angle type Angle ~
Distance type Slope ~
Vertical type Vertical Angle ~
Target type Prism -
% Measurement Corrections
Curvature and refraction [INe
Sea level Ne
~ Atmospheric conditions CINo
~+ Horizontal collimation CINo
-+ Vertical collimation CINo
Scale factor CINo
EDM-prism eccentricity CINo
% Traverse Analysis Defaults
Do traverse analysis
Do angle balance -
[ [ ] [ Cancel ] [ Help ]
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corretamente de acordo com os dados mostrado no arquivo fbk (que iremos ver mais adiante), para que
nao ocorra erro no processamento dos dados.

2.3-Criando uma base de dados de equipamentos de agrimensura

Como o processo de coleta de dados em campo pode ser realizado através de diversos equipamentos
de marca e modelos diferentes, é necessario informar ao programa as configuracdes do equipamento
gue esta realizando o trabalho de coletas de dados, para que o processamento seja correto. Para isso na
aba Survey no Toolspace, cligue com o botéo direito do mouse em Equipament DataBases e clique em
New...

Na janela de criacdo de uma nova base de dados de equipamento, informe o nome do equipamento.
Cligue em Ok, a nova base de dados foi criada,

£ Toolspace
e ea
=58 Survey Databases
| @55 AUBR2012
- B Equipment Databases
¢ B Sample
H ® v Enter a unique name for the new equipment
= &4 Figure Prefix Databases s
i B Sample
=[5 Linework Code Sets

-5 Sample

TOPCON

2.4-Configurando base de dados de equipamentos de agrimensura
Expanda a base de dados do equipamento que criamos anteriormente. Clique com o botdo direito do
mouse no home do equipamento que criou e em seguida em Equipament Database Manager.

I insert  Annotate  Modi
R P B dp %
I:I:l Property Value
= Miscellaneous -
H Name: TOPCON
Palettes + Create Ground Dats +
. Description
i Teolspace - Units
T @@ & Distance Meter [=]
Angle Degrees DMS (DDD.MMSSS) [=]
=55 Survey Databases 5 Angle
478 AUBR2012 Horizontal collimation 0.00000000
= [ Equipment Databases - Fight
& Sample Vertical collimation 0.00000000
& [TorcoN 1 Vertical angle type Zenith
&t Figure Prefix Databases =- Hlectronic Distance Meter (EDM)
B Sample Refractive index 287.96000000
= Lineork Code sets Wave constant 10545000000
i Sample Offset 0.00000000
Measuring Device Scope
= Prism 3
Tilting [ Ves
Prism offset 0.00000000
. Prism constant 0.00000000
- Standard Deviations
- EDM Proportional error (ppm) 3.00000000
- EDM censtant error 0.00500000
- Centering error 0.00150000
-~ Target alignment error 0.00250000
- Pointing error 0.00010000
- Herizontal circle 0.00015000
- Direstion error 0.00090000
- Vertical circle 0.00015000
-~ Prism height errer 0.00100000
- Theedolite height error 0.00100000
e snemam 1] o -

Observe que nessa etapa é de fundamental importancia informar os pardmetros do equipamento, esses
paramentos sdo especificados no manual do equipamento.
Apés ter feito as configuracBes necessarias clique em OK

2.5-Criando uma base de dados de figuras
Primeiramente é nescessario que tenha uma padronizacdo nas descricdes no monento que é coletado
0s pontos em campo. Cabe ao supervisor elaborar e orientar a equipe de campo com relacdo a essa
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padronizacéo, apartir dessa informacao iremos criar o banco de dados da figura, para que o programa
ligue automatimente esses pontos, nos polpando tempo.

Na aba Survey no Toolspace, clique com o botdo direito do mouse em Figure Prefix Databases, em
seguida clique em NEW...

Informe o nome do banco de dados e em seguida cligue OK

i Toolspace
e a

E-58 Survey Databases
-5 AUBR2012
= [@ Equipment Databases

B semple
52 P

i-[B ToPCON

= &1 Figure Prefix Databases Enter a unique name for the new figure prefix
: database.

&1 Sample

=& Linework Code Sets

& Sample AUBR2012|

Agora na aba Setings, expanda survey, expanda Figure Styles e clique em New. Iremos criar estilos para

= ‘
E""Eﬁjv Standard
[] View Frame Group
IEI View Frame

Na janela de criacdo de estilo de figuras, na aba Information, digite o0 nome do estilo, na aba display
configure como mostra a figura.

|nformation "P\an and Model |30 Geometry || Profile |[Section | Display |Summary
View Direction:
Component display:
Component Type Visible Layer Color Linetype LT Scale Lineweight  Plot Style
Figure Lines Q 0 Meyan ByBlock 1 ByBlock ByBlock
Vertex Markers " 0 [lEYBLOCK ByBlock 1 ByBlock ByBlock
Midpoint Markers @ 0 M EYELOCK ByBlock 1 ByBlock ByBlock
Endpoint Markers ? 0 I EYBLOCK ByBlock 1 ByBlock ByBlock
Additional Markers ] 0 I EYBLOCK ByBlock 1 ByBlock ByBlock

o [ concelr [ apoly ][ Awda ]

No campo Layer em Figure Lines, deve estar o layer 0, para criar o layer como o nome do estilo, clique

no layer 0, é aberta a janela a seguir.

Layer source:
[oe\cwvil 3D\AU Brasil 20121 BR2012.4v 7]
Layers:

Layer Color Linetype Lineweight Plot Style Plot =

_C3d-PROFILE-... []yellow Continuous Default Color_2. Yes |E

_C3d-RoAD-5TAN [] yelow Continuous Default Color_2 Yes

o W white Continuous Default Color_7 Yes

A-ANOTACAG [ white Continuous Default Color_7 Yes

A-ANOTACAO-... [ white Continuous Default Color_7 Yes

A-ARTICLLACAC [ white Continuous Default Color_7 Yes

A-ARTICULACA... [ cyan CENTER Default Color_4+ Yes

AFEATURE_LINE [ white Continuous Default Color_7 Yes

AFORMATO [ yelow Continuous Default Color_2 Yes

AMODELAGEM [ white Continuous Default Color_7 Yes

AMODELAGEM... [0 130 Continuous Default Color_130 Yes

AMODELAGEM... [ white Continuous Default Color_7 No

AMODELAGEM... []white Continuous Default Color_7 Mo

AMODELAGEM... []white Continuous Default Color_7 Mo

A-QUANTIDADES [ ] whit Continuous Default Color_7 Yes

Aswminaue Tl e Nafa e el n v

[ ok [ cancel |[ Hep

Clique em New, e configure como mostra a figura a seguir:
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Properties Values

Layer name Meio Fio

Color Wme0ee
Linetype ContinLous

Lineweight Default

Locked No

On Yes
Freeze No
Plot Style Color_6
Flot Yes

[ ok J[ canced |[ Heb |

Clique Ok até repita o procedimento para criar todos os estilos para cada descricdo de ponto.
Voltando para a aba Survey, no banco de dados de figura que criamos anteriormente, clique em Manage
Figure Prefix Database...

Na janela de gerenciamento de figuras, configure como mostra a imagem a seguir:

G e e
éﬁ . PTTTTTR. ‘ I_
=) AUBR2012

é;l Sample Manage gure Prefn: Database...
=- EI Linework Code Sets Copy...
""" [} Sample Refresh

Pl R

| Name é_ Breakline '\"5" Lot Line ﬂ Layer g_ Style "b" Site "(“

[T% PE [ Yes [INe =133 ~|IPE - |By] Survey Site [+]
|1"_!;_ CR [ Yes [JNe £ Crista ~ |5 Crista ~ |8y Survey Site [~
|11' CASA [¥] Yes [¥] Yes £% Edificagbes ~ |[B2 Edificagtes - | By Survey Site ﬂ
[T"‘ MF [ Yes CJNe £% Meio Fio | |5 Meio Fio - | By Survey Site [~
(T2 Ex [7] Yes [JNe ZEEixo - |3 Eixe v | B Survey Site I~

[k J[ concel J[ rep |

1. Cria uma figura

2. Informa o nome da figura

3. Informa se a figura criada serd uma linha de quebra (obrigatérias) ou ndo

4. Informa se a figura criada sera considera como um lote. Quando marcada essa op¢éo é criado
um pacel com os estilos ja configurados (ex.: area, perimetro e dimensdes)

5. Informa o layer criado correspondente a cada estilo da figura. Nesse momento é possivel criar
um novo layer, bastando para isso digitar o nome do campo correspondente.

6. Informa o estilo de cada figura, criado anteriormente em Settings.

7. Informa o Site. Como padrao € inserido no Survey Site.

Clique OK

3-Utilizando Description Key (Chave de Descri¢ao do Ponto)

Outro processo que facilita o desenho no Autocad Civil 3D® s&o as Chaves de Descricdo dos pontos,
através dela é possivel configurar estilos de pontos a ser carregada no momento da importacdo do
arquivo, separando cada ponto de acordo com sua descri¢cdo, para isso siga 0os passos descritos a

sequir:

Em Settings no ToolSpace expanda Point e em Descrition Key Set clique com o botéo direto e depois em
New. Dé o nome de acordo com a descri¢cao do ponto que é coletado no campo, exemplo: POSTE.
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Na Chave criada, cligue com o botado direito e em seguida em Edit Keys é aberta a janela para editar as

chaves:
x

113
|| Code Style Point Label Style Format Layer Scale Parameter Fixed Scale Factor  Use drawing sc...

285 Poste POSTE 50 COTA § POSTE Parameter 1 [ ]1.000 [ INo

Code: Informa o nome da chave de descricdo, 0 mesmo na descricdo do ponto coletado em campo

Style: Informa o estilo do ponto, pode ser configurado no momento que seleciona a op¢ao

Point Label Style: Seleciona as informacdes a ser mostrada do ponto

Format: Especifica o formato usado para traduzir a descricdo bruta na descricdo completa. Clique na
célula e digite um formato. Ex.: Digite $ * se vocé quiser a descricdo completa para ser o mesmo que a
descricéo bruta.

Layer: Informa em qual camada sera separado o ponto

Scale Parameter: Informa o parédmetro de escala atribuido ao ponto

Fixed Scale Factor: Fixa um fator para a escala do ponto

Repita a mesma operacao para outros pontos como, por exemplo: arvores, Postos de Visita, Bocas de
Lobos etc.

4-Codigos de ligacoes automaticas

4.1-Criando cddigos de ligacdes automaticas
Os cédigos séo utilizados para criar figuras a partir dos dados fornecidos, e que s&o inseridos no
momento da coleta dos dados em campo. J& criamos os bancos de dados das figuras, porém temos que
informa ao programa onde ela comeca e onde termina, qual ponto liga a qual, e isso fazemos através
dos cédigos de ligagbes automaticas LineWork Code.

Na aba Survey no Toolspace, expanda Linework Code Sets, observe que ja existe um banco de dados
dos cddigos de ligagBes autométicas. Clique nele com o botéo direito do mouse e em seguida clique em
Copy...

Informe o nome do novo banco de dados dos codigos de ligagbes autométicas

—3‘1 Figure Prefix Databases

- & AUBR2012
SJ Sample Enter a unigue name for the new linework code

—Eai Linework Code Sets set.

AUBR2012

oK ] I Cancel

Cliqgue em Ok

10
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4.2-Editando Cédigo de ligacdo automatica

‘Pmperty Value
-4 Information
- Name AUBR2012
- Desaripton
B e i s Nessa janela é possivel configurar os
R e Ferepfrch [V cédigos de acordo com o usuario,
B S e : iremos deixa no padrdo do programa,
- ‘ pois 0 nosso levantamento de campo
ot = foi realizado tomando como referéncia
- Vertical offss v , . .
gt % esses codigos. Vale salientar que o
- Line Segment Codes s 4 . . z
Recl i N codigo aqui editado € o que tem que
Connect point CPN )
Recangls RecT ser informado na coleta de dados.
Right turn RT
E):End X
FEi Curve Segment Codes
Begin curve 8C
End curve EC
Circle CIR
- Point on curve oc
ok |[ cwed [ e
5-Networks

5.1-Criando uma rede de trabalho
Na aba Survey, em Toolspace, em Survey Databases expanda a base de dados que criou anteriormente
e em Network, cligue com o botéo direito e depois em New...

Aparecera a janela para informar o nome e a descricdo e em seguida clique em OK

# Toolspace
e @ [El
-5 Survey Databases - g
£ %5 AUBR2012 2
-2 Impert Events £ Property Value
- [H |Networks =[5} Network
~[E] Network Groups 1 - Name Tamod
-[%1 Figures 3 - Description

- Figure Groups
£ Survey Points
[E3] survey Point Groups
R Equipment Databases
R sample
" [ TOPCON
- &H Figure Prefix Databases
| Ik AuBR2012 Z

Expanda a rede que acabou de criar e veja que nela contém os seguintes itens:

11



# Toolspace
" aa i

=] f& Survey Databases -
255 AUBR2012
i L2 Import Events
é m Metworks
o [F Au2012
& Control Points
- £% Non-Control Points
B Directions
9% Setups
TE; Traverses
-[#] Wetwork Groups
[E Figures
[E!] Figure Groups
-£% Survev Points 2

Prospector

m

I

Settings

]

olbox

Topografia no Autocad Civil 3D

Control Points — Pontos de controle,
pontos de referéncia.
Non—Control Points —
coordenadas absolutas
Directions — Direcdo de referéncia
(visada a ré inicial)

Setups — Esta¢cBes ocupadas
Traverses - Poligonais

Pontos de

5.2-Importando arquivo de caderneta de campo (.fbk)

Clique com o botao direito na rede de trabalho que criou anteriormente, Import > Import field book...

¥ Teolspace
" e e

=

%5 Survey Databases

-5 AUBR2012

53 Import Events

I3 Networks

- 1 T 2
i- /A Contr¢
i~ Non-(
i+ 7%\, Directi
R Setups
2o T8 Traver

- [ Network 6roy B

~T%y Figures

~[14] Figure Group:

- % Survev Points

»

Prospector

Properties...

Insert into drawing

Remove from drawing...
Report tolerance errors.

Automatic update
Update network

Reset...

Survey Command Window..

&) Import pointfile..

Edit field book...
%= Import points from drawing...

Export field book...
Least squares analysis »

Delete...

: _.erase 3@ found

Points »

Zoomto

Panto

Refresh

& Impo ool X

Property Value

Field book filename (.FBK) D:\Ciwil 3DVAU Brasil 20124\ Materiallev au\AU2012\Final\C...
Current equipment database l_ﬁ'QTOPCON E|
Current equipment B} Torcon [~]
Show interactive graphics [#] Yes

Current figure prefix database éﬁAUBRZOlZ E'
Process linework during import [#] Yes

Current linework code set AUBR2012 E'
Process linework sequence By import order E'
Import event name Coordenadas.fbk

Import event description

Assign offset to point identifiers [ No

Point identifier offset

Insert network object Yes

Insert figure objects [#] Yes

Insert survey points Yes

Display tolerance errors in Event Viewer [1No

NOTA: Observe como esté organizado o arquivo de coordenadas no formato fbk
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ArQUIVO EQIT3r  FOFMatar  £xioir - Ajuaa

Topografia no Autocad Civil 3D

| C:hUsers'Progen'Documents"ASOWAUZ012MAU2012rrad. Tbk

| Monday, 10 September 2012

: AUZ012PoT4

l!.INIT METER DECDEG

MEZ "M1" 7798819.422 615302.720 502.944
MEZ "M2™ 7798733.336 615378.350 B02.634

NEZ "M3" 7798856.740 615809.797 800.599
NEZ "M4" 7798919.713 615926.984 800.210

Cligue em OK, os dados séo importados:

“*# Alignment - 4 Intersections = | D Profile View - @ N EEIEAEA IR ®
oo 1 Featureline = 2 Profile = g Assembly + o sampletines |70 @[3 (S0 B b+ Unsaved Layerstte T D
B 5 Surfaces - (& Grading ~ B Corrider - 5{j Pipe Netwerk ~ | 7 Section Views = | [ - @ - IS | Properties ¢ BB (]| @ Laf[J0 - - E
Palettes ~ | Create Ground Data ~ | Create Design ~ | Profile & Section Views | Draw = | Modity ~ | Layers ~ | Clipboard
i Toolspace B3
Eaa & o
55 Survey Databases - g IN]
©-75 AUBR2012 g 14
=& Import Events £ i
EJ Coordenadasfbk
1[5 Networks L gg
& [F avaowz I bY
/% [Control Points -
€% Nan-Control Paints b
7% Directions. G
R Setups &
15 Traverses 5
[#] Network Groups P
s Figures 2.
[18] Fiaure Grouns v —
&
Number Name Northing Easting Elevation
A [ 7738819.4220 6153027200 802944
A [ 7797333360 6153783500 802634
A [ 7798856.7400  615800.7970 800599
A M 77089107130 615026.9840 800210 8

Onde NEZ significa que o arquivo é de ponto cujas
coordenadas do mesmo sera informado na

sequéncia: Nome do Ponto Norte Este Cota e
Descricao; Separado por espaco. Obs.: O nome do
Ponto e a descri¢cdo sdo opcionais.

ns Uty Brid

= Regenerating model.
Command :
Command :
Command: _QSAVE

Command:

Note que os pontos sdo das referencias de partida e de chegada e que os mesmos automaticamente ja
séo incluidos no item Control Points (Pontos de Controle), esses pontos servirdo para que possamos

ajustar a nossa poligonal.
Repetiremos 0 mesmo processo

para carregar o levantamento da poligonal.

Note que agora foram inseridos os pontos intermediérios entre os marcos e que 0s pontos sao incluidos

no subitem Setups, onde mostra

&Y Parcel -
#J Feature Line
(& Grading ~

x 2 Import Survey Data
rm\spm & points -
B [ 6 suoces -

Palcttes - | Create Ground Date ~ |

cada ponto onde o aparelho foi estacionado.
[ Awowcaman mwwonde

Help  Online  Add-Ins _ Expr

-# Alignment + & Intersections + | i} ProfileView + | <[ /7 +] [0 @ B OB B EAENC AR RAR X
= I
Past

O profile + G5 Assembly v -4 sample Lines pAalcli=] NT! (B0 @ dh| - -] Unsaved Layer state n)
B Coridor - &fj PipeNetwork « | 7 Section Views ~ | [J - @ -| [} | Properties| & 4§ BE (] -| @ ¥F[J0 - B
Create Design ~ | Profile & Section Views | Draw ~ | Madify ~ | Layers ~ | Clipboard

# Toolspace
@ a

RS Survey Databases
258 AUBR2012
£+ 53 Import Events
5 Coordenadas.fbk
59 Av2012poliaFaK
[ Networks
eI av2012
i#- /4 Control Points
-£% Non-Control Points
7 Directions
o 5% Seilps
15 Traverses
[ Network Groups:

Prospector

HEERTEF T I-T ERELE]

T4 Fioures
Station Point Backsight P. Backsight Direction
® B M2 2731254
R &2 EL 255.0591
= &2 EL 2550591
R E EL 2550591
L M3 E2 2229591
= & E 2220501
= [ B2 2220501
« i
RDEI ]

mouse em Directons = Directions

[E]

Backsight *

=[+] o]

]
E necessario informar ao programa a referencia do levantamento para isso clique com o bot&o direito do

8 o B ]

, em seguida em New. Em From Point: informe o ponto ocupado e em

To Point: Informe o ponto onde foi visada a ré, aqui no nosso exemplo séo respectivamente os pontos
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M2 e M1, em Direction Type informe Azimute, observe que automaticamente é preenchido o campo com
os dados do azimute, observe que uma seta indicando a direcdo do azimute de ré aparece no desenho.

5.3-Criando uma poligonal topografica
Na aba survey no Toolspace, expanda a rede de trabalho que criou clique com o botdo direito em
Traverses e em seguida em New...

% New Travers -.
Property Walue
Mame "HauBR2012
Description
Initial Station M2
Initial Backsight M1
Stations E1,E2M3 [=]
Final Foresight M4
[ OK. ] | Cancel | | Help
Clique em OK.

Na janela de criacédo de poligonal configure como mostra a figura a seguir:

Name: Informe o nome da poligonal

Initial station: Informe a estagéo inicial na nosso caso
M2

Note que depois de inserido a estacdo inicial e
quando clica no quadro abaixo, automaticamente o
programa ja preenche o restante dos dados.

Initial Backsight: Visada a ré inicial

Stations: Informe a sequéncia das estagBes no
levantamento
Final Foresight: Informe a visada vante final do
levantamento

5.4-Editando uma poligonal topografica
Caso haja necessidade de editar os dados da poligonal, clique com o botéo direito na poligonal que
acabou de criar e em seguida edit, aparece a janela panorama de edi¢ao de poligonal

|<)>( % ausm2012 = d [H]

| Property Value fv B
Station Point R M2 Name Angle Angle Type Distance Distance Type Vertical Vertical Type Target Hei... Target Type
Backsight Point M1 | 7% Statienvig P
Backsight Direction 318.6994 % Station:M2, Backsight:M1
Backsight Orientatior E [ 00000 Facel Angle [<] 114613 Slope =] 89.8658 Vertical Angle [~] 1500 Prism E
Backsight Facel 0.0000 E 3] 1344269 Facel Angle [ =] 187,947 Slope =] 90.2436 Vertical Angle [~ 1500 Prism
Backsight Face2 180.0000 - B M1 1800000 Face2 Angle [« | 114610 Slope [=] 2701442 Vertical Angle |~ | 1500 Prism
Instrument Height 1.554 - B El 3144261 Fece2 Angle | -] 187947 Slope [~ 2607525 Vertical Angle [~ | 1500 Prism
Instrument Elevation 804.188 - Angle Slope Vertical An... 0.000 Prism
Easting 615378.3500 5% Statiom:M2, BacksightiM1
Northing 7798733.3360 - F M1 60.0000 Fcel Angle [ -] 114615 Slope [-] 808628 Vertical Angle [~ 1500 Prism
Elevation 802.634 = El 1944275 Facel Angle | <] 187.947 Slope [~ 902436 Vertical Angle [~ | 1.500 Prism
Longitude -43.89773347 - F Ml 2400000 Face? Angle |+ | 114612 Slope [~ 2701358 Vertical Angle [~ | 1500 Prism
Latitude -19.90420953 = El 144268 Face2 Angle [ +] 187.947 Slope [+ 2637606 Vertical Angle [~ | 1.500 Prism
Setup Equipment Prc. TOPCON &= - Angle Slope Vertical An... 0.000 Prism

£ Station:M2, Backsight:M1

E E M 120.0003  Facel Angle [ =] 114619 Slope [=] 898644 Vertical Angle [~ ] 1500 Prism

2 E 3] 2544267 Facel Angle |+ | 187947 Slope [ 90.2442 Vertical Angle || 1,500 Prism

o z w1 00.0000 Face? Anale | vl 11412 Slnne [+l 7101375 Vertical Annle | v 1,500 Pricm =2

- < m D

e —— | Trayeise Editor

5.5-Processando e ajustando uma poligonal topografica
O Autocad Civil 3D® , disp6em de diversos métodos para ajustamento da poligonal e cada método tem

uma pequena diferenga de um para outro no ajustamento da poligonal, cabe o usuario analisar e verificar
qgual melhor método que atende a suas necessidades. No nosso exemplo utilizaremos o método dos
minimos quadrados, método esse que consiste em encontrar o0 melhor ajustamento para um conjunto de
dados tentando minimizar a soma dos quadrados das diferengas entre a curva ajustada e os dados (tais

diferencas sdo chamadas de residuos).
Na poligonal que criamos anteriormente, cligue com o botéo direito do mouse e em seguida clique em

Traverse analysis...
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Properties...
e a — & [ [
5B Survey D T Edit Traverse... Bk
B3 1 — g
2 = Insert into drawing e
r'E Remove from drawing...
== — =7
= N 3 Delete...
\[H 3 Undelete g
& - £
L= i
2 Reload W
] -
[ Points 4 L
@ T ______
oY o
Pante
o ny
-t Fi = 82| 1=
¥ Line Shading W A
Copy value to clipboard Y - .
Name F\ Backsi... Stations
Copy to clipboard
0 il

Na janela Traverse analysis, configure como mostra a figura a seguir.

Property Value

Do traverse analysis Yes

Do angle balance [#] Yes

Horizontal adjustment method Least squares

Vertical adjustment method Length weighted distribution E
Horizontal closure limit 1:X 15000.00000000
Vertical closure limit 1:X 15000.00000000
Angle error per set 0.00138889

Update survey database Yes

Cligue em OK, automaticamente o programa ajusta os pontos e abre o bloco de notas com os relatérios
dos ajustes realizados.

Arquivo  Editar Formatar  Exibir

Ajuda

Angular error

Elevation error : -0.005
Error North : 0.0148
Error East : -0.0121
Absolute error @ 0.0191
Error Direction : 320.7374

Perimeter : 477.0171
Precision : 1 in 24986.9567
Number of sides : 3

Editar Formatar  Exibir

0.0024
Angular error/set = 0.0006 Over
3

Resultado da analise horizontal da
poligonal

Ajuda

RAW
Elevation
802. 6340
801.8916
801.2193
B00. 8045

Resultado da analise vertical

LENGTH WEIGHTED DISTRIBUTION RULE
Elevation Delta
802.6340
B01.8894
801.2157
800.5990
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Arquive Editar  Formatar Exibir  Ajuda

| -
SURVEY LEAST SQUARES CALCULATION

Project: AUBR2012

Input File: C:\CIVIL 3D PROJECTS\AUBRZ012%AU2012%AUBR2012.L5I

||| Total # of Unknown Points: 2

Total # of Points [ E
Total # of Observations 72
Degrees of Freedom 68

Number of Iterations
Chi Square Value
Goodness of Fit Test

1
449.83318

Confidence Level : 5%
: Fails at the 5% Level

Standard Deviation of Unit Weight: 2.57200

Dados das observacdes

Type Pntl Pnt2 Pnt3  Measured StdDev Adjusted
DIST M2 ML 114.6127  0.005 114.5893
DIST M2 M1 114. 6096 0.005 114.5893
DIST M2 M1 114. 6147 0.005 114.5893
DIST M2 M1 114.6117 0.005 114.5893
DIST M2 ML 114.6187  0.005 114.5893
DIST M2 ML 114.6117  0.005 114.5833
A orst o= omz 187.9619  0.005 187.3527
| DIST E1 M2 187.9509 0.005 187.9527
| DIST E1 M2 187.9679 0.005 187.9527
1 DIST E1 M2 188.0209 0.005 187.9527
DIST E1 M2 187.9433  0.003 187.9527
DIST El Mz 187.3453  0.005 187.9527
DIST M3 M4 133.0351  0.005 133.0353
ANG E2 M3 Ma 198. 78690000 6.480 198. 78906429
: DIST M3 M4 133.0361 0.005 133.0353
A s e2 Mz M4 198.78830000  6.430  198.73308429
Al ozsT Mz M2 133.0361  0.00% 133.0353
Al sve =2 M3 M4 198.78940000  6.480 198.73306429
DIST M3 M 133,0361  0.005 133.0353
ANG E2 M3 Ma 198. 78860000 6.480 198. 78906429
DIST M3 M4 133.0351 0.005 133.0353
ANG  E2 M3 M4 198.79140000  6.430  193.78306429
DIST M3 M 133.0361  0.00% 133.0353
ANG E2 M3 M4 198.78610000  6.430  198.73306423
DIST El  E2z 164.3332  0.005 164,3331
ANG M2 E1 E2 161.93280000 4.896 161.93467998
nrer o1 oo 1Ea =3a%  aane 1ea 222 L

Arquivo  Editar Formatar Exibir Ajuda

12D Input File -
: E
.

! Least Squares Input File

! Generated By Survey

.

! Point Northing Easting Elevation

NEZ M1 7798819.422000 615302.720000 02. 944000

NEZ M2 7798733.336000 £15378.350000 802. 634000

?NEZ El 7798723.088950 ©15566.015753 801.889251

?NEZ E2 7798765.458782 615724.797604 801.215698

NEZ M3 7798856.740000 615809.797000 800. 599000

NEZ M4 7798919.713000 615926.984000 800. 210000 Z o H Fonr
: = Relatorio final dos minimos quadrados
1 From At To Angle Distance

! Point Point Point Angle Distance Std Error 5td Error

D M2 M1 114.6127 0.0050

D M2 M1 114.6096 0.0050

D M2 M1 114.6147 0.0050

D M2 M1 114.6117 0.0050

D M2 M1 114.6187 0.0050

D M2 M1 114.6117 0.0050

A7 M2 M1 318. 69940

D E1 M2 187.9619 0.0050

D E1l M2 187.9509 0.0050 L4
D E1l M2 187.9679 0.0050

D E1 M2 188.0209 0.0050

D E1l M2 187.9439 0.0050

D E1l M2 187.9459 0.0050

D M3 M4 133.0351 0.0050

A E2 M3 M4 198.78690 0.00180

ApOs ajustados os pontos carregue o arquivo .fbk que contem as irradiagdes. Nao se esqueca de deixar
marcada a opc¢ao Process LineWork during import.

Property Value

Field book filename (FBK) DA\Civil 3D\AU Brasil 2012\Materiallev au\AU2012\Final\A..
Current equipment database F5TOPCON =]
Current equipment [
Show interactive graphics

Current figure prefix database S AuBRI012 []
Process linework during import [ Yes

Current linework code set AUBR20L2

Process linework sequence By import order =]
Import event name ‘AU01 Zirrad fok

Import event description

Assign offset to point identifiers [no

Point identifier offset
Insert network object
Insert figure objects

Insert survey points

Display tolerance errors in Event Viewer
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O resultado apds a importacéo pode ser visto abaixo:

6-Editando Figuras
Note que um ponto esta fora da sequencia da figura do Meio Fio do lado esquerdo, possivelmente o
ponto pertence ao lado direito, porém o operador esqueceu-se de trocar a descricdo no momento da

Insert  Ann

% Tables
3!

Databases
BR2012
Import Events
% Coordenadas,
& Au2012polialf
& AU2012irad ]
Networks
51 Ausrao12
®- /% Control P
-3 Non-Con
® %\ Directiond
@ R Setups
® [ Traverses
Network Groups
Figures
Figure Groups
Survey Points

m B

coleta de dados em campo.

801.24

801.891.53

Topografia no Autocad Civil 3D

Para solucionar esse problema clique
na figura e com o botéo direito do
mouse cligue em Edit Figure Survey
Properties

Launch Pad

E an % narie [y 1 o
‘

A
Property Value
=-[* Figure
- Mame MFLE
- Breakline [ Yes
- LotLine Mo
- Layer Meio Fio [-]
- Style Meio Fio [-]
- Site Survey Site [-]
Closed Mo
Vertices Ell
Length 619.64304660
Area 45089.851 (4.509 hectares)
Network AUBR2012
Import event AU2012irrad fbk
Auto-generated Yes
# 4 & e HLE TN X Q8
Number Mame Description Geometry [iE
Z 40 T MFLE Point [x] 1566
E [T MFLE Paint [+] 61568
E 4% MFLE Paint [+ esm

v

[ x

) [ conea]

[ rep

J
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Utilize os recursos dessa janela para alterar as figuras de acordo com a necessidade, no nosso caso,
selecionaremos o ponto que esta incorreto e clicaremos no X vermelho para remover o vertice do ponto,
da figura do meio fio lado esquerdo.

Repetiremos 0 mesmo procedimento (sé que dessa vez clicando com o botdo direito na figura do meio
fio lado direito) para incluir o ponto na figura do meio fio do lado direito. Entretanado escolheremos o

| ﬂ Insert vertices from selected points —|
incone como mostra a figura: e em sequida selecionando o ponto.

7-Transladando base de dados de agrimensura
No Autocad Civil 3D® é possivel transladar a base de dados de agrimensura, para isso na aba Survey,
cligue com o botéo direito do mouse na base de dados que deseja alterar e em seguida clique na opcao

Translate Survey Database...
& 5 %

= £ Import Events |59 Propeties..
L2 Coordenad; Close survey database
- £ Au012Poli Display change report...
&-[H Networks

=[5 Ausrao12
E lanage extended propertics.
A Control| B Menege otendied propert

& Edit survey database settings...

£ Non-Co Import »
7%\ Directio[}  Export Survey LandXML.
R Ssetups Refresh

’4 L = Selecione o ponto pelo numero, pelo
" o nome ou selecionando o ponto no
= e desenho (utilizando o botdo Pick in
= : Drawiing), note que automaticamente

Latitude -18.30420953

0s campos das coordenadas sé&o
preenchidos.

Cligue em Avancar
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Base Paint

) Rotation Andle

Destination Point

Pick In Drawing

Property
Rotation Angle

45.0000

<Voltar | Avangar > | [ Gancelr | [ Auda

Base Point

Rotation Ancle

P Destination Point

Summary

PickIn Draming

Base Point

Rotation Angle

Destination Point

P Summary

Informe  as
preenchendo os campos ou clicando
em Pick in Drawing

Property Value
Easting 615281.7586
Northing 7798871.7900
Longitude 4333866478
Latitude -19.90296430
Elevation Change

[ <voitar ][ Avangar > | [ cancelr | [ awda

-Base Point -
Easting: 615378.350
Northing: 7798733.336

- Destination Point -
Easting: 615281759
Northing 7798871790

~Translation -
Easting: -96.591
Northing: 138.454
Elevation: 0.000
Rotation Angle: 45.0000

< Voltar

J[_Fnish | [ cancelar | [ ajuda

Topografia no Autocad Civil 3D

Escolha o éangulo de rotacao,
nosso exemplo utilizaremos 45° para
gue possamos ver
significativa na posicéo do desenho.

Cligue em Avangar

novas coordenadas

Clique em Avancar

E mostrada as informacbes
modificacdes da base de dados.

Em seguida cliqgue em Finish

Todo o desenho é movido de acordo com os novos dados informado.

no

uma mudanca

das
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8-Conclusao

Como demostrado nesta apresentacdo, o Survey do Autocad Civil 3D® é uma poderosa ferramenta para
auxiliar os trabalhos de topografia, embora haja no mercado brasileiro diversos softwares com essa
funcédo, o Autocad Civil 3D® ¢é uma 6tima escolha devido ao dinamismo do programa e ligacdo entre as
principais ferramentas dentro do préprio programa, tornando assim o trabalho mais rapido e preciso.
Portanto ao final da apresentacédo o usuario tera uma visdo maior sobre essas ferramentas aumentando
assim seu leque de conhecimento, pois espera-se que 0 mesmo sane as duvidas existente com relacao
a essa a parte de topografia do Autocad Civil 3D®.
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