
产品设计期间根据 Moldflow 和 
Helius PFA 得到的精确仿真结果，
我们通过产品结构优化不仅可以
实现宽广的成型窗口、完美的外
观质量同时可获得优良的结构刚
度、强度和最精简的拓扑结构。
我们在确保产品质量的同时减轻
了产品重量。

— 张健

 广州汽车集团股份有限公司 
汽车工程研究院 
高级 CAE 工程师
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客户案例                       广州汽车

公司

广州汽车集团股份有限公司
汽车工程研究院

地点

中国广州

软件

Autodesk® Moldflow® 

Autodesk® Helius PFA®  

开启未来汽车轻量化之路

广州汽车集团股份有限公司汽车工程研究院 
（简称“广汽研究院”）使用 Autodesk  
Moldflow 和 Autodesk Helius PFA精确减轻零部
件重量并减少过度设计所导致的浪费

广汽集团是丰田、本田、三菱和菲亚特克莱斯勒
等汽车公司的中国合作伙伴，业务覆盖国内外市
场汽车及零件的设计和制造。

广州汽车集团股份有限公司汽车工程研究院（简
称：广汽研究院）成立于2006年7月，是广汽集
团直接投资、管理，并在授权范围内相对独立运
营的分公司和战略事业部。作为广汽集团的技术
管理部门和研发体系的枢纽，负责广汽集团新
产品、新技术的总体发展规划并具体实施重大的
研发工作。广汽研究院使用 Autodesk Moldflow 
Insight 和 Autodesk Helius PFA 帮助确保纤维填
充塑料零件具有出色的品质，而重量比传统金属
零件更轻。

挑战：
广汽研究院秉持“人为本，信为道，创为先”的
企业理念，并恪守行业标准，打造中国五星级安
全承载汽车，广汽研究院研发的广汽传祺连续五
年被 JD Power 评为中国第一自主汽车品牌，同
时广汽研究院始终如一地履行自身的社会和环境
责任，始终走在汽车设计领域的最前沿。



数值仿真的精度将直接影响产品的
开发周期、成本和质量。只有充
分、全面且准确的输入才能确保数
值仿真的精度。很可惜，传统结构
分析没有考虑到玻纤取向对产品强
度的影响。但幸运的是，Autodesk 
Helius PFA 软件可帮助我们弥补这 
一点，并显著提高我们产品的竞 
争力。

— 钟国留
 广州汽车集团股份有限公司 
汽车工程研究院 
工程师
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展望未来，广汽研究院将一如既往地使用  
Moldflow + Helius PFA 来进一步减轻汽车零件的
重量，使用轻量化设计将节省大量材料成本并显
著缩短成型周期。
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要在平衡所有这些理念的同时制造出具有成本优
势、外观出众的环保型汽车，这给广汽研究院提
出了许多挑战。正如许多汽车公司一样，广汽研
究院解决这些问题的方法之一就是利用纤维填充
塑料减轻零部件的重量。这并不仅仅是将现有零
件替换为玻纤增强材料那么简单。新的设计不仅
必须使用强到足以抵御突发事件的材料，同时还
要确保成型质量（翘曲变形），以保证所有零部
件配合良好。此外，还必须考虑到产品表面的熔
接线和缩痕，以保证产品外观。

解决方案：
通过使用 Autodesk Moldflow Insight，广汽研究
院能够快速对零部件设计进行迭代。这样，他们
可以根据材料、模具形状、壁厚以及大量其他特
性确定零件在成型后的翘曲变形。
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另外，广汽研究院还使用 Autodesk Helius PFA，
将 Moldflow 分析预测的产品成型导致的残余应
力、玻纤取向、材料特性等结果导入其它 FEA 软
件。在FEA软件中可以添加载荷和边界条件来模
拟装配条件，以提供与实际生产和装配更一致的
结果。这有助于广汽研究院快速评估零部件是否
会发生干涉，以及零件间的间隙段差是否均匀。

此外，广汽研究院还使用 Autodesk Helius PFA 为
产品设计探索更多高级材料的应用可行性。通过
Helius PFA可以测试各种纤维增强树脂和其它非
传统材料以进一步降低每个零件的成本，同时保
证零部件的强度满足功能要求。从前端模块到保
险杠、油盘到引擎支架，所有这些零件均以这种
方式进行研究。

结果：
通过对一个特定零件执行基准测试以验证准确
性，仿真预测了 0.58 mm的变形，实际变形为 
0.55 mm，这表明 Moldflow + Helius PFA 的联
合仿真与实际的误差不超过 3%，而传统的单纯
FEA分析（非联合仿真）的预测误差超过12%。
同时这一测试结果比行业内的其它解决方案更加
准确和易用。这一卓越的工作流程大大缩短了
零件和模具的开发周期。零件质量和一致性也
有所提升，从而显著降低了开发成本并缩短了开
发时间。
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