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PETROBRAS

= A Petroleo Brasileiro S.A., € uma companhia integrada que atua na
exploracédo, producao, refino, comercializacdo e transporte de petréleo e
seus derivados no Brasil e no exterior.

= O orgao de Exploracao e Producao (E&P) da Petrobras é responsavel pela
pesquisa, localizacao, Iidentificacdo, desenvolvimento, producédo e
iIncorporacgao de reservas de 0leo e gas natural dentro do territorio nacional.

= O E&P esta estruturado na forma de Unidades de Operacdes (UO). Cada
UO é responsavel pela gestdo de um conjunto de concessdes exploratorias
e de producao, instalacoes operacionais e administrativas, com apropriacao
de receitas e custos e responsabilizacao por resultados. A organizacao das
UOs respaldou-se em critérios como localizacao geografica, semelhanca
geoldgica e estagio de desenvolvimento das concessdes, alem de
infraestrutura disponivel e porte.
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Agenda

= Historico da Petrobras na utilizacdo de modelagem 3D em seus

projetos;
= LicOes Aprendidas na area industrial;
= Projeto da Sede da Petrobras em Santos;
= Modelagem BIM com a utilizacao do Revit;

= Resultados e licoes aprendidas.

AU Autodesk University Brasil 2012 © 2012 Autodesk



Historico da Petrobras na utilizacao de
modelagem 3D em seus projetos
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Historico da Petrobras na utilizacao de modelagem
3D em seus projetos

A PETROBRAS utiliza nos seus projetos o modelo 3D inteligente,
hoje chamado de BIM, ha mais de duas décadas.
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Historico da Petrobras na utilizacao de modelagem
3D em seus projetos

= Motivacao:
Automatizar os Processos de Engenharia
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Historico da Petrobras na utilizacédo de modelagem
3D em seus projetos

= Primeiras Experiéncias:
1989 - Campo de Marlim — P-20
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Historico da Petrobras na utilizacédo de modelagem
3D em seus projetos

= Marcos na Engenharia da Petrobras:
2000 — P-43 / P-48
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Historico da Petrobras na utilizacédo de modelagem
3D em seus projetos

= Marcos na Engenharia da Petrobras.
2004 — PRA-1 — Estudos para a Instalacao Off-Shore
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Historico da Petrobras na utilizacao de modelagem
3D em seus projetos

= Marcos na Engenharia da Petrobras:
2004 — PRA-1 — Projeto de Arquitetura 3D
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Historico da Petrobras na utilizacao de modelagem
3D em seus projetos

= Marcos na Engenharia da Petrobras:
2004 — PRA-1 — Projeto de Arquitetura 3D
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Historico da Petrobras na utilizacao de modelagem
3D em seus projetos

= Marcos na Engenharia da Petrobras:
2005 — P-53 — Levantamento a laser do casco
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Historico da Petrobras na utilizacao de modelagem
3D em seus projetos

= Marcos na Engenharia da Petrobras:
2005 — P-51 — Projeto 3D e DRS
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LicOes Aprendidas na area industrial
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LicOes Aprendidas na area industrial

= Boas Iniciativas:
2004 / 2008 - CEP3D - Prominp
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LicOes Aprendidas na area industrial

A Engenharia da PETROBRAS visa, ao exigir a utilizacao da
modelagem tridimensional com informacao nos seus contratos, o
aumento da qualidade dos projetos de engenharia, a interligacao
e replicacao dos dados entre todas as fases do empreendimento:
planejamento, projeto, suprimento, construcao & montagem e
comissionamento.
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Projeto da Sede da Petrobras em Santos
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Critérios e Conceitos de Projeto

= Economicidade;
= Racionalizacao dos processos

construtivos; T Bapael
= Uso de equipamentos e materiais = -___-_;::::::-__—.m;\fp—jto
— Alegra Santos

nacionais;
= Construcao em fases;

= Harmonia com o Patrimonio
Historico do entorno;

= Preservacao parcial do Armazem
de Exportacao;

= Certificacao LEED.

Andlise do entorno
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Analise de Valor

= O projeto foi desenvolvido com base em premissas gue visam a
otimizacao de custos.

= Foram adotados processos construtivos mais eficientes e de
custos menores, mantendo um alto nivel de qualidade dos
materiais e o padrao corporativo das instalacoes.

= Apesar do aumento da area do empreendimento devido a
alguns ajustes no programa de necessidades, o projeto
apresentou uma reducao de 14% no custo estimado da sua
construcao.
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Implanta(;ao do Empreendlmento
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Implantacao do Empreendimento
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Dados relevantes de projeto

Areas de escritorios (torres):

= Torre 1 com area de 25.000 m2 na 12 fase, e expansao de outras 2
torres com area de 50.000 m2, somando uma area total de 75.000 m2;

= Capacidade para 2500 funcionarios na 12 fase;
= Capacidade total de 6.900 funcionarios final das trés fases;
= Ocupacao de 7mz (de area util) por pessoa.

Outras Areas:
= Estacionamento com aproximadamente 1.250 vagas na 12 fase;
- Area de Sedimentologia;
= 02 Restaurantes para o total de 3.000 refei¢cOes/dia;
= Auditério com 300 lugares;
- Area Médica;
= Biblioteca / Documentacéao Inativa / Documentacdo Tecnica;
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Perspectiva do Atrio
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Perspectiva do 3° Pavimento
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Preservacao do Armazem de Exportacao

Museu do Petréleo

= Armazém da S&o Paulo Railway
deixado como memoaria - fio
condutor da implantacao do
projeto.

= O antigo Armazém de exportacao
sera completamente restaurado
retomando suas caracteristicas
externas de fachada e cobertura
originais de acordo com 0s
parametros do nivel de protecéo
2.
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Perspectiva do Armazéem de Exportacao
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Parque de Integracao
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Certificacao LEED

= Otimizacao da eficiéncia energética de 36% em relacao ao
consumo;

= Reducao total de 59% no consumo de agua;

= Reducao do efeito de ilha de calor com insercéo de areas
verdes nas coberturas e utilizacao de cores claras nos
revestimentos externos;

= Acesso a iluminacao natural e a paisagem externa (na torre).

Cerfified  Silver Gold Platinum

ATENDIDO
INTERVENCAOD 1

INTERVENCAQ 2
TOTAL
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Certificacao LEED

95% de materiais nacionais:
= Vidros de baixa emissividade
= Materiais de acabamento

= Equipamentos elétricos
(transformadores, geradores, etc.).

5% de materiais importados:

= Equipamentos de alta eficiencia
energeética (chillers elétricos de alto
desempenho, coletores solares,
bombas de alto rendimento energético,
entre outros).
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Modelagem BIM com a utilizacao do
Revit
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Cenario atual da Construcao Civil

= Incentivos governamentais;
= Crescimento do mercado imobiliario;
= Eventos de repercussao mundial,

= Avancos tecnologicos;
= Crescimento de empreendimentos certificados;

= Utilizac&o do BIM.
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Contratacao do Projeto Executivo

“A Contratada devera desenv 0 projeto executivo através de
ferramentas de automacao de projeto e da tecnologia BIM, com a
execucao de um modelo 3D parameétrico, de todo o empreendimento,

para a extracdo de documentos de projeto.”
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Desenvolvimento do Projeto Executivo

= Todos 0s desenhos estao

sendo extraidos do modelo;
= Integracao de 35 disciplinas;
= Utilizacao de softwares Revit

Architecture e Revit MEP;
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Plano de Automacao
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Desenvolvimento das familias

CUSTOMIZAGAO DE FAMILIAS

BANCO DE DADOS

Tabela de Portas Simples de Madeira

Altura  Altura
Tipo Familia Wodelo Largura_ Altura_ Bandeira Maganeta Espessura Desorigio Grupo de Ferragens
0~ Forta deabi -~ POTA SIMPLES DE ADRI Toom 215 em o5 cm PO D ADTIN E MIUGETA COM ACAEAENT W LAMNAL HELAMNICO G BRANGD TEX TURIZADO E GO BANDEITA Ho LSO MRTERAL
M- 01 foina 0 DA FOLHA COM ACABAMENTO EM PINTURA ESMALTE SINT
BATENTE LATERAL £ SUPERIOR GOM ACABAVENT0 3 FINT UrA ESUALTE SINTETICD, COR BRANCG FOSC0 0 ACETINADD
3010-Potadeabrir-  PORTA SIMPLES DOE ABRIR em  215em 105em PORTA DE ABRIF EM ADEIRA COM ACABAMENTO EMLAMINAD MELAMINICO COR BRANGO TEXTURIZADO.
PM-01 foina TOPO DA FOLHA COM ACABAMENTO EM PINTU INTET(C
BATENTE LATERAL £ SLIFERIOR COM ACABAMERTE M FINTURA SSUALTE SINTETICO, COR SRANDE FOSGO U ACETIAGD
PORTA SIMPLES DE ABRIR soom  25em 1ostm : EABAMENTO EMLAVINAD MELAMINICD COR BRANCE TEXTURIZAC.
SUPERIGR SOM ACABANENTO EM PINTURA ESUALTE SINTETICS, COR BRANGO FOSGO BU ACETINADS
oo,

PORTA SIMPLES DE ABRIR sem  25em 105 em
PM-01 folra TOPG DA FOLHA COM nw: vemn m PINTURA ESMAL
BATENTE LATERAL & R S A AT 5 b P T e "_SMAI.TE SINTETICO, COR BRANCO FOSCO OU ACETINADO. " i 3
DS SAN T AR P TESA BVEST MENTE) SN CHARR T TALICA RS BTER T A IFCT O 104 FAR 1K I ESIGH £ GRELMA DE ALUMINIO NA COR SRANGA DE EXAUSTAG GOM DIMENSEO UE 0r25cm
FM03 - SANIT 3010 Porfadoabnr PORTASIMELES DE ABRIR 2 L 108 cm pnmf\ IE ABRIR EM MADEIRA COM AGABAMENTO EMLAMINADOLMEL AMINICE COR BRANCE TEXTURIZADD
PM-01 foina TOPD DA FOLIA COM ACABANENTO EM PINTURA ESMALTE SINTETICO.
TR E SLPRIOR Com AL ABAMENTO EM PINTURA ESMALTE SINTETICO, COR BRANCQ FOSCO DU ACETINADD.
AS FORTAS DS SANTARIS £ DM, 1o EFA BRELFA DE ALUMIRIE NA GO BRANGA GO DMENS 5
3010-POMageanrr-  PORTA SIMPLES DE ABRIR m  zsem TORTA DE ADRIR EM MADEIRA OV ACABANENTO EVILAVINADG MELAMINICO COR BRANCS TEXTURIZADC.
PM-01 foia OGP DA FOLHA COM ACABAMER
w EHTE LaTERAL E SUPLRIOR GOV ACAR Mt:r\ Gtm m Flrones »ar.m.n»_smn»_mo COR BRANCO FOSCO DU ACETINADD.
DRTAS DOS SANITARIOR E DML HAVERA GRELHA DE ALUMING R BRANCA COM DIMENSAD DE 404260,
3010-Portadeabrs - PORTA SIMPLES DE ABRIR Boem  2Sem 105 em rnR’ADEABRIREM)-MDt A COM ACABAMENTO EM LAMINADO Wi mmmmﬂsmNmT:xmn ZADO.
PM-0110ina TOr Ha COM ACABS URA ESMALTE SINTE[C
EAT:NT:— LATER‘u. e SUF’rR\L\R Bty A:Aamsmo EM FINTURAESUALTE SINTETICO, COR BRANCT FOSCO QU ACETINADO.
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Modelagem com Rev

© 2012 Autodesk
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Modelagem com Revit
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Modelagem com Revit

'"'H'\IL.th.....L_M- " wi

: i
' | 0 ——l
HiliiE ||nulmmﬁﬂ i ;rF"T’
L)Y e ‘.41 s == e ;

AU Autodesk University Brasil 2012 © 2012 Autodesk




Modelagem com Rev
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Modelagem da Estrutura em Concreto

Autodesk
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DE-3A01.07-8210-131-CZP-309 E DE-3A01.07-8210-131-CZP-110

1.

V 324 (eixo g/9) esta diminuindo o shaft. Colocar na posicdo como nos outros pavimentos
alinhado com o pilar.

1.

Compatibilizacao — clash detection

DE-3A01.07-8210-131-CZP-110

2° PAVIMENTO

) 2012 Autodesk

Interferencia das vigas do teto do 1PAV com o forro.

Sob a marquise entre os eixos O e P/10e13.
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Compatibilizacao — clash detection

1°SUBSOLO 3° PAVIMENTO

DE-3A01.07-8210-131-CZP-313_0

DE-3A01.07-8210-131-CZP-306 9. P¢ direito adotado pela estrutura n3o € compativel com pé direito sugerido pelo projeto
basico (2,80m). Rever altura da estrutura.

1. ALTURA VIGAS
As vigas V329 e V335 ndo tem arremate com as vigas V322 e V320.
(A situacdo se repete no 1° e 2°Pavimentos com as vigas V351 e V345)
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Modelo — Nucleo da Torre




Modelo — Nucleo da Torre
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Modelo — Nucleo da Torre
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leo da Torre

Modelo - Nuc
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Modelo — Pavimento Tipo da Torre
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Utilizacao da modelagem na obra

= Sequenciamento de etapas;
= Levantamento de quantitativos;
= Simulacoes;

= Cronogramas;

= Suprimento;

= As-built,
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Resultados e Licoes Aprendidas
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Resultados Alcancados

= Facilidade na propagacao das
alteracoes e ajustes de
projeto;

= Diminuicéo dos retrabalhos na
compatibilizacao das
disciplinas;

= Aumento de produtividade,;

= Facilidade no gerenciamento
das informacoes e na
comunicacao entre as
disciplinas;
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Resultados Alcancados

3. Area de movimentagdo (01P.167)
Furo em laje — subida de duto

= Facilidade na identificacéo de
problemas que ocorreriam na
obra e na geracao de
solucoes pela visualizacao do
ambiente projetado em 3D;

= Facilidade no levantamento de st
guantitativos e especificacoes,
otimizando 0s processos de
suprimento de matérias e
equipamentos, entre outros.
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LicOes Aprendidas

= Elaboracéao de um plano de
automacao do projeto;
= Qualificacéo de méao de obra;

= Interoperabilidade de
softwares;

= Suporte técnico;
= Desenvolvimento de familias;

= Envolvimento de todos os
setores da construcao civil.
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Proximos desafios

= Aprimorar os processos de
campo para permitir sua total
Integracao com a gestao
documental no intuito de
minimizar os esfor¢cos no nivel
administrativo;

= Atualizar as familias de acordo =
com as aquisicoes de materiais e N
equipamentos complementando
as informacoes existentes no
projeto;
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Proximos desafios

= Envolver todas as empresas instaladoras na utilizacdo do modelo nos
trabalhos de campo, no comissionamento, testes e operacdo dos
sistemas;

= Formar uma equipe de profissionais treinados e capacitados nas
ferramentas que trabalharao na operacao e manutencao do
empreendimento para garantir o maximo de aproveitamento do
modelo;

= Disseminar o conhecimento obtido no desenvolvimento para o
emprego da metodologia BIM em outros projetos da companhia.
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Marco Mota Rubens Rodrigues
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Autodesk Brasil

Autodesk do Brasil - Site Corporativo

Canal Autodesk do Brasil

Tube

Comunidade de Usuarios Autodesk - Brasil

Facebook Oficial

&

AU Autodesk University Brasil 2012 © 2012 Autodesk

Twitter Oficial



Autodesk, AutoCAD* [*ifiwhen mentioned in the pertinent material, followed by an alphabetical list of all other trademarks mentioned in the material] are registered trademarks or trademarks of Autodesk, Inc., and/or its
subsidiaries and/or affiliates in the USA and/or other countries. All other brand names, product names, or trademarks belong to their respective holders. Autodesk reserves the right to alter product and services
offerings, and specifications and pricing at any time without notice, and is not responsible for typographical or graphical errors that may appear in this document. © 2011 Autodesk, Inc. All rights reserved.



Al

Changes are red, the font should all be white in the final slide though.
Autor; 14/06/11



	Utilização da Metodologia BIM na Sede da Petrobras em Santos
	PETROBRAS
	Agenda
	Histórico da Petrobras na utilização de modelagem 3D em seus projetos
	Histórico da Petrobras na utilização de modelagem 3D em seus projetos
	Histórico da Petrobras na utilização de modelagem 3D em seus projetos
	Histórico da Petrobras na utilização de modelagem 3D em seus projetos
	Histórico da Petrobras na utilização de modelagem 3D em seus projetos
	Histórico da Petrobras na utilização de modelagem 3D em seus projetos
	Histórico da Petrobras na utilização de modelagem 3D em seus projetos
	Histórico da Petrobras na utilização de modelagem 3D em seus projetos
	Histórico da Petrobras na utilização de modelagem 3D em seus projetos
	Histórico da Petrobras na utilização de modelagem 3D em seus projetos
	Lições Aprendidas na área industrial
	Lições Aprendidas na área industrial
	Lições Aprendidas na área industrial
	Projeto da Sede da Petrobras em Santos
	Critérios e Conceitos de Projeto
	Análise de Valor
	Área de Implantação – Terreno
	Dados relevantes de projeto
	Perspectiva do Átrio
	Perspectiva do 3º Pavimento
	Preservação do Armazém de Exportação
	Perspectiva do Armazém de Exportação
	Parque de Integração
	Certificação LEED
	Certificação LEED
	Modelagem BIM com a utilização do Revit
	Cenário atual da Construção Civil
	Contratação do Projeto Executivo
	Desenvolvimento do Projeto Executivo
	Plano de Automação
	Desenvolvimento das famílias
	Modelagem com Revit
	Modelagem com Revit
	Modelagem com Revit
	Modelagem com Revit
	Modelagem da Estrutura em Concreto
	Modelagem de Ar Condicionado
	Compatibilização – clash detection
	Compatibilização – clash detection
	Modelo – Núcleo da Torre
	Modelo – Núcleo da Torre
	Modelo – Núcleo da Torre
	Modelo – Núcleo da Torre
	Modelo – Núcleo da Torre
	Modelo - Núcleo da Torre
	Modelo – Pavimento Tipo da Torre
	Utilização da modelagem na obra
	Resultados e Lições Aprendidas
	Resultados Alcançados
	Resultados Alcançados
	Lições Aprendidas
	Próximos desafios
	Próximos desafios
	Autodesk Brasil

