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Descrigao da classe:

Descricdo do processo de projeto e gerenciamento de parques industriais utilizando o BIM na plataforma
do REVIT conjuntamente com o NAVISWORKS, relatando as vantagens alcancadas no uso diario
profissional.

Objetivo de aprendizado:

-Como implementar.
-Vantagens de sua utilizacao.
-Apresentacdo de "case".

Sobre o Palestrante
Formado em Engenharia Civil pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) em
1987, é diretor técnico da REFE engenharia onde exerce as fun¢gbes de coordenagéo de
projetos, gerenciamento, orgamento, planejamento e consultoria em projetos industriais de
médio e grande porte. Especializou-se em engenharia de estruturas onde utiliza as
ferramentas com plataforma BIM nos projetos de grandes galpdes, prédios de apoio e prédios
administrativos destes parques industriais, aliando os beneficios das solu¢cbes AEC da
Autodesk no gerenciamento destas obras.

angelo@refeengenharia.com.br
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Como implementar
Evoluc¢io para o BIM:

Defini¢do BIM:

“BIM (Building Information Modeling) de acordo com o “Building Information Modeling Execution Guide
Planning Guide” da The Computer Integrated Construction Research Group The Pennsylvania State
University é “a digital representation of physical and functional characteristics of a facility” ou seja, é
uma representacao digital das caracteristicas fisicas e funcionais de uma instalacao.

Autodesk Building Design Suite Ultimate:
Os softwares da Autodesk® que compde esta suite sdo:

AutoCAD®

AutoCAD® Architecture

AutoCAD® MEP

AutoCAD® Structural Detailing (ASD)
Autodesk® Showcase®

Autodesk® SketchBook® Designer
Autodesk® Revit® (RVT)
Autodesk® 3ds Max® Design
Autodesk® Navisworks® Manage
Autodesk® Quantity Takeoff
Autodesk® Inventor®

Autodesk® Robot® Structural Analysis Professional (RSA)
Autodesk® Infrastructure Modeler
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Atualizacgdo tecnoldgica no escritorio de projetos:

A utilizacao dos softwares da Autodesk Building Design Suite no escritério de projetos permite a
equipe o contato com uma ferramenta de alta tecnologia, sendo utilizado no mundo inteiro, para
modelagem tridimensional das estruturas fazendo com que as pessoas envolvidas neste processo
ganhem em informacao e habilidades em sua utilizac3o.

Metodologia de implantagdo:

Existem vdarias formas de implantacdo dos softwares da Autodesk Building Design Suite no
escritorio, podendo ser através de um consultor externo a empresa, através de participacdo da
equipe em cursos de treinamento, através do contato com materiais impressos como apostilas,
livros, etc..e/ou através dos videos existentes no proprio site da AU.

E muito importante dedicar um tempo fora do horario normal de expediente de trabalho para
aprender esta técnica, pois no dia a dia de nossas atividades, nem sempre nos permite a
tranquilidade necessaria para absorver as informagodes que nos ajudardo a manusear esta fantastica
ferramenta.
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Motivagdo:

Ao visualizar os projetos em andamento, em sua finalizacdo e mesmo na apresentacdo ao cliente,
sentimo-nos orgulhosos do resultado obtido, o que motiva cada vez mais ao aprimoramento de sua
utilizacdo, e deixa igualmente a equipe motivada, principalmente aos iniciantes.

Caracteristicas do CAD tradicional:

Foco em producdo de desenhos;

As informacdes do projeto estio espalhadas em varios arquivos e formatos;
Dificuldade para alterar o projeto quando ja estd em fase final;

Risco de perda de dados durante a coordenacao de varias disciplinas.
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O ciclo de vida de um projeto industrial pode ser dividido nas seguintes etapas:

PD: Pré-projeto (Incepgdo): Neste estagio conseguimos apenas definir “manchas” sobre o
levantamento planialtimetrico do terreno a fim de posicionar os varios prédios do parque industrial

SD: Estudo preliminar / Anteprojeto: Neste estidgio conseguimos definir, sem muita precisdo, as
cotas do terreno, principais acessos, encaminhamento das aguas, dimensdes basicas dos prédios,
numero de pavimentos, etc..
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DD: Anteprojeto / Projeto basico: Neste estagio definimos as plantas baixas dos prédios, pés
direitos, fachadas, cortes, equipamentos de apoio, pavimentacdes, materiais basicos, concepcoes
estruturais, interacdo entre arquitetura e estrutura, pré orcamento da obra para fins de
investimento, etc..

CD: Projeto executivo: Neste estagio estamos detalhando a arquitetura, analisando, dimensionando
e projetando elementos estruturais, elaborando os projetos complementares, relacionando
materiais, orcando a obra com precisdo, elaborando o cronograma fisico do empreendimento,
definindo materiais de acabamento, etc..

PR: Contratagdo da obra: Nesta fase ocorre a licitagdo da obra onde as informacdes do projeto sdo
repassadas aos licitantes. A qualidade e precisdo das informacdes nesta fase sdo indicios de uma
obra sem contratempos graves na sua execuc¢ao.

CA: Obra: Neste momento tudo acontece. Os problemas podem ocorrer e sua resolu¢do sera o foco
dos esforgos, deixando-se em segundo plano, a boa pratica da execuc¢io dos servicos;

OP: Operacio: E quando a fabrica inicia as suas atividades no local. O objetivo de todo o esforco o
nosso esforgo.

0 que é importante entendermos:

Capacidade de impactar custos de obra e caracteristicas funcionais do empreendimento (curva 1):
Quanto mais adiantado o estagio do ciclo da obra, menor a capacidade de altera¢des na obra em que
possa se ter melhorias funcionais no projeto e/ou alteracdes nas concepgdes de projeto a fim de se
ter a melhor relacio custo/beneficio.

Custo de alteracdes de projeto (curva 2): Quanto mais adiantado o estagio do ciclo da obra, maior os
custos das alteracdes de projetos, muitas vezes sendo necessarias demolicdes e/ou reconstrucoes,
ocasionando custo e atrasos de cronograma.

Processo tradicional de projeto (curva 3): Nos processos tradicionais de projetos em duas
dimensdes nao parametrizados ndo percebemos o0s problemas ocultos como colisdes entre
elementos, interferéncias, plantas baixas, fachadas e cortes em dissintonia, trazendo com que estes
problemas aparecam quando da execugao da obra.

Processo BIM (curva 4): Com o processo BIM, podemos antecipar os problemas com uma pré-
visualizacdo em dimensdes reais de projeto. Também conseguimos projetar como construimos, ou
seja, todas as dificuldade no site da construcdo podem serem simulados no modelo, tendo-se tempo
habil para realizar as alteragdes necessarias reduzindo custos e tempo de execu¢do da obra.
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Vantagens obtidas em sua utilizacao

Vantagens na fase de projeto:

Velocidade: Por serem paramétricos, os softwares com plataforma BIM da Autodesk®
proporcionam grande velocidade de projetos e facilita muito as modificagdes solicitadas,
bem como se fazem desnecessarias novas modelagens para softwares de analise estrutural
e detalhamento, visto ter o RVT interacdo com o RSA e ASD (para usuario em subscription).
Entendimento: Por proporcionar uma visualizacdo real das estruturas, os softwares BIM
proporcionam um entendimento completo da estrutura, o que facilita muito na
apresentacdo ao cliente. (walkthrough, camera)

Quantificacdo: As planilhas de quantitativos obtidas no RVT proporcionam instantaneidade
em sua geracdo, andlise e alteracao.

Detalhamento: O nivel de detalhe obtido no BIM/3D pode ser aprimorado no AutoCAD/2D.
Informagdo: Uma das principais caracteristicas do BIM é de proporcionar a total informacgao
de cada elemento do projeto.

Linhas analiticas do projeto: Com as linhas analiticas da modelagem, podemos perceber a
interacdo entre elementos como liga¢des, alinhamento, etc., bem como podemos definir as
cargas e a combinagdo entre elas para analises estruturais subsequentes.

Visualizacdo da ferragem: A modelagem da forma bem como da localizacdo da ferragem no
interior dos modelos sdo facilmente visualizaveis e facilita na identificacdo de
interferéncias.

Trabalho em equipe: A ferramenta Work set dos REVITs permitem utilizacdo do modelo por
varios profissionais sobre uma mesma plataforma de trabalho.

Personalizagdo: O software permite facil personalizacdo (unidades, padrdes, visualizagio).
Renderizacdo: O render das familias REVITs sdo muito bons e faceis de utilizar, permitindo
uma apresentacdo dos modelos estruturais com fantastica qualidade.

Vantagens na fase de planejamento:

Pré-construcdo: A modelagem real do sistema informa e antecipa os problemas de
interferéncias na estrutura, arquitetura e instalagdes proporcionando a sua alteragido antes
da construgao.

Interoperabilidade: Os softwares da AEC Autodesk possuem boa interagao entre eles.

Vantagens na fase de construcio:

Documentacdo: A documentacdo gerada pelo RVT fornece a obra uma facilidade muito
grande de entendimento por parte dos operarios.

Entendimento intera¢do arquitetura/estrutura. Ajustes possiveis em ambas as disciplinas
com menor esfor¢o possivel.
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Exemplo de visualizacdo de interferéncia construtiva:

REFE engenharia na era BIM com o Autodesk Building Design Suite Ultimate

A cada dia que passa, nds da REFE engenharia aplicamos cada vez mais o conceito BIM em nossas
obras.

No inicio trabalhavamos com o Revit structure nas modelagens dos galpdes, incluindo suas
fundacoes, pilares, estrutura de cobertura e pisos industriais:

Obra Cadence — Pigarras - SC
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BIM

Depois comegamos a modelar os prédios com o Revit architecture onde comegamos a colocar
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A partir da condicdo de dimensionar as estruturas, elaboramos também os projetos detalhados de
fabricacao, iniciando a experiéncia com os “pipes racks” de uma fabrica de chocolates, utilizando o
ASD.

,P\//»/

L_— e
Obra Vonpar Neugebauer — Arroio do Meio - RS

A necessidade de integrarmos tudo isto, com a visualizacdo de suas interferéncias, e mesmo para
entendimento do cliente e de toda a equipe, levamos todas as informagdes que tinhamos acrescida
as informacoes e projetos que recebemos em 3D, para o Navisworks:

_____‘_Z_-'.._—.a@.
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Obra Neugebauer — Arroio do Mio -RS
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Dicas de uso

Dicas de utilizagdo em projetos arquiteténicos

» Analisar a topografia no Autodesk® Revit®: A visualiza¢do do terreno e seus relevos, bem
como a definicdo de platdés, acessos e rampas é muito facil no modelo. Porém o
levantamento planialtimétrico tem que ser bem feito, sem pontos perdidos e em curvas de
nivel fechadas.

= Utilizar cores para identificacio de elementos, mesmo diferentes das cores do “render”

final: Facilita na quantificacdo e obviamente na visualizacdo dos diferentes elementos.

= Salvar os arquivos rvt em dwf para serem lidos no Autodesk® Navisworks® Manage: Esta

pratica nos permite obter a informacdo completa dos elementos para cronograma e
quantifica¢ido. Caso contrario o Navisworks servira apenas como visualizador.

» Deixar o dwg visivel na modelagem: Ajuda a melhor entender a interagdo entre elementos

de lay out, como maquinas e equipamentos (sendo estes ndo modelados em 3D) e a
arquitetura e estrutura. Serve também para lancamento de cargas dos mesmos, no caso de
modelos estruturais para andlise.

Dicas de utilizacdo em projetos estruturais

* Enviar a estrutura em partes para andlise estrutural: Muitas vezes alguns ajustes sdo
necessarios na estrutura para langamento de cargas e analise estrutural. Melhor fazer estes
ajustes em estruturas menores do que em grandes e complexas estruturas.

= Definicdo de cargas, apoios e combinacdes no RSA: Melhor para lancar, maior variedade de

opgoes, facil de alterar e conferir (utilizando as tabelas).

» Verificar equivaléncia de perfis estrangeiros com nacionais: E importante o projetista
estrutural possuir uma tabela de conversao de perfis nacionais com os estrangeiros a fim de
melhor aproveitamento da biblioteca disponivel.

= Geracdo automatica de cargas de vento em 2D/3D: Fantastica ferramenta, porém
infelizmente no momento nao trabalha com cédigos brasileiras.

= Utilizacdo de “claddings” para estruturas ndo convencionais: Para seguir a Norma Brasileira
é a solucdo, porém ter que fazer manualmente os langamentos das cargas considerando os

coeficientes de forma da estrutura, bem como gerar manualmente as combina¢des de
cargas.
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» Geracdo da estrutura no ASD (estruturas paramétricas) e apés enviar para RVT: Agiliza a
modelagem da estrutura pois conta com uma biblioteca de estruturas paramétricas de
rapida elaboracao.

= Link ASD para RSA é melhor do que RVT para RSA: A precisdo que o ASD proporciona evita
erros na ligacdo entre as barras nos nés, bem como de barras e/ou nés perdidos no espaco.

= Usar a mesma nomenclatura de familias, perfis, etc.. para melhorar a interoperabilidade
entre os softwares: Importante para que todos os elementos sejam transportados entre os

softwares.

= Salvar conexdes no ASD e RSA para servir como templates: O RVT ndo tem muitas conexdes
0 que o ASD e RSA tem. Porém ao elaborar uma conexdo é bom salva-la pois com certeza
voceé ira precisar novamente da mesma no futuro!

Dicas de utilizagdo em geral

= Subscription (Extensdes): Vale a pena ter o subscription pois além de termos sempre a
ultima versdo do software, os “subscribers” tem a vantagem de ter consigo as ferramentas
de extensdo que acelera o desenvolvimento dos trabalhos bem como nos fornece um escopo
maior de possibilidades para oferecer aos nossos clientes.

Ex.: No caso do Autodesk® Revit®/Structure temos as seguintes ferramentas adicionais ao
software:

Autodesk® Robot™ Structural Analysis Professional - Interface

Simulation - Vigas, pilares, lages, trelicas

AutoCAD® Structural Detailing - Estruturas metalicas, concreto armado e formas
Steel connection

Import/export

Reinforcement

Modeling - Geragao de estruturas

Miscellaneos - Posicionamento de elementos, textos, etc..

Bridges

O O O O O O O O O

» Templates: A formacdo de um template com os padrodes pessoais ou da companhia permite
uma personalizacdo de trabalho reduzindo em muito o tempo de projeto bem como
assegura o rapido entendimento da equipe habituada no sistema padronizado

= Autodesk Seek (www.seek.autodesk.com): Importante ferramenta de busca de familias nao

carregadas junto com a instalacdo basica do software. Vocé encontra, por exemplo, perfis de
telhas, lanternins, venezianas de ventilacdo, entre outros elementos reincidentes em
projetos industriais.

10
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Webinars (www.au.autodesk.com): Muito o que aprendemos véem da participacdo de
webinares (cursos on line pela internet em tempo real) proporcionando interacio entre os
participantes em seu local de trabalho, ou mesmo em sua residéncia, juntamente com os
palestrantes e/ou mesmo entre os participantes

Videos na internet (www.youtube.com.br): Podemos ter uma base apesar da maioria muitas
vezes ndo estarem em nosso idioma, ndo representarem a nossa realidade e sem garantia de
autenticidade. Porém estao aparecendo opg¢des de cursos reconhecidos pagos como opg¢ao.

Livros na Amazon (www.amazon.com): Baratos, seguro, recebimento em seu endereco,
porém demora um pouco (aproximadamente 45 dias)

Apresentacao de cases

Case 1

Fabrica de chocolates - Vonpar Neugebauer

Dimensao: 14.000,00 m2

Local da obra: Arroio do Meio - RS

Estagio da obra: Inicio das instalagdes eletromecanicas e finalizacdo das obras civis.

Desafio:

Proporcionar a equipe de projetos envolvidos no processo uma integracdo total, bem como

visualizacdo e identificacdo de interferéncias.

Etapas do trabalho:

1.

Recebimento do projeto arquitetonico por parte do escritério de projetos (Arquitetonica -
Porto Alegre) em dwg e modelagem no Revit . E muito importante deixar o dwg visivel como
base para a modelagem pois ganha-se em tempo de projeto, precisdo e entendimento;
Recebimento do lay out industrial elaborado pelo cliente e repassado para a arquitetura;

Recebimento do projeto de equipamentos (Buhler-Sui¢a) convertido em 3D/dwg;

Recebimento do projeto de utilidades (Polimatic-Caxias do Sul) e projeto dos “pipes racks”
no Revit.

Detalhamento da estrutura metalicas dos “pipes racks” no ASD.

11
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Integracdo de todos os projetos no Navisworks e identificacio de interferéncias.

Identificamos, neste etapa, necessidades que até entdo nio estavam claras como novas

plataformas metalicas para acesso de equipamentos,

equipamentos, etc....

6.

desacopladas nos

conexoes

12
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Vista interna da plataforma “Buhler”
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Vista total da obra
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Case 2

Fabrica de suco de uvas - Cooperativa Nova Alian¢a
Dimensao: 18.460,80 m2

Local da obra: Flores da Cunha - RS

Estagio da obra: Inicio da montagem das estruturas pré moldadas.
Desafio:

Definicdo, junto com a empresa, as necessidades construtivas da obra industrial de acordo com as
diversas areas da operacdo (recebimento da uva, processo, tancagem, engarrafamento, expedicao,
laboratérios, expedicdo).

Etapas do trabalho:

1. Extensas reunides com o cliente a fim de entender o processo de operacdo e
simultaneamente montando o modelo tridimensional do parque industrial;

2. Elaboracdo de cronograma fisico financeiro a fim de captagao de financiamento;
3. Elaboracido de documentacdo técnica para a licitacdo da obra em escopos definidos;

4. Apresentacdo visual do projeto para entendimento dos envolvidos.

Vista total da obra
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