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Genisleyen sehirler

Kopru tasarimi ve bakimindaki
acil ihtiyac

Kopriler, kiiresel altyapinin insanlar, mallan ve hizmetleri
birbirine baglayan hayati bir parcasidir.

Diinya capinda, her glin tzerlerinden 474 milyar yolculuk
yapilan ve yilda 9 trilyon dolarlik mal ve hizmet saglayan
3 milyondan fazla képru vardir.

Ancak demiryolu ve karayolu aglarimizin bu temel unsurlar
yaslanmyor ve dinya genelinde kopriler bakimsiz durumda.

Fransa, 12.000 karayolu koprusinin Ugte birinin

onarima ihtiyac duydugunu ve 800'den fazlasinin tehdit
olusturdugunu bildirdi; italya'da ise ¢cokme riski olan 300
kopriu bulunuyor. Japonya'da yapilan en son etiit, tilkenin
karayolu altyapisindaki 80.000 tlnel, kopri ve diger hayati
bilesenlerin cok kotd durumda oldugunu ortaya koydu.
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https://www.theguardian.com/world/2018/aug/16/bridges-across-europe-are-in-a-dangerous-state-warn-experts
https://www.asahi.com/ajw/articles/13068330
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KENTSEL

Amerikan inaat Miihendisleri Dernegi (ASCE)

tarafindan yapilan son arastirma, Amerika'daki
koprilerin %42'sinin en az 50 yasinda oldugunu ve
%7,5'inin "yapisal olarak eksik" olarak kabul edildigini
gostermektedir. Ulke genelinde onarima ihtiyaci
olan 46.154 kopru lzerinden gunde yaklasik 1,78
milyon yolculuk gerceklestiriliyor. ASCE'nin raporu,
mevcut onarim hiziyla bu koprulerin iyi bir duruma
getirilmesinin 2071 y1lina kadar siirecegini ve bu
arada daha fazla kdéprinin bozulacagini tahmin
ediyor. Bu sorunu ¢ézmek icin kdpri yatirnmlarinin
yillik %58 oraninda artarak 22,7 milyar dolara
¢ikarilmasini tavsiye ediyorlar.

Ocak 2022'de aciklanan ABD hiikiimeti altyapi tasansi,
eyaletler aras1 otoyol sisteminin 1950’lerde insasindan
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bu yana llkenin tek ve en buyik ozel koprd yatirimi
olan tarihi koprulerin onarimi, degistirilmesi ve
rehabilitasyonu icin 40 milyar dolar tahsis etti. Bu
tasar, tim ABD eyaletlerinin yani sira Columbia
Bolgesi ve Porto Riko'daki onarimlar da kapsayacak.

insa edilmesi, yikseltilmesi, glincellenmesi veya
degistirilmesi gereken cok sayida kopruyle, kopri
tasarnm surecini daha verimli, uygun maliyetli ve
isbirlik¢i bir hale getirmek, insaat muhendisleri icin
her yerde bir dnceliktir.

Operasyonel verimliligi artirmak i¢in dogru yaziim
araclarini ve sirecleri bulmak, riski azaltmaniza ve
proje teslimini iyilestirmenize yardimai olabilir. Boylece
halkin koprd onarimi ile yoluna devam etmesine ve
bu hedeflere ulagsmasina yardimc olabilirsiniz.
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https://infrastructurereportcard.org/cat-item/bridges/
https://highways.dot.gov/newsroom/dot-announces-historic-bridge-investment-under-bipartisan-infrastructure-law

"... EKipler, tasarimin gercek bir modelini

paylasabilir ve herkes tarafindan goriilebilecek ve
kolayca uygulanabilecek giincellemeler yapabilir."

\

Isbirligi acigim kapatma

Geleneksel olarak, kopri tasarim sureci, tasarimlarim
platformlar arasinda kolayca paylasamayan ve
degistiremeyen yol tasarimcilan, kopri tasarimcilan
ve dokiimantasyon ekibi dahil olmak tzere 6nemli
proje Uyeleriicin gercek isbirligi seceneklerinin
olmamasi nedeniyle geciktirilmistir.

Is silolarda yapiliyordu ve daha sonra her ekip,
baska bir yerde degisiklik yapildiginda modellerini
manuel olarak uyarlamak zorunda kaliyordu. Bu da
projelerin tasariminin hatalara daha a¢ik oldugu,
tamamlanmasinin daha uzun surdidgu ve insaat
ekiplerine devir teslimin geciktigi anlamina geliyordu.

Autodesk kopru tasarimi is akisi, ekiplerin Autodesk

AEC Collection tarafindan desteklenen yazilimlar

kullanarak tasarim projelerinde birlikte calismasina
olanak tanimasi sebebiyle bu igbirligi sorununu
onemli dlcude iyilestirmektedir. Ekipler, tasarimin
gercek bir modelini paylasabilir ve herkes tarafindan
gorulebilecek ve kolayca uygulanabilecek
guncellemeler yapabilir.

Is akisi, ortak karayolu kopriilerini ve demiryolu
koprilerini destekler ve Civil 3D'deki karayolu ve
demiryolu tasarimiyla gelistirilmis entegrasyon,
neredeyse her tirden alt montajla ayrnntili koridor
modellerini destekler.

Kopru modellerinin daha ince yonleri icin ayrint1
dizeyi, karmasik 3D kirisler ve kolayca modellenen
aynintili capraz cerceveler ve diyaframlar gibi
ogelerle ayni kullanim kolayligi korunurken bir
yandan gelistirilmistir.

Ayrica, veri modelleri koprd tasarimina 6zel olan
IFC 4.3 acik standardi ile de uyumludur.

Nasil caligir?
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https://www.autodesk.com.tr/collections/architecture-engineering-construction/overview

https://www.autodesk.com.tr/collections/architecture-engineering-construction/overview

https://blogs.autodesk.com/infrastructure-reimagined/smarter-infrastructure-with-open-data-standards/

Kopri tasarimi is akisi

Tasarim araclarimizdan tclinu (Autodesk InfraWorks,
Autodesk Civil 3D ve Autodesk Revit) bir araya
getiren kopru tasarimi is akisi, yol ve demiryolu
tasarimi, kopri tasarimi ve dokiimantasyon
ekiplerini tek bir proje modelinde birbirine baglar.

Boylece ekiplerin yalmzca tek bir kopru yerine tek
bir genel InfraWorks modelinde ¢ok buytk altyapr
projeleri Uzerinde isbirligi iginde calismalarim
saglar. HDR'nin LAX'teki Otomatik insan Tasiyici
projesi bu yetenege iyi bir drnektir.

Bu, bir kurulus icindeki ekiplerin yani sira ortak
kuruluslardaki ekipler icin de gecerlidir. Dolayisiyla,
isletmeniz kopru projeleri sunmak icin duzenli
olarak baskalanyla ortaklik kuruyorsa, yine kopru
tasarimi is akisinin isbirligi avantajlarindan
yararlanabilirsiniz.

Ornegin yol tasarim ekibi projeye basladiginda
tasarim modelini Civil 3D'de olusturur. Memnun
olduklan bir tasarima sahip olduklarinda, bunu is
akisinda yayinlarlar ve kopru tasarim ekibi daha
sonra tasarim slrecinin kendilerine ait olan
bolimine baslayabilir.

InfraWorks kullanarak koprulerini karayolu veya
demiryolu tzerinde modellerler ve ilk tasarimlarini
tamamladiktan sonra tekrar yayinlarlar. Bu da yol
tasarimindaki meslektaslarinin en son surime
erisebilecekleri anlamina gelir.

Tabii ki, bu tam tersi sekilde de yapilabilir,
yani sureci kopru tasarim ekibi de baslatabilir.

Dokimantasyon ekibi de Revit kullanarak projeye
erisebilir ve projeyi degisiklik yapabilir. Dinamo'nun
hem Civil 3D hem de Revit'e entegre edilmesi,
kullamcilarin ¢izim Uretiminin tekrarlayan yonlerini
otomatiklestirerek ¢ok kisili is akisin1 daha da
uretken hale getirmelerini saglar.

Revit'in icindeki is akisi, InfraWorks'ten yayinlanan
InfraWorks kopri modelinin bir pargasi olarak karayolu/
demiryolu hizalamalarini destekler. Gelecekteki
surumlerde bu, Revit icinde altyapi is akisiyla ilgili
daha bircok iyilestirme yapilmasina izin verecektir.

Revit'in en son surimundeki gelistirilmis insaat
demiri modellemesi koprdler ve tuneller igin tipik
olan daha karmasik geometrileri artik destekliyor.

Yeni Uyarlanabilir insaat demiri yayma 0zelligi
kullamailarin, boyutlan farkli olsa bile, kopri ayag
gibi bir bilesenden digerine karmasik insaat demiri
yerlesim dlzenlerini kesip yapistirmalarina olanak
tanir. Insaat demiri, asil boyutlardaki farkliliklar
yansitacak sekilde otomatik olarak ayarlanir ve
stirece onemli verimlilik kazamimlan saglar.

Yol veya kdpri tasarim modelinde herhangi bir degisiklik
yapildiginda yazilim, diger adimlarn boyutlarini otomatik
olarak degisiklige uyarlayabilir ve ekip uyeleri

yaptiklan degisiklikleri bir not 6gesinde aciklayabilir.

Ayrica tasanmcailar, her proje icin en iyilerini
bulmak i¢in katalogdaki bir dizi bilesen arasindan
secim yapabilir. Bu "a¢ik" bir is akisi oldugundan,
ekipler kopru bilesenleri kitapliklarint kendi
gereksinimlerine gore genisletmek icin Autodesk
Inventor'dan da yararlanabilir.
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https://www.autodesk.com/products/infraworks
https://www.autodesk.com.tr/products/civil-3d/overview

https://www.autodesk.com.tr/products/revit/overview?term=1-YEAR&tab=subscription

https://www.autodesk.com/customer-stories/hdr-apm
https://www.autodesk.com/customer-stories/hdr-apm
https://www.autodesk.com.tr/products/inventor/overview

https://www.autodesk.com.tr/products/inventor/overview


Kopru tasarimi is akisi, muhendislerin kdprilerin : LR . :
degerlendirmelerini geleneksel is akisinda oldugu gibi AltyapJ .pr01eler1 I.Q'In verimli ve
sonraki asamalarda degil, projenin ilk asamalarinda  1gbirligine dayali ig akislan

hizli bir sekilde gerceklestirmelerini saglayan tam

entegre, iyilestirilmis kopru analizi 6zellikleri sunar. Koprui tasanm is alagi, isletmenizin her boyuttaki

insaat altyapisi projelerini daha verimli bir sekilde

Kullanicilar, koprundn ayrintih parametrik ve isbirligi icinde teslim etmesine yardimci olabilir.
geometrisine dayanarak, celik Gstyapilarin tamamen Tum ekipler kendi girdilerini tek bir proje modeline
kalibre edilmis sonlu eleman analizi modellerini ekleyebilirler. Bu, kopri tasarim projeleri icin is akis
¢ikarmak icin bu 6zelliklerden yararlanabilirler. yonetiminde ileriye dogru atilmis buyuk bir adimdir.
Bu entegre analiz 6zelligi, kullamcilarin genis insaat dokiimantasyonu ve detaylandirmasi,

¢Ozum alanlarnn kesfetmelerini saglayacak Uretken uzerinde kolayca degisiklik yapilabildigi i¢in artik
optimizasyon tekniklerinin yani sira yapay zeka ve oncekinden ¢ok daha erken baslayabilir. Proje,
makine 0dgreniminden yararlanmak i¢in gelecekteki Revit'te erkenden baslayabilir ve insaat mihendisligi
bir dizi heyecan verici firsatin da 6nunu aciyor. uzmanlan, kopri projesi icin planlama ve maliyet

degerlendirmelerini cok onceden tamamlayabilirler.

Is akisi, miihendislerin konseptten 6n tasarim ve
ayrintili tasarima kadar kopru tasarim projelerini
daha kolay yonetmesini saglayarak, bu asamalardan
gecmek icin gereken slreyi kisaltir ve daha iyi proje
sonuclan saglar.

Képrti tasarimi is akisini agiklayan bu videoyu izleyin ve daha
fazla bilgi icin bu videolara g6z atin.

Bu is akisinin isletmenizin verimliligi ve isbirligini gelistirmesine nasil yardimci olabilecegi
hakkinda daha fazla bilgi edinmek isterseniz Autodesk AEC Collection'da bulunan Civil 3D,

Revit, InfraWorks ve daha bircok temel BIM aracimin 30 giinliik iicretsiz denemesini alabilirsiniz.

Ara Ashikian, Autodesk'in Kopriler ve Insaat Yapilan Griin gelistirme ekiplerinin Endistri Uriin Midaradar.
2013 yilinda Autodesk'e katilmadan once, kopru mihendisi ve yazilim gelistiricisi olarak 20 yili askin bir
deneyime sahipti ve ¢ok cesitli kopru tirleriicin on hazirlik, detaylandirma ve insaat mihendisligi tasarim
yonleri dahil olmak lzere ¢ok sayida kopri projesinde calisti. Bu projeler arasinda Afrika'daki EG LNG asma
koprusunin detayl insaat mihendisliginin yan sira New Bay Koprusu (Kaliforniya'daki kendinden demirli
asma kopri), Kanada Rockies'teki Kicking Horse Canyon kdpriusunin baslatilmasi igin detayli mihendislik
ve Vancouver'daki Coast Meridian kablo destekli kopru icin detayli mihendislik yer almaktadr.
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https://www.youtube.com/watch?v=BxZo6r5yxrM
https://www.youtube.com/watch?v=ZuA9gGluCJk&list=PLgYKCHjym6mS6ljN8JfZ9T-mj9F8lXvQr&index=2T
https://www.youtube.com/watch?v=ZuA9gGluCJk&feature=youtu.be
https://www.linkedin.com/in/ara-ashikian-91964a9b/
https://www.youtube.com/playlist?list=PLgYKCHjym6mS6ljN8JfZ9T-mj9F8lXvQr
https://www.autodesk.com.tr/collections/architecture-engineering-construction/included-software


