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01 Niech prowadzi Ci¢ natura

Od zarania dziejow woda krazy w przyrodzie, miedzy ladem, rzekami

i oceanami, odtwarzajac swoje zasoby. Przede wszystkim jednak zapewnia
zycie na Ziemi. W obecnych czasach ten naturalny obieg wody musi byc¢
dostosowany do problemow zwigzanych z rozwojem obszarow miejskich

i zréznicowanymi porami roku, ktore go zaktocaja.
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Oprbécz zmagania sie z tymi nowymi problemami projektanci systemow
drenazowych, inzynierowie, planisci, kierownicy projektow, deweloperzy
i konsultanci staja przed wyzwaniami zwigzanymi z regulacjami,
zapewnianiem zgodnoSci z wymogami, dotrzymywaniem budzetu

i harmonogramow. TrudnosSci nastrecza takze zatwierdzanie projektow

i tworzenie zrownowazonych obiektdw. Rozwoju obszaréw miejskich

nie mozna spowolni¢. Mozna jednak istotnie wptynac na iloSC zaktocen
w Srodowisku przez odpowiedni sposob projektowania i budowania, na
przyktad wykorzystujac odwieczne, naturalne mechanizmy.




Wiekszy nacisk na zrbwnowazony rozwdj miast

i miasteczek wymaga projektowania systemow
drenazowych wspierajacych bior6znorodnosc

i walory estetyczne, a takze regulujacych iloS¢ wody

i poprawiajacych jej jakoS¢. Ma takze zagwarantowac,
ze systemy te beda dziata€ w ekstremalnych
warunkach pogodowych. Potrzebne sg wiec
kreatywne projekty obejmujace r6znego rodzaju
zielong infrastrukture. Takie naturalne elementy moga
wybawi¢ miasto od powodzi lub zapobiegac wyciekom
z kanalizacji oraz przedostawaniu sie zanieczyszczen
do pobliskich rzek.

W e-booku omdwiono wage odejsScia od tradycyjnych

projektow drenazowych na rzecz ekologicznych,
bardziej zrownowazonych systemow.
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W obliczu czesto zawodzacej tradycyjnej o8 S0
infrastruktury wdrozenie i integracja ba%zjejf_i‘f”;. .
ekologicznej infrastruktury w Srodewisku - = s

miejskim jest najskuteczniejszym sposobem=:. .
zwalczania skutkow ekstremalnychzjawisk . 45 5
pogodowych, rozrastania sie miast oraz e
liczby ludnosci”. TN

Samer Muhandes o
Dyplomowany inzynier budownictwa i kierownik.ds. produktow

projektowania systemow drenazowych, Autodesk



02 Zalety zielonej infrastruktury
w projektowaniuv

Czym jest projektowanie tradycyjnych systemow drenazowych?

W przesztoSci tradycyjne systemy drenazowe miaty umozliwia¢ odptyw
nadmiaru wod powierzchniowych przez podziemne rury. Przeznaczeniem
tych systemow byto odprowadzanie nadmiaru wody i zapobieganie
powodziom lub wyciekom z kanalizacji, zwtaszcza podczas duzych opadow
deszczu. Potoki wody i1 ekstremalne opady deszczu to duze obcigzenie dla
systemow. Czesto skutkuja przepetnieniem kanalizacji i przedostawaniem
sie zanieczyszczen do wody, a nastepnie do rzek i strumieni.

Czym wyrozniaja sie zrownowazone systemy drenazowe?

Zrownowazone systemy drenazowe odnosza sie po prostu do same;j
natury. Ich zadaniem jest zmniejszenie iloSci wod powierzchniowych, ktore
moga powodowac powodzie, i poprawa ogolnej jakosci wody. Stuzy¢ temu
ma zastapienie drog, betonowych rur i tradycyjnej szarej infrastruktury
zielong, na przyktad przez budowe parkingdw przepuszczajacych wode,
tworzenie gromadzacych ja zagtebien i zielonych dachéw, zaktadanie
ogrodow deszczowych i stawow.
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03 Zmiany w sektorze wodnym: od szarosci
(projekty tradycyjne) do zieleni (projekty
zrownowazone)

W sektorze wodnym zyskuja na popularnoSci nowe terminy, takie jak zielona lub btekitno-zielona
infrastruktura, a takze zrownowazone miejskie systemy drenazowe (Sustainable Urban Drainage
Systems, SuDS), projektowanie o niewielkim wptywie na Srodowisko (Low Impact Design, LID)

i projektowanie urbanistyczne uwzgledniajace gospodarke wodna (Water Sensitive Urban Design,
WSUD). Podczas projektowania kanalizacji burzowej zrownowazony rozwdj jest obecnie brany pod
uwage bardzo czesto.

Ta zmiana oznacza dla sektora niecodzienne problemy, poniewaz projektanci systemow
drenazowych, bedacy zazwyczaj inzynierami, sa zobowigzani potwierdzaC zgodnoSc¢ z bardziej
niz zwykle ztozonymi normami projektowania zielonej infrastruktury, ktéra ma zapewnic liczne
korzysci. JednoczeSnie musza opracowywac bardziej szczegdtowe modele, aby ujac€ na przyktad
mechanizm filtracji w systemach drenazowych porosSnietych roslinnoscia.

Postep technologiczny zapewnia prostsze sposoby na uwzglednianie naturalnych elementow, ktore
umozliwiajg odptyw wody w naturalny sposdb. Dzieki odrobinie innowacyjnosci mozna zmniejszyc
skutki powodzi i ograniczyC rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen.

Projektanci systemow, wyposazeni w niezawodne narzedzia i technologie, moga Smiato torowac droge
do osiggania celow, takich jak:

monitorowanie aspektow projektowania - optymalizacja projektow;
systemow drenazowych na réznych etapach

, , 3 zgodnoSc¢ operacyjna roéznych zrodet danych.
projektu, budowy i eksploatacji;

zapewnianie zgodnosci z lokalnymi normami; QG | _ e =
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04 Efekty uzyskiwane dzieki zaawansowanym
technologiom projektowania
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Wydajne dziatanie
systemow

=

Poprawienie jakosci wody

Precyzyjne projekty

N

Ograniczenie powodzi

D

Ograniczenie zagrozenia
wyciekami z kanalizacji
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Zrozumiata komunikacja

®

Niezawodne funkcjonowanie
systemdw drenazowych

Osigganie celdow zwigzanych
z ochrong Srodowiska, finansami

i wymogami regulacyjnymi

g

Zrownowazony rozwoj zawsze
na pierwszym planie
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05 Lepsze projekty, lepsze funkcjonowanie
spotecznosci i czystsze srodowisko

Twarcze projekty zrownowazonych systemow drenazowych pozwalaja na jak
najdoktadniejsze zobrazowanie konstrukcji. W ten sposdb mozna zwiekszy¢ mozliwosci
modelowania i zapewnicC, ze systemy sprostaja rosngcemu obcigzeniu stwarzanemu

na przyktad przez intensywne opady deszczu czy zwiekszone wykorzystanie w wyniku
szybkiego rozwoju terenu.

Nadal tworzysz tradycyjne projekty? A moze uzywasz starszej technologii, ktora
zmniejsza Twoje mozliwosci? Jaka role moga odegra¢ w Twojej firmie narzedzia, ktore
pomoga Ci udoskonali¢ projekty, zapewni¢ zgodnos¢ z wymogami i regulacjami oraz
realizowacC zadania w terminie i w ramach budzetu?

Kompleksowe rozwigzanie do projektowania i analizy pozwala szybko i precyzyjnie
tworzyc¢ projekty zielonych systemow drenazowych.
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t3cznosc i precyzja

Modelowanie informacji o budynku (BIM) to catoSciowy proces
tworzenia informacji o budowanym obiekcie i zarzadzania nim. Aby
poprawiC¢ komunikacje, zespoty musza doktadnie wymieniaC dane
projektowe w catym cyklu zycia obiektu — od planowania, przez
projektowanie, po budowe i eksploatacije.

Zaawansowana technologia projektowania umozliwia tatwe
wspoOtdziatanie roznych systemow projektowych, co pozwala

na szybsze wdrazanie zmian i rozwigzywanie konfliktow, oraz
zapewnia szeroki wglad w projekty. Inteligentna wymiana
danych i poligonizowane elementy zielonej infrastruktury

z zaawansowanymi parametrami pozwalaja lepiej odzwierciedlac
rzeczywistoSc fizyczna. Dzieki temu mozna oczekiwac
doktadniejszych wynikdw, wykraczajacych poza proste szkice.

Recenzowanie 1 zatwierdzanie

Narzedzia budowania niestandardowych raportow umozliwiaja
uzytkownikom tworzenie szablonéw w celu ich tatwego ponownego
wykorzystania do definiowania szczegdtow i uktadu raportow.
Zapewniajg one w ten sposdb odpowiednia elastycznosSc¢ na
wypadek odmiennych specyfikacji recenzowania w poszczegdlnych
regionach. Dzieki zrozumiatemu przedstawianiu projektow
recenzenci moga tatwiej sie z nimi zapoznawac i Smiato je
zatwierdzacC. W projektach mozna na przyktad wskazaC miejsce
wlotu wody, typ struktur uzywanych wylotow, jak rowniez
szczeg6towe wymiary tych struktur.

Formularze weryfikacji i przegladu btedow pozwalaja szybko
stwierdzic, ktdre miejsca w projekcie wymagaja poprawy, aby
bezzwtocznie uzyskac jego zatwierdzenie, dzieki sugestiom
zalecajacym poprawne wartosci. Po wprowadzeniu zmian mozna
szybko dokonac ponownej weryfikacji i przeprowadzi¢ dalsza
kontrole projektu. ElastycznoS¢ udostepniania danych w wielu
formatach do wykorzystania przez duza grupe uczestnikow
projektu pozwoli przyspieszy¢ zatwierdzanie projektdw i pomoze
w ich realizacji.
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Zrownowazony rozwoj

KoniecznoS¢ zharmonizowania Scistych ram czasowych, budzetdw projektow

i zmieniajacych sie wymaganh oznacza, ze inzynierowie sa czesSciej niz zwykle
zmuszeni do tworzenia wysokiej jakoSci zrownowazonych schematéw. Identyfikacja
sptywow powierzchniowych pomaga w lepszym planowaniu przestrzennym. Mozna
ja przeprowadzi¢, wykorzystujac topografie dostepng do projektu. Funkcja symulacji
zalah pomaga wskazac na budowie btekitno-zielone korytarze i od samego poczatku
umozliwia analize sptywdw powierzchniowych.

Dostepnych jest wiele roznych formatow danych, ktdre mozna tatwo importowac,
aby szybciej i efektywniej tworzyC projekty. Dzieki temu inzynierowie moga lepiej
wykorzystywac istniejgce dane dostepne dla danego terenu i eliminowac niektore
recznie wykonywane prace.

Jednym z kluczowych zadan jest zdefiniowanie zlewni i przypisanie tych obszarow
do konstrukcji, ktére beda odprowadzac wode. Graficzne informacje uzyskane na
podstawie wynikdw, takie jak ostrzezenia o przekroczeniu przepustowosci rury lub
zagrozeniu powodziowym, mozna wySwietla¢ zaréwno na dtugim przekroju, jak

i bezpoSrednio na rzutach. Stad uzytkownik dowiaduje sie o koniecznosci dalszej
optymalizacji okreSlonych obszarow projektu na wypadek opaddw o okreSlonym
czasie trwania.

MozliwoSc szybkiego powielania danego etapu pozwala na tatwe projektowanie

iteracyjne i daje inzynierom swobode analizowania wariantow projektu bez
koniecznoSci wprowadzania zbednych poprawek.
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06 Zalety projektowania

zrownowazonych
systemow drenazowych
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Zaawansowana technologia projektowania kanalizacji burzowej

i Sciekowej zapewnia realizacje systemow, ktore beda w stanie
sprostac obcigzeniu stwarzanemu przez rozwdj obszarow miejskich
i ekstremalne zjawiska pogodowe.

Zastosowanie innowacyjnej technologii projektowania i analizy
systemow drenazowych to:

ograniczenie niekorzystnego wptywu na Srodowisko;
mniej btedow i poprawek;
spetnienie, a nawet przekroczenie wymogow projektowych;

krotszy catkowity czas projektowania.
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07 Pierwsze kroki
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Dla projektantow, deweloperdéw, architektow krajobrazu,
inzynierow, konsultantow i planistow program InfoDrainage
stanowi platforme do projektowania systemow drenazowych
nowej generacji. Platforma ta umozliwia przejScie

od wstepnej koncepcji do szczegbotowych projektow

z wykorzystaniem zaréwno tradycyjnych, jak i zrownowazonych
elementow. Elementy te mozna zoptymalizowac pod katem
zagospodarowania terenu, wydajnosci i kosztow. Istnieje

tez mozliwoS¢ uzycia niestandardowych raportow w celu
zapewnienia zgodnosci z lokalnymi przepisami.

Wbudowane funkcje integracji z programem Civil 3D oraz
wymiana danych z innymi platformami CAD i GIS skracaja czas
projektowania, umozliwiajac zespotom optymalizacje procesow
i uzyskiwanie szybszego zatwierdzania projektow.

Mozemy zaczynac?
Aby dowiedziecC sie, jak zaczaC korzystac z technologii

projektowania zrownowazonych systemow drenazowych,
odwiedz nasze centrum rozwiazan.

@ Dowiedz sie wiecej
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