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INTRODUCTION

Introduction

Le BIM (Building Information Modeling) est un processus
basé sur des modeéles qui permet aux architectes, aux
ingénieurs, aux maitres d’'ouvrage et aux entreprises
de programmer, de concevoir, de construire et de gérer
les batiments et les infrastructures. La représentation
numérique des caractéristiques physiques et
fonctionnelles d’'un ouvrage se trouve au coeur du BIM.
Pour créer et modifier des données BIM, on utilise
principalement Autodesk Revit® pour les batiments

et Autodesk Civil 3D pour les infrastructures a grande
échelle.

Pour assurer une collaboration fluide et faciliter 'échange
des données, il est important que toutes les personnes
impliquées dans le processus de conception travaillent
avec les mémes logiciels. Des outils de collaboration
permettant d’analyser la qualité des données, comme

les outils d’'interopérabilité de Revit, sont intégrés aux
logiciels de création et les utilisateurs peuvent a tout
moment générer des rapports selon leurs propres critéres
de qualité. Ce processus est appelé BIM natif.

Le BIM natif peut toutefois représenter un défi dans

les projets de plus grande envergure et les structures
d’équipe complexes, en raison de la diversité des logiciels
de création utilisés pour chaque tache de conception

par les différents intervenants. Afin de favoriser une
collaboration intégrée entre les plateformes logicielles,
Autodesk a réuni 12 entreprises leaders du secteur pour
fonder l'Industry Alliance for Interoperability (IAI)

en 1996. Ce consortium a développé U'IFC (Industry
Foundation Classes). En 2005, 'TAI est rebaptisée
buildingSMART.

Autodesk est aujourd’hui membre du conseil consultatif
stratégique de buildingSMART, « dont 'objectif est de
faire appel aux grandes multinationales qui considérent
gue la mise en ceuvre et 'adoption complétes de
'openBIM ont une importance stratégique pour le
secteur de l'environnement bati, et de formuler des
recommandations sur l'utilisation de l'IFC comme
standard de données commun pour l'interopérabilité. »

Autodesk a également rejoint 'Open Design Alliance
(ODA) en 2020 pour accélérer les améliorations en
matiére d’'interopérabilité.

L'IFC est la base de 'échange de données
interapplications via des flux de production openBIM
pour la conception, la construction, 'approvisionnement,
la maintenance et l'exploitation des batiments, au sein
des équipes projet et entre les applications logicielles.
Selon buildingSMART, l'IFC « est une description
numeérique normalisée de 'environnement bati,
notamment des batiments et des infrastructures civiles.
Il s’agit d’'un standard international ouvert et neutre
(autrement dit, indépendant des fournisseurs) qui couvre
de nombreux cas d’utilisation sur une large gamme

de dispositifs matériels, de plateformes logicielles et
d’'interfaces. »

Depuis 2005, la version 2x3 de I'IFC a été adoptée avec la
norme ISO 16739:2005 de 'Organisation internationale
de normalisation. A partir de la norme IS0 16730:2017,
cette norme a été adoptée par le CEN (Comité européen
de normalisation). Depuis, l'TFC est également devenu un
standard européen. Le principal objectif de 'IFC étant de
favoriser la collaboration. buildingSMART a développé un
programme de certification de logiciels.

En raison de la complexité des projets BIM, de la diversité
des exigences en matiére de livraison des conceptions

et des différences dans les capacités des plateformes
logicielles et des fournisseurs, il est essentiel que les
professionnels de 'AEC et les équipes projet comprennent
les principes de base des flux de production openBIM
traités dans ce guide, notamment des fonctionnalités IFC
d’Autodesk Revit. Ce guide inclut également un chapitre
sur 'IFC pour les produits AutoCAD ainsi qu’une analyse
des standards et fonctionnalités openBIM existantes et
émergentes pour les projets d’'infrastructure.

Consultez les ressources Autodesk sur 'IFC pour accéder
a une liste mise a jour des liens inclus dans ce document.
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1) https://en.wikipedia.org/wiki/BuildingSMART

2) https://www.buildingsmart.org/community/members/strategic/

3) https://adsknews.autodesk.com/news/open-design-alliance-membership

4) https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/

5) https://www.buildingsmart.org/compliance/software-certification/certified-software/
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QU’EST-CE QUE L'IFC?

Qu’est-ce que I'IFC?

L'IFC (Industry Foundation Classes) est un modéle

de données orienté objet développé pour décrire les
composants physiques des batiments, les produits
manufacturés, les systémes fluides/électriques ainsi
que les modéles plus abstraits d’analyse structurelle
ou énergétique, la répartition des colts, ou encore les
calendriers de travail et de maintenance.

Tous ces points sont traités dans la documentation
officielle de buildingSMART, qui inclut notamment des
instructions d'implémentation destinées aux éditeurs
de logiciels, ce qui la rend difficile a comprendre

pour les ingénieurs et les concepteurs qui utilisent
simplement l'IFC pour échanger des données.

Pour exploiter I'TFC a des fins d’échange des données,
il convient de tenir compte de la version, la définition
de vues de modéles (MVD) et du format de fichier a
utiliser.

Pour échanger les données correctement dans un projet
BIM, il est essentiel de suivre certaines exigences qui
doivent étre définies par le client ou le BIM Manager.

Il est également important de comprendre qu’il n'est
pas possible de créer un fichier IFC universel pour

tous les cas d’utilisation, mais qu'il doit étre créé selon
des exigences particuliéres qui sont généralement
spécifiées dans le document EIR (exigences d’échange
d'informations).

Les définitions de I'IFC sont réguliérement mises a
jour par buildingSMART International. Avant toute
nouvelle collaboration, les membres de l'équipe de
conception doivent déterminer la derniére version de

'TFC que toutes les parties peuvent utiliser. Dans la
mesure du possible, il est recommandé d’utiliser les
versions les plus récentes. Aujourd’hui, le format IFC4
a pour principal avantage d’offrir un meilleur rendu des
géométries complexes. Vous trouverez dans 'annexe
de ce guide plusieurs articles de professionnels du BIM
présentant des flux de production pour la gestion de la
qualité dans des projets openBIM.

Formats de fichiers IFC

The IFC data schema is represented in an alphanumeric
format and can be stored in different file formats.
Following file formats are commonly used and
supported by Revit:

IFC
Format standard basé sur le standard STEP (Standard for
the Exchange of Product Model Data [EN ISO 10303] )

IFCZIP

Format de fichier IFC compressé (zippé€) de taille réduite
pouvant étre importé par la plupart des applications
logicielles prenant en charge U'IFC et pouvant étre
décompressé pour extraire le fichier. IFC d’origine, ou
créé manuellement par compression

JIFCXML
Représentation XML des données IFC requise par
certains logiciels de calcul

JFCXMLZIP
Equivalent compressé de 'extension .IFCZIP °

Versions de schéma IFC
En avril 2021, les versions de schéma IFC suivantes
étaient utilisées :

IFC4: est le développement le plus récent et comprend :

* Des améliorations importantes de 'efficacité, un
schéma plus cohérent et une réduction significative
de la taille des fichiers

* Une meilleure définition des composants des
systémes pour les batiments ainsi que les modéles
structurels et d’analyse

* Un systéme de coordonnées SIG revisité

° La prise en charge des gabarits de jeux de propriétés,
des références multilingues et de l'intégration avec le
buildingSMART Data Dictionary

* Des améliorations générales de la géométrie (effilage
dans les extrusions, balayages arbitraires, surfaces
non planes, maillage par approximation, textures et
éclairage)

* La prise en charge des NURBS (non-uniform rational
B-splines) dans Design Transfer View

* Des versions mineures (4.x) en cours de préparation,
comprenant des améliorations et de nouvelles classes
pour les infrastructures (ponts, voies ferrées, routes,
ports et voies navigables)

Remarque : Revit est certifié pour IFC4, mais certains
logiciels ne prennent pas entierement en charge ce
format.

6. EN ISO est l'abréviation de « European ISO standard » et désigne une norme ISO qui a été adoptée par le CEN comme norme européenne.
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IFC2x3 est actuellement le format le plus stable et le plus répandu.

https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/ifc-schema-specifications/

IFC4 IFE
Looking ahead Qro;lv:jng L.pr
to a bright future {IFEtdesTIntre}

IFC2x3

Learning to play

J&if‘*‘ﬂ i"‘\

Evolution de I'IFC (c) Keenliside/Liebich/Grobler

Liebich, F.

Définitions de vues de modéles (MVD, Model View Definition)

Les définitions de vues de modéles (MVD) sont des concepts essentiels en matiére
d’échange de données IFC. Ces filtres de données définissent de maniére précise les
informations graphiques et alphanumériques a inclure dans 'échange de données.
Une MVD est donc un sous-ensemble du schéma IFC global.

Par exemple, les simulations thermiques nécessitent des informations sur les
ouvertures dans un mur et les matériaux correspondants. L'analyse structurelle
repose sur des informations concernant le modéle analytique. Les systémes

de gestion de patrimoine nécessitent uniquement la géométrie de base et

se concentrent davantage sur les informations spatiales et sur certaines
fonctionnalités des composants, notamment les informations des systémes MEP,
des fonctionnalités de protection anti-incendies et des surfaces utiles.

Comparaison d’'un schéma IFC, d gauche, a un sous-ensemble MVD, a droite (c) Mark Baldwin, The
BIM Manager


http://

QU’EST-CE QUE L'IFC?

L’association buildingSMART développe les MVD
indiquées ainsi que le schéma IFc.’

Les MVD sont utilisées pour vérifier si les fichiers
IFC entrants répondent aux exigences de données,
telles que définies dans les documents EIR
(exigences d’informations de 'employeur) et BEP
(plan d’exécution du BIM). Elles servent également a
spécifier la qualité des fichiers Revit qui doivent étre
exportés au format IFC.

« En raison de ses nombreux domaines d’application,
U'IFC n’est pas implémenté dans les logiciels et
regroupe un grand ensemble d’accords. Une MVD
exploite des entités de I'IFC afin de définir un standard
d’échange pour un cas d’utilisation ou un flux de
production spécifique. Ce standard d’échange (MVD)
est mis en ceuvre par les éditeurs de logiciels. C'est
la raison pour laquelle les MVD constituent la base
de la certification des logiciels. Les implémentations
logicielles sont vérifiées par rapport aux exigences
d’une MVD. » 8

Les MVD suivantes sont certifiées par buildingSMART et largement utilisées dans tous les flux de production

de coordination :

Schéma  MVD Description Certifications Revit 10
IFC4 Reference View Représentation géométrique Echange de référence
et relationnelle simplifiée des architecturale - Export
composants physiques et spatiaux Echange de référence de
visant a référencer les informations structure - Export
sur le modéle pour coordonner la
conception entre les domaines des En cours :
services d'architecture, de structure et £cpgnge de référence
de batiment (MEP) MEP - Export
Echange de référence
architecturale - Import
IFC 2x3 Coordination Composants physiques et spatiaux Architecture, Structure,

View 2.0

pour la coordination de la conception
entre les domaines des services
d’architecture, de structure et de
batiment (MEP)

MEP — Export
Architecture, Structure,
MEP — Import

7. Liste compléte et statut des MVD développées par buildingSMART : https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/mvd/mvd-database/

8. https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/mvd/

10. Liste des certifications en date du 7 avril 2021. Pour obtenir des informations les plus récentes, consultez le site officiel : https://www.buildingsmart.org/compliance/software-certification/certified-software/.



https://www.buildingsmart.org/compliance/software-certification/certified-software/.
https://www.buildingsmart.org/compliance/software-certification/certified-software/.
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Notez que les définitions de vues de modéles IFC actuelles prennent principalement en charge
la géomeétrie 3D et les données de propriétés. Pour échanger des informations 2D telles que des
vues en plan et des annotations, vous devez utiliser des formats classiques tels que DWG ou PDF.

En outre, le cas d’utilisation prévu concerne uniquement la coordination dans les logiciels de
coordination BIM, les visionneuses ou les références dans les logiciels de modélisation BIM
tels que Revit. Il est déconseillé d'importer un fichier IFC pour le modifier, non seulement pour
des questions de responsabilité, mais aussi pour éviter toute perte de données. Le schéma IFC
est basé sur le standard STEP : il ne permet donc pas (encore) de gérer de maniére efficace la
complexité et les dépendances internes des logiciels de modélisation BIM.

Avec IFC4, buildingSMART a commencé a travailler sur plusieurs développements dans ce sens et
sur une version dédiée de Design Transfer View pour améliorer le transfert unidirectionnel :

IFC4 Toujours en cours de
développement:
non inclus dans le processus

de certification

Design Transfer
View

Représentation géométrique

et relationnelle avancée des
composants physiques et spatiaux
visant a transférer les informations
d’'un modéle d’'un outil a un autre. Il
ne s’'agit pas d'un transfert de type
« aller-retour », mais d’un transfert
unidirectionnel plus précis des
données et des responsabilités.

Le graphique suivantillustre le contenu et les fonctionnalités de ces
MVD. Bien que 'IFC4 présente de nombreuses nouveautés par rapport a
'IFC2x3, la MVD Reference View de l'IFC4 a des domaines d’application
plus restreints que la MVD Coordination View de I'ITFC2x3. Elle est
également congue pour le référencement dans les logiciels BIM, en plus
d’étre utilisée dans les visionneuses IFC et les logiciels de coordination.
Si vous ouvrez ou importez une MVD Reference View de l'IFC4 dans

un éditeur BIM tel que Revit, ou que vous l'utilisez dans d’autres cas
(pour une simulation ou une analyse, par exemple), les résultats seront
généralement moins bons.

Dans ces cas-13, il est recommandé d’utiliser 'TFC2x3 Coordination View
en attendant la finalisation de U'IFC4 Design Transfer View et d’autres
MVD spécialisées pour U'IFC4.

IFC 4
Design Transfer View

IFC 2x3
Coordination View

Comparaison des domaines d’application de Coordination View (IFC2x3) et de Referen-
ce View (IFC4) (c) Mark Baldwin, The BIM Manager (selon une visualisation par AEC3)

Dans les publications officielles de buildingSMART, il est
recommandé de consulter la documentation sur les MVD
(disponible ici : https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/
mvd/mvd-database/) plutdét que celle sur le schéma principal.

De cette facon, vous accéderez uniquement aux descriptions

des fonctionnalités de la MVD que vous utilisez, alors que la
documentation compléte peut inclure des classes et des propriétés
qui n’y sont pas incluses.


https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/mvd/mvd-database/
https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/mvd/mvd-database/
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Représentation géométrique dans U'IFC

Le BIM et I'IFC concernent essentiellement les données
et les informations, mais la géométrie joue souvent un
roéle important. Il est donc utile de bien comprendre

la maniére dont elle est décrite, car cela peut

influencer considérablement la taille des fichiers et les
performances globales du fichier IFC. Le format IFC est
basé sur le standard STEP et la géométrie solide, qui est
générée a l'aide des méthodes suivantes:

Extrusions

Lorsqu’une forme peut étre décrite par un profil simple,
les extrusions constituent la méthode graphique la plus
simple et la plus répandue.

Solides par extrusions par chemins

Comme son nom l'indique, un élément solide est

créé a l'aide de la méthode d’extrusion par chemin.

Le solide est créé sur la base d'un profil placé le long
d’une trajectoire (le chemin), la forme de l'extrusion
correspond a la forme de la trajectoire et du profil. Ce
profil peut changer en fonction de la rotation ou de la
déformation le long de la trajectoire. Revit utilise cette
méthode pour décrire différentes formes qui ne peuvent
pas étre décrites avec des extrusions (armatures).

Brep

La méthode appelée B-Rep peut étre décrite comme modéle
surfacique de contour. Les surfaces d’'un composant sont
représentées a l'aide de coordonnées et forment ensemble
le solide réel. Cette méthode permet la représentation de
formes complexes.

Les objets B-Rep nécessitent des calculs complexes pour
afficher les différentes surfaces, ce qui requiert davantage
de mémoire.

NURBS (nouveauté dans U'IFC4)

L'IFC4 peut décrire des surfaces complexes a l'aide de
surfaces NURBS (non-uniform rational B-splines), ce
qui réduit considérablement les besoins en mémoire et
améliore nettement la qualité des surfaces irréguliéres.

Remarque : les NURBS ne sont pas pris en charge par
'IFC4 Reference View et feront partie de 'IFC4 Design
Transfer View.

Classes IFC

Tous les schémas de données orientés objet sont basés
sur des classes (entités). Le schéma IFC contient les
définitions de la plupart des objets physiques dans les

Classified as IfeBuildingElementProxy,
no wall-related information in IFC

plus en plus, dans les projets d’infrastructure) ainsi
que des concepts plus abstraits, tels que les taches
ou les projets de construction (et de ressources, dans
'ensemble du cycle de vie. Ce guide décrit les objets
physiques, car ce sont les parties du schéma IFC les
plus pertinentes pour les utilisateurs Revit.

Les classes IFC des objets physiques ressemblent
beaucoup aux catégories Revit, car elles définissent
les relations et les propriétés de chaque élément.

Si un élément de construction est créé avec une
catégorie Revit incorrecte et/ou exporté avec une
classe IFCincorrecte, il lui manquera des informations
importantes. En fonction de la classification, chaque
élément inclut des relations définies avec d’autres
éléments et des jeux de propriétés prédéfinis selon la
définition de vue de modéle utilisée.

Revit prend en charge les principales classes IFC du
logiciel. Vous pouvez consulter la liste actuelle dans
l'aide de Revit sur AKN. 12

Category: Wall
Correctly classified by default,
includes wall-related information in IFC

Category: Generic Model / Exported as IfcWall
Manually correctly classified,
no wall-related information in IFC

Category: Generic Model / Default Export Setting

12. Classes IFC prises en charge | Produits Revit 2022 | Autodesk Knowledge Network



https://knowledge.autodesk.com/support/revit/learn-explore/caas/CloudHelp/cloudhelp/2022/ENU/Revit-DocumentPresent/files/GUID-EE6C0CF8-7671-4DCC-B0C7-EEA7513C90A9-htm.html
https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/mvd/ 
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En plus des classes, le schéma IFC permet de distinguer des types, qui sont
similaires aux sous-catégories de Revit et offrent un niveau de classification
supplémentaire. Les types sont indiqués en lettres majuscules dans la
documentation de buildingSMART sous Type Enumeration. Selon la documentation
IFC4 RV, U'entité IfcWall peut avoir les types suivants : MOVABLE, PARAPET,
PARTITIONING, PLUMBINGWALL, SHEAR, STANDARD, ELEMENTEDWALL,

USERDEFINED ou NOTDEFINED.

IFC4_ADD2_TC1 - 4.0.2.1 [Official]
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Visionneuses IFC

Avant de partager un fichier IFC, il est trés important de vérifier qu’il a été exporté
correctement. Cette opération s’effectue généralement dans une visionneuse IFC,
mais il est déconseillé de lier ou d’ouvrir le fichier IFC dans le logiciel a partir duquel
il a été exporté. Il existe de nombreuses visionneuses IFC gratuites :

Solutions Autodesk :

viewer.autodesk.com : cette visionneuse Autodesk gratuite prend en charge plus
de 50 formats de fichiers. Elle permet également de partager et de commenter les
fichiers.

£\ AUTODESK VIEWER > 1

Model \dow-Standard-457479-1 X

x

» mes20)
s Tsesi)

Basic WallS1P 202mm Wal - con.

© 0000606000606 000006060 000000060 0 0



viewer.autodesk.com
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Autodesk Docs (inclus dans AEC Collection) repose sur
la méme technologie que la visionneuse Autodesk, mais
propose des fonctionnalités étendues pour la gestion
des documents et des projets.

Autodesk Navisworks (inclus dans AEC Collection) est
la solution de coordination de bureau d’Autodesk. Elle
propose des fonctionnalités étendues telles que la
simulation 4D/5D et la gestion des conflits. Navisworks
utilise le moteur IFC de Revit, qui est mis a jour avec le
plug-in IFC de Revit.

Voici une sélection de visionneuses IFC tierces :

Visionneuse Open IFC : développée par 'Open Design
Alliance (ODA), cette visionneuse IFC avancée tres
rapide prend en charge les derniéres versions de l'IFC,
notamment 'IFC4.3.

Visionneuse FZK : développée par le Karlsruhe Institute
of Technology (KIT), cette visionneuse prend en

charge plusieurs versions de l'IFC, notamment U'IFC4.3,
mvdXML, GML, LandXML, gbXML, e57, etc.

BIMvision : développée par Datacomp, cette
visionneuse prend en charge plusieurs versions de
U'IFC, notamment U'IFC4, et peut étre étendue avec des
plug-ins commerciaux.

BIMcollab ZOOM : développée par BIMcollab, cette
visionneuse prend en charge plusieurs versions
de 'TFC, dont 'IFC4, et inclut un puissant logiciel
commercial.

L'IFC en open source pour Revit

Revit est fourni avec un interpréteur IFC intégré

pour la lecture et 'écriture de fichiers IFC, qui fait
partie d’'un projet open source et est donc mis a jour
indépendamment de Revit. Les nouvelles versions sont
publiées sur deux sites :

- GitHub (fichier d’installation et code source) :
https://github.com/Autodesk/revit-1FC

- Autodesk App Store (fichier d’installation
généralement disponible 1 a 2 semaines apreés la
publication sur GitHub) : https://apps.autodesk.com/fr

La version actuellement installée s’affiche dans la boite
de dialogue d’export (Revit > Exporter > IFC) :
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Important : chaque version de Revit dispose d'un
programme d’installation distinct et linstallation met
également a jour l'interpréteur dans Navisworks.

L'installation met a jour la version actuelle de I'IFC
dans Revit et inclut des ressources supplémentaires.
Les fichiers de paramétres partagés IFC qui permettent
d’ajouter des propriétés IFC a Revit sont les plus
importants. Ils sont stockés a 'emplacement suivant :
C:\ProgramData\Autodesk\ApplicationPlugins\IFC 20xx.
bundle.

Export IFC (v. 21.2.0.0) < mm—

File name: |

Current selected setup: | <In-5ession Setup >

Medify setup .. |

Si aucune version n’est affichée, cela signifie que c’est
la version d’origine incluse avec Revit qui est utilisée.



https://github.com/Autodesk/revit-IFC
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QU’EST-CE QUE L'IFC?

Utilisation de fichiers IFC dans Revit

Pour utiliser des fichiers IFC dans Revit, vous pouvez
les lier comme références (procédure recommandée)
ou simplement les ouvrir.

Paramétres généraux

Les paramétres de Revit qui se trouvent dans Fichier >
Ouvrir > Options IFC peuvent étre utilisés pour ouvrir
ou lier les fichiers IFC :

Le gabarit par défaut pour l'import/la liaison IFC
utilise le premier gabarit de votre liste défini dans les
options générales de Revit, qui s’affiche également lors
de la création d’un fichier de projet. Il est recommandé
de sélectionner un gabarit minimal pour importer

ou lier au format IFC afin d’éviter de surcharger les
fichiers d’informations inutiles, comme des vues ou des
familles. Pour créer un gabarit minimal, sélectionnez
Nouveau > Projet > Gabarit : <aucun>, puis enregistrez-
le en tant que nouveau gabarit IFC.

La correspondance de classes pour l'import IFC est
une table de correspondance trés similaire a la table
de correspondance d’export. Elle peut étre modifiée
directement dans la boite de dialogue, ou en ouvrant
et en modifiant le fichier texte référencé, ce qui est
particulierement utile si la table de correspondance
par défaut ne contient pas encore de classe et de
type IFC spécifiques. Les classes peuvent également

REecHG - G-7-8 2-70A @'QEampoanCOptions

‘m Architecture ~ Structure  Steel  Precast  Systems Insert

j ? " Default Template for IFC Import:

IS1=)

{ \

B Export

Print

o) [

Close

Opens an IFC file.

IfcCurtainWallType
IfcDiscreteAccessory
IfcDiscreteAccessoryType

Curtain Systems
Specialty Equipment
Specialty Equipment

( Opens a Revit-compatible file. u
- Import IFC Class Mapping:
(O~ & : it ‘
Opens a Revit project.
IFC Class Name IFC Type Revit Category Revit Sub-Category | ~
D Family IfcController Specialty Equipment ‘
g Open [:rl Opens a Revit family. IfcControllerType Specialty Equipment
fcCovering Generic Models |
IfcCovering CEILING Ceilings
R Revitfle = :
s IfcCovering FLOORING Floors
Save Opens any Revit file type.
IfcCovering ROOFING Roofs
Building G IfcCoveringType Generic Models
uilding Component [fcCoveringType CEILING Ceilings
e Opens a building component Autodesk -
Exchange (ADSK) file. IfcCoveringType FLOORING Floors
IfcCoveringType ROOFING Roofs
@ IFC IfcCurtainWall Curtain Systems

IFC Options iscreteA _ _
Sets options for the IFC template and ---’ IfcDistributionFlowElement Mechanical Equipment
class mapping. IfcDoor Doors
IfcDoorStyle Doors
Sample Files fcDoorType Doors
Opens a Revit sample file. IfcDuctFitting Duct Fittings
[fcDuctFittingType Duct Fittings

[ u—— Puirte

o
Liaison IFC
- n =
REGHG G&-»-2 2 -F0A G- Q%G -
Architecture  Structure  Steel  Precast Systems Insert Annotate  Analyze  Massir
) F- % o = a1 . 1.
b B R YR @ =ells
Modify  Link | Link | Link Link DWF  Decal Point Coordination Link Link Manage
Revit| IFC |CAD Topography Markup Cloud Model PDF Image Links
Select ¥ Link
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Browse...

Load...
Standard

Save As...

Help.



QU’EST-CE QUE L'IFC?

La liaison ou le référencement des fichiers IFC dans Revit est la méthode la plus
utilisée et la plus fiable pour utiliser les données IFC dans Revit. Cette méthode Edit Shared Parameters
permet de traiter le fichier IFC en arriére-plan et de l'afficher comme référence. Si

. . L. . . , o Shared parameter file:
le fichier IFC lié est mis a jour, il sera automatiquement rechargé et mis a jour dans

. . . P ~ L. Nugget Structure.ifc.sharedparameters.
Revit lors de la prochaine ouverture du projet. Il peut également étre mis a jour 99 P od | Browse Create
manuellement en le sélectionnant dans le navigateur du projet et en cliquant sur Parameter group:
Recharger. IFC Parameters i
Lorsque vous liez des fichiers IFC dans Revit, trois fichiers sont créés Parameters: Parameters
. . P . BuildingDescription ~
automatiquement dans le méme répertoire : BuildingName New...
Category(Pset_ProductRequirements)
Shegt.s (alle) # Golden Nugget Structurefc ExtendToStructure(Pset_WallCommon) Properties...
1 Families IfcDecomposes
w-[@] Groups e Golden Nugget Structure.ifc.log.html IfcDecomposesGUID
[=] &8 Revit Links Golden Nugget Structure.ifc.RVT I::CDIESCFiPtiOH Move...
: * Golden Nugget Structure.ifc ; IfcElevation
— Golden Nugget Structure.ifc.sharedparameters.txt TfcExportAs Delete
Revit File Folder IfeMaterial
IfcName Groups
IfcPresentationLayer
IfcProject Description New...
IfcProject Name
IfcPropertySetList Rename...
. . L ) ) ) R ) o IfeSpatialContainer
* Le fichier *ifc.RVT est utilisé par Revit en interne et ne doit pas étre déplacé ni IfcTag Delete
modifié afin de maintenir la relation entre le projet Revit et le fichier IFC. IsExternal(Pset_WallCommon) v

* Le fichier *ifc.log.html est un fichier journal du processus de conversion et contient
un rapport sur les éléments liés ainsi que des messages d’erreur et des conseils
pour la résolution de problémes.

* Le fichier *ifc.sharedparameters.txt contient les paramétres IFC partagés de l'IFC.
A l'aide de ce fichier, vous pouvez ajouter au projet certains paramétres du fichier
IFC lié.



QU’EST-CE QUE L'IFC?

Ouverture de fichiers IFC

Les fichiers IFC peuvent également étre ouverts dans Revit, qui convertira alors
toutes les géométries IFC en familles Revit natives a des fins de modification.
Comme indiqué au début de ce guide, U'IFC a été développé comme format de
coordination, mais ses capacités de conversion et de modification sont encore
limitées. buildingSMART développe actuellement de nouveaux standards, comme
U'IFC4 Design Transfer View, afin de résoudre ce probléme.

De plus, la modification des données IFC peut entrainer des problémes de
responsabilité.

Il peut étre nécessaire d'importer un fichier IFC suite a un changement de logiciel de
création, par exemple. Il convient de savoir que ce processus entraine actuellement
une perte de données. Le modéle importé doit donc étre vérifié pour détecter les
erreurs ou les éléments manquants. Toutefois, le contenu et la qualité de l'IFC, qui
dépendent des parameétres d’export, sont les éléments les plus importants.

Voici quelques meilleures pratiques a suivre lors de l'import de fichiers IFC dans
Revit :

- Vérifiez le fichier IFC dans une visionneuse et assurez-vous que tous les éléments
sont classés correctement. Si ce n’est pas le cas, demandez un nouveau fichier IFC
avec une classification correcte.

- Ouvrez le fichier IFC dans un éditeur de texte et recherchez les informations sur
le schéma IFC et la MVD dans l'en-téte. Il est actuellement recommandé d’utiliser
IFC2x3 Coordination View 2.0 pour optimiser les résultats lorsque le fichier est
ouvert dans Revit.

- Excluez toutes les classes IFC inutiles dans Revit en saisissant DontImport dans la
table de correspondance des options IFC.

- Pour accélérer le processus d'import, désactivez les options Attacher
automatiquement les éléments et Corriger les lignes l[égerement décalées par
rapport a l'axe dans la boite de dialogue Ouvrir.

REGHG - G-7-82-FL0A -0

m Architecture

Structure

Steel  Precast Systems Insert

(=}
D New 4

[} Open 4

E Save

g Save As 4
B Export 4
@ Print 4
lja Close

Opens a Revit-compatible file.

Cloud Model
Opens a Revit cloud model.

Project
Opens a Revit project.

Family
Opens a Revit family.

Revit file
Opens any Revit file type.

Building Component
Opens a building component Autodesk
Exchange (ADSK) file.

IFC
Opens an IFC file.

B8 E P LC I

IFC Options
Sets options for the IFC template and
class mapping.

-

| Options | | Exit Revit |
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EXPORT IFC A PARTIR DE REVIT

Export IFC a partir de Revit
Correspondance par défaut

La mise en correspondance correcte des catégories Revit avec les classes IFC est le
parameétre d’export le plus important.

Cette opération se fait via une table de correspondance commune généralement
nommeée exportlayers-ifc-IALtxt, située dans le répertoire C:\ProgramData\
Autodesk\RVT20xx 13- pour éditer ou modifier cette table de correspondance via
linterface utilisateur de Revit, sélectionnez I’élément de menu Fichier -> Exporter
-> Options -> Options IFC:

14

Si vous utilisez Revit dans différentes langues, le fichier exportlayers-ifc-IAILtxt est
généré dans la langue qui apparaissait lors du lancement de la boite de dialogue.
Pour rétablir les paramétres par défaut de la table de correspondance et/ou la
langue actuelle, supprimez le fichier texte (dont le chemin d’accés est indiqué dans
U'en-téte), puis cliquez sur Standard dans la boite de dialogue ci-dessus. Le fichier
de correspondance sera alors recréé avec les paramétres codés en dur.

Il est recommandé d’enregistrer vos parameétres dans un fichier distinct.

Remarque : le remplacement des sous-catégories Revit et des types IFC est limité

a ce niveau, et seules les principales catégories Revit doivent étre mises en
correspondance avec les classes IFC. Pour plus de granularité, les éléments peuvent
étre mis en correspondance un par un. Si vous remplacez le nom de la classe IFC
par Non exporté, la catégorie Revit sera totalement exclue de l'export.

REecHG-4-=-22-A9A -2 e N IFC Expert Classes: C:\ProgramData\Autodesk\RVT 2022\ exportlayers-ifc-IALtxt X
1 Architecture  Structure Steel Precast Systems Inset  Annotste  Analyze  Massing &Site  C
~ Load...
i i Revit Category IFC Class Name IFC Type =22
- o~ () ¥ /B BB
-“ Rbutment Foundation Tage [Nt Experted
= g Floor Curtain Curain Mullion  Railing Ramp | [0 = P
D Mew » T System Grid = M::me:Tl == N“tapf‘zed Save As...
Galy gbxmL Circulation| [ e w"ﬁi N° apo ed
B | Saves the model as a gbXML file. utment Wall Tags ot Exporte
= o Abutments ifcsiab
pen » §
e ho x <Hidden Lines> ifcSiab
Saves an IFC file, Abutment Foundations cSiab
E cave Abutment Piles IfcSlab
ODBC Database Abutment Walls cSiab
@ saves model data to an ODBC Approach Slabs ffcSlab
l f Saveds b database. Air Terminals IfcAirTerminal
Alignment Station Label Sets | fcBuildingElementProxy
Ll Images and Animations R Alignment Station Labels IfcBuildingElementProxy
E Export » saves animations or image files. ‘Alignment Tags ffcBuildingElementProxy
Alignments ifcBuildingEiementProxy
;‘ew‘s nedule or Room/ , Analytical Beam Tags Mot Exported
aves a schedule or Room/Area :
@ Brint N report. Analytical Beams Hiot Exported
Analytical Brace Tags Not Exported
Options 2 Export Setups DWG/DXF Analytical Braces Mot Exported
— % Sets export options for CADand ~ # Analytical Column Tags Not Exported
G 55 =3 Export Setups DGN Analytical Columns Mot Exported
QIFCO " . Anahrtical Flanr Tans Mot Fvnnrted 4
ptions s

13. 20xx correspond a la version de Revit utilisée.
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Mise en correspondance individuelle

Dans de nombreux cas, la mise en correspondance globale décrite précédemment
doit étre effectuée a partir d’éléments, car les classes IFC sont souvent plus
granulaires que les catégories Revit et leurs types sont prédéfinis.

La mise en correspondance basée sur des éléments consiste a affecter des valeurs
au parametre IfcExportAs. Il est fortement recommandé d’ajouter ce paramétre

en tant que paramétre partagé a votre projet a l'aide des fichiers de paramétres
partagés inclus dans I'IFC pour Revit.

La valeur de ce parameétre doit étre IfcClass.TYPE. Ces deux éléments sont définis
dans le schéma IFC. Tout comme pour la table de correspondance principale, vous

pouvez utiliser 'option Non exporté pour exclure un élément particulier de l'export.

Les catégories Revit peuvent également étre mises en correspondance avec des
classes auxquelles elles n’étaient pas destinées a l'origine, mais n'oubliez pas que
vous pouvez uniqguement exporter les informations de Revit. Dans l'exemple ci-

dessous, cela signifie que la mise en correspondance d’un mur sur IfcRailing avec le

type prédéfini BALUSTRADE fonctionne correctement :

Properties X [ Level0 = (30} X Nome Value

£l Entity Information
e =
Wall-Ext_215Bwk T Type IfeRailing

Intemal Type IfcRailing

| walis (1) - | 8 Edit Type - IFCOID 580

Constraints y GUID 1AH_lv_ZP6peCWOYz_Ogla

Structural » ~=r GUID (readable) 4a4Tedf9-fa36-46ce-8320-6227e622064
Dimensions Name Basic Wall:Wall-Ext_215Bwk:310430

Identity Data

Phasing

IFC Parameters
[fcExports
FireRating
Compartmentation ]

Description ?
- Object Type Basic Wall:Wall-Ext_215Buwk
Predefined Type BALUSTRADE
- Layer Name A-WALL-__-OTLN
Calor Color [R:170, G:100, B 103, A:255]

:IfcRailing. BALUSTRADE

[ IR
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Cependant, par rapport a un garde-corps standard, certaines des propriétés
personnalisées qui ont été automatiquement mises en correspondance lors de
'export a partir de Revit ne sont pas disponibles pour le garde-corps remplacé. Il
faut alors les ajouter manuellement :

Revit Railing exported as IfcRailing

- (=] Pset_RailingCommon

.......... Height 900 [mm]
---------- lsExternal FALSE
— Reference 500mm

Revit Wall exported as IfcRailing

------- (=] Pset_RailingCommon

.......... |sExternal TRUE

E— Reference Wall-Ext_215Bwk

Remarque : il existe certaines restrictions concernant la mise en correspondance de
familles de systémes plus complexes (les murs-rideaux, par exemple) avec d’autres
classes IFC. Vous trouverez sur cette page de ressources Autodesk sur 'IFC un lien
vers une présentation de toutes les restrictions et les mises en correspondance
possibles.



https://autode.sk/IFClinks
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Le schéma IFC autorise également les types USERDEFINED. Pour utiliser correctement ces derniers, vous devez ajouter le type USERDEFINED et le
spécifier avec le paramétre IfcObjet. Voici une présentation des types pour IfcRailing tels que définis dans la documentation IFC4 :

Constante Description

MAIN COURANTE Type de garde-corps concu pour servir de support structurel optionnel pour les charges appliquées par des personnes

(a hauteur de main). Généralement situé a proximité de rampes d’accés et d’escaliers, au sol ou monté sur un mur.

RAMBARDE Type de garde-corps concu pour éviter que les personnes ne tombent d’un escalier, d’'une rampe d’accés ou d'un palier
en cas de chute verticale sur l'aréte de ces éléments.

BALUSTRADE Elément similaire & une rambarde, mais placé au bord d’un étage au lieu d’un escalier ou d’une rampe d’accés, pou-
vant étre placé sur un toit ou un balcon

PERSONNALISEE Elément de garde-corps défini par l'utilisateur. L'attribut IfcRailing.ObjectType définit un terme pour identifier le type
d’utilisateur.
NON DEFINI(E) Elément de garde-corps non défini. Aucune information sur le type n’est disponible.

Voici un exemple de constante personnalisée dans Revit :

Properties x
Railing - (=] Entity Information
900mm ---------- Type [fcRailing
---------- Internal Type IfcRailing
Railings (1) e | Edit Type .......... I[EC OID 1059
e ER f GUID 1AH_lv_ZP6peCWOVz_Ojv$
Dimensions GUID (readable) 4a4Tedf0-fad6-46ce-8320-622FTeb2deTF
Identity Data
Phasing Marne Railing:900mm:311941
IFC Parameters Description ?
feExportis [fcRailing. USERDEFIMED Object Type My special railing type
[fcObjectType My special railing type Predefined Type USERDEFIMED


https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4/ADD2_TC1/HTML/schema/ifcsharedbldgelements/lexical/ifcrailingtypeenum.htm

EXPORT IFC A PARTIR DE REVIT

Il est également possible d’exporter des noms de types définis par 'utilisateur
pour les entités IFC. Revit utilise un parameétre de type spécial (NameOverride)
pour modifier le nom d’un type d’élément Revit. Le paramétre d’occurrence IfcName
permet d’attribuer des noms selon les normes d’un projet ou d’un bureau.

Properties X Element Properties ‘ Properties | Relations |
- Name [ Value Description ~
Interior - 79mm Partition (1-hr) M ] Entity Information
Type IfcWallStandardCase
Walls (1) ~| E8 EditType Internal Type IfcWallStandardCase
Volume $1.580 m* S IFC OID 215
Identity Data 2 GUID 2_orgaMHPBYLIBERZIqvE
Image GUID (readable) bech3aad-5916-4b8a-956¢-2ce963...
Comments Name My instance name
Mark
Bhasing n Description ?
Phase Crested {New Construction Object Type Basic Walkinterior - 79mm Partitio...
Bhase Demolished “Hone i Layer Name I-WALL-__-OTLN
IFC Parameters 2 Calor Color [R:249, G:249, B:249, A:255] | Geometry Color
IfcName My instance name i = Wall Extension
_Typ! broperis <] Height 4000.000000
------ Length 5000000000
Famiy:  |SystemFamiy:Basicwal | FE I Width 7.000000
[ Contained in Building
Type: [ tnterior - 79mm Partiton (1) v | Dulaate.. i Building Name [£40) |
Rename... | Contained in Storey
Type Parameters e Storey Name Level 1(236)
Parameter I Value BB & Placement
Thermal Mass A23ETE (K 1 Position -7728.703720, 1510.929802, 0.000000
Absorptance 0.700000 Tl X Direction 1.000000, 0.000000, 0.000000
Rough 3 Ll Y Direction 0.000000, 1,000000, 0.000000
|ideatityData & Z Direction 0000000, 0.000000, 1.000000
:’;":l::’“ & Geometry
Miodei Axis Curve2D Axis
Mianufacturer : Body SweptSolid Body
Type Comments M Material
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Gestionnaire de classification Autodesk pour Revit

Les outils d’'interopérabilité d’Autodesk sont disponibles sous forme de
compléments gratuits sur https://interoperability.autodesk.com.

Autodesk Revit 2022 - properties-wall.rvt - Floor Plan: Level

REGHG -a-2-8 2-F0A 8 -0F LB+

AlM Architecture  Structure  Steel _Precast Systems Insert Annotate Analyze Massing & Site  Collaborate  View  Manage  Add-Ins  BIM Interoperability Tools ~ Modify.

& & I e s @ BRRo.. BRE B ow

Create  Setup Setup Synchronize Setup Assign Setup Run = View  launch  Setup | Setup Contacts (4) Export = Zones Select Update = Create (1) About
Configuration Families Report Families | Project Spreadsheet
Equipment Data Spatial Data | Classification Manager | ~ Model Checker  Configurator COBe Extension BIT

Le gestionnaire de classification inclut un jeu de tables de classification prédéfinies,
notamment les tables IFC2x3 et IFC4. Il peut étre utilisé pour simplifier la mise en
correspondance individuelle des classes, car sa boite de dialogue fournit une liste
de sélection et prend également en charge la sélection de plusieurs éléments et
catégories de paramétres d’occurrence et de type.

La configuration prédéfinie permet également de créer le paramétre IfcExportAs
en tant que paramétre de type si celui-ci n'existe pas dans le projet. Les fichiers
de configuration, téléchargeables au format Excel, comprennent également des
instructions de personnalisation.

ﬂ‘ Assign Classification Element
Select classifications to assign to Revit Types and Components

IFC Class Mappings - 2X3 Tt

Title 1FCA Add 1 and IFC243 TC1 Database
Date Wed sgust 28, 2019
Author  Aut
Description

Browse

Type MOVABLE
TicWallType PARAPET

Recent

TypeUSERDEFINED

rmat and Masterformat Database
i3t and MasterFormat Datal (Type NOTDEFI

L
&

& IR IFC2x3 TC1 Database
» =

"

L

cWallType NOTDEFINED

X cancel  Finish X Close Q Reload Database
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Options d’export des fichiers IFC
Structure de base de I'IFC
La structure du schéma IFC est complexe et contient de nombreux calques abstraits

que l'utilisateur final ne voit pas. Si nous examinons la structure visible a utiliser
dans les visionneuses IFC, la hiérarchie est la suivante :

IfcProject

IfcSite

IfcSpace IfcSpace IfcSpace IfcSpace

Elements (IfcWall, IfcDo )

Les 3 premiéres entités (IfcProject, IfcSite et IfcBuilding) ne sont représentées
gu’une seule fois dans chaque fichier IFC. Le schéma IFC autorise la présence de
plusieurs batiments par site, mais cela n’est pas possible dans un projet Revit.
Revit ne peut donc exporter qu’un seul batiment.

Ces entités sont traitées différemment des autres entités dans Revit, car elles ne
disposent pas d’'une représentation physique dans le logiciel : elles sont issues des
informations sur le projet.

18

IfcProject

L'entité de niveau supérieur est généralement le conteneur principal qui se trouve
dans l'arborescence des visionneuses IFC. Aucun Pset n'y est défini et il n'est pas
possible d’attacher des Psets personnalisés a ce niveau. En revanche, certaines
propriétés du projet peuvent étre remplies :

Project Information X

Result in IFC:
Eamily: System Family: Project Information v Load... |
o | e | [ | 5 T | icnert wosetic | roserees | etons |
Doe | | [ e =g -D.H’Wt Nome Value
=~ [@ openBIM building — —

Instance Parameters - Contrel selected or to-be-geated instance 7 [ Level 1 E] Entity Information

Type IfeProject

Parameter Value

Internal Type IfeProject
o] Mame Autodesk IFC oD 12
o Description Make Anything GUID 2317quDJ511e3GjRdswiov
Building Name openBiM building GUID (readable) 83bc7d38-3531-4106-80d0-b5b9fbeatdobd
Author Lejla Secerbegovic

Enerqy Settings

[fcDeseription This is a Demo openBIM project

ifcObjectType DEMO

Placement

Position 0.000000, 0.000000, 0.000000
Project Issue Date 01.01.2021
Broject Status Final Design XDirection 1000000, 0.000000, 0.000000
ot N o ¥ Direction 0.000000, 1.000000, 0.000000
Project Address 111 Meinnis Plavy Z Direction 0.000000, 0.000000, 1.000000
Broject Name utodesk openBIM project
Project Number 0001

o ]

Remarque : les paramétres regroupés sous les paramétres IFC ont été ajoutés
manuellement et affectés en tant que paramétres d’occurrence a la catégorie
Informations sur le projet.

Le nom et la couleur du calque concernent uniquement les entités qui représentent
des objets physiques, mais l'entité IfcProject n’est qu’un conteneur et n'est donc pas
représentée dans le logiciel de CAQ.
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IfcSite

Le deuxiéme niveau représente le site. Il est un peu plus complexe que le projet, car
il peut également étre associé a un objet de topographie dans Revit. En l'labsence de
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Si le projet contient un objet de topographie, les propriétés IFC peuvent également
étre affectées a ce niveau. Elles remplaceront alors les propriétés précédemment
affichées dans les informations sur le projet.

. ey - . . ~ ~ . ~ . Properties
topographie, les propriétés principales peuvent également étre ajoutées aux infor- Result in IFC:
. ) N ) . N _ R . = 7 oo Element Properties | Properties | Relations
mations sur le projet a partir du fichier de paramétres partagés. Il suffit pour cela de : = =
s . . 03 Edit Typ =278 building formath
rechercher toutes les propriétés qui commencent par « Site » : I“w;'wz"‘ v B ted 2 7l “j’"",;; e
Matera 1T T — — otema e este
Dimensions B — IFcoD 28
Project Information X . Projected Area (22836 m* — Guip 2317quDJ511e3GjRdswhex
Result in IFC: SfsceAren Ll |—  GUID (resdsble) 83b<7d38-3531-4106-30dD-bSbfGesd0bt
Eamiy:  |System Famiy: Project Information -] | Load... | S - —
e | ~] I =~ Eoor Element Propesties | Properties | Relations |
Instance Parameters - Control selected o to-be-created instance =l - "5"—5 o Ve Value Layer Name C-TOPO-___-OTN
Parameter Value T Iﬁphmn 9 = Emn; :ummiun . — Color -
On Name Autodesk = Internal Type IfcSite : ;Wmmw x:::mme
[o Description Make Anything . FComn 180 - - e
i““:'”gN”"e E"T”S‘Mb:“d‘"g GUID 2317quDI5113GjRdswfex - B
uther S8 pecERegene GUID (readable) 83bcC7d38-3531-4106-80d0-b5b9fGeaddbb == :“"“""9“_""’e WIr-r -2
Energy Settings = - LandTtleNumber 22
icDescription This is a Demo openBIM project = 3eh Dieciion (ecetsichpy:-{ #08
lfeObjectType DEMO
Sitehame opensite
e oo PR s e Cette procédure peut également étre appliquée aux attributs LongName et LandTit-
e —— e nazaes leNumber. Selon la documentation IFC4 RV, deux Psets sont prédéfinis pour IfcSite:
SiteObjectType opensite demo. ongitude To3-24-063 . i i . .
= | fefcution 0000020 Pset_SiteCommon et Pset_LandRegistration. Ils sont tous deux pris en charge et in-
Rout Amslyis Stings ,:m i R . . ) .
_ North Directon (Geometricep 000 clus dans le fichier de paramétres partagés. Il suffit de les ajouter aux informations
Project Issue Date 01.01.2021 ~-F MapConversion (GeometricRep... \
ot S sur le projet ou a la catégorie de topographie, puis de les remplir.
Project Address 11 M(mmsl’kv_:?
Project Name Autodesk openBIM project
Project Number 0001
Co 7]

Les attributs RefLatitude et RefLongitude proviennent de 'emplacement défini dans
l'onglet Gérer de Revit.


https://standards.buildingsmart.org/MVD/RELEASE/IFC4/ADD2_TC1/RV1_2/HTML/
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IfcBuilding

Le troisiéme conteneur est également le premier conteneur spatial. Il représente le batiment et est défini dans les
informations sur le projet. Pour ajouter d’autres propriétés prises en charge a partir du fichier des paramétres partagés,
recherchez celles qui commencent par Building, puis ajoutez-les a la catégorie Informations sur le projet.

Project Information x
Eamiy: |System Family: Project Information ~] izl Result in IFC:
Type: | V| | Edit Type... ‘ = EOOO‘I Element Properties | Properties | Relations |
=/ (B NewsiteN

Instance Parameters - Control selected or to-be-created instance E‘ . W Stte rame Name Value

3IM building — 3 .
| Parameter Value | ] > @ Lovel 1 [=] Entity Information

evell ] e Type [fcBuilding
Organization Name Autodesk  —— f Internal Type IfcBuilding
Organization Description Make Anything (T IFC 0ID 142
Building Name openBIM building & | [ e GUID 2317quDJ511e3GjRdswicu
Auther Lejla Secerbegovic GUID (readable)

83bc7d38-3531-4106-80d0-b5b0f6eaddbs
openBIM building

------- Name

Energy Settings Edit...

Description This is the demo building for openBIM

....... Object Type commercial

IfcDescription This is a Demo openBIM project

Layer Name
lfcObjectType DEMO Color
SiteMame opensite
SiteDescription opensite description gt (LTl
SiteLandTitleNumber 2022 CompositienType Elernent
SiteLongMame leng opensite L ] e ElevationOfRefHeight 0.000000
SiteObjectType opensitedemo &} ElevationOfTerrain 0.000000

BuildingDescription This is the demo building for openBIM
openBIM building

commercial

BuildingLengMame
BuildingObjectType

Si les Psets définis dans la documentation IFC4 RV sont ajoutés a partir du fichier de paramétres partagés, puis remplis,
ils peuvent également étre exportés automatiquement.

Comme indiqué précédemment, le schéma IFC prend en charge plusieurs batiments, mais Revit n’exporte qu’un seul
batiment par projet en raison de sa structure interne.
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Shared Parameters

Choose a parameter group, and a parameter,

Parameter group:

IFC Properties

Parameters:

BuildingDescription
BuildingHeightLimit
BuildingID
BuildingLongMame
BuildingObjectType
BuildingPermitld

BulbLiquidColor
BypassFactor

Camber
CamberAtMidspan
CameraType
Capadty

CapadtyControl
. .

BuildingThermalExposure

c
CableInsulationMaterial



https://standards.buildingsmart.org/MVD/RELEASE/IFC4/ADD2_TC1/RV1_2/HTML/
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IfcBuildingStorey

Le quatrieme conteneur correspond aux étages réels du batiment et inclut les
éléments de construction tels que les murs ou le mobilier. Revit propose souvent de
nombreux niveaux de référence qui ne représentent pas la structure du batiment.
C’est pourquoi les propriétés de chaque niveau incluent l'option Etage de batiment
(Building Story) qui permet de définir si le niveau sera exporté ou non.

Si cette option est activée, le niveau sera exporté au format IFC. Sinon, il

sera ignoré. Dans Revit, les éléments affectés a un étage hors batiment sont
automatiquement affectés a l'étage inférieur suivant du batiment. S’il n’y a pas
d’étage inférieur, ils sont affectés a ['étage supérieur suivant. Chaque projet doit
comporter au moins un étage de batiment.

Properties x [ x
ey Fariy: | - Result in IFC:

8mm Head

Levels (1)
Constraints
Elevation

Computation Height 0.0
Extents

Scope Box ‘None

Identity Data ‘ 2
Name Level 3

SR - o o] T s

Building Story =
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Utilisation des paramétres partagés IFC

Certaines propriétés définies dans le schéma IFC ne font pas partie de Revit par
défaut, car cela surchargerait les projets. Il est recommandé d’ajouter uniquement
les paramétres nécessaires dans chaque projet. Les paramétres frequemment
utilisés peuvent étre ajoutés aux gabarits de projet.

Revit inclut un plug-in IFC open source, avec deux fichiers de paramétres partagés
qui sont stockés dans le dossier suivant aprés l'installation :

C:\ProgramData\Autodesk\ApplicationPlugins\IFC <Version>.bundle\Contents\
Vous pouvez également les télécharger a partir du référentiel GitHub mentionné
dans le chapitre précédent.

Il s'agit des deux fichiers suivants :
- IFC Shared Parameters-RevitIFCBuiltIn_ALL.txt
- IFC Shared Parameters-RevitIFCBuiltIn-Type_ALL.txt
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Les paramétres partagés sont ajoutés a Revit via la boite de dialogue du menu Gérer
> Parameétres du projet. Il est recommandé d’utiliser le premier fichier pour ajouter
les paramétres d’occurrence et le second pour ajouter les paramétres de type.

Parameter Properties X

Parameter Type Categories

O project parameter Eilter list: | Architecture hd Shared Parameters X
(Can appear in schedules but notin tags) [ ide un-checked categories
Choose a parameter group, and 3 parameter
(® shared parameter O Analytical Spaces ~
(Can be shared by muitple projects and familis, exported to ODBC, and [ Analytical Sufaces T
appear in schedules and tags) -0 Aweas -
[ Assemblies [FcPropertes |
Select... = :
O Ceiings ‘FweHazardFacw’ ~ Edit...
Parameter Data O Columns FireHydrantType =
Name: +[] Curtain Panels FireProtectionClass
FireRatin
FireRating OrType <0 Cutain Systems FreResstancaRatng
[ Curtain Wall Mulions [biorruti
Discipline: @ Instance [ Detal kems FireSensorSetPoint
Common ~ Doors. Firmwareversion
[ Electrical Equipmert FirstCurvatureRadius
Type of Parameter: (®) values are zligned per group type 0] Bectical F FirstMullionOffset
e - S e8! Fidures FirstTransomOffset
(O Values can yary by group instance - ourage FittinglossFactor
Group parameter under: O Foors FittingSubType
[ Fumiturs FittingSubTypeEnum
S el
FixingSocketThreadDiameter ©
Tooltip Description: -] Generic Models iy
TFelLabel -] Gids v
ok || canel || teb
Chedk all Check Nong
/| Add to all slements in the selected categories ‘ o [ | [ == |
n Help

Ces deux fichiers sont nécessaires, car comme Revit, le schéma IFC se base sur

des types et des occurrences. Cependant, dans U'IFC, un méme paramétre peut étre
attaché a des occurrences et a des types, ou recevoir des valeurs différentes. En
revanche, dans Revit, lorsque 'utilisateur affecte un paramétre, il doit choisir entre
le type et l'occurrence, car il n’est pas possible de sélectionner les deux.

Selon les exigences du projet, vous devrez peut-étre attacher certaines propriétés a
la fois au niveau des occurrences IFC et des types IFC. Pour cela, vous pouvez ajouter
les propriétés d’occurrence a partir du premier fichier et les propriétés de type a
partir du second. Le nom Revit des propriétés du deuxiéme fichier contient [Type],
mais cette information sera supprimée lors de l'export.

Pour illustrer cet exemple, supposons que vous travaillez sur des portes et que vous
devez définir la propriété Pset_DoorCommon, avec différentes propriétés FireRating,
sur Type et Occurrence. Etapes :
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- Ajoutez la propriété d’occurrence comme indiqué dans la capture d’écran ci-dessus
a partir du fichier IFC Shared Parameters-RevitIFCBuiltIn_ALL.txt. Affectez-la a la
catégorie Porte et regroupez-la de préférence sous Parameétres IFC (ce n’est pas
obligatoire, mais cela améliore la présentation).

- Ajoutez la propriété de type a partir du fichier IFC Shared Parameters-
RevitIFCBuiltIn-Type_ALL.txt et affectez-la au type correspondant (la valeur par

défaut est toujours Occurrence), puis sélectionnez la catégorie Porte et le groupe
sous Parameétres IFC.

Le résultat doit ressembler a ce qui suit :

Properties Type Properties X
Resultin IFC:
. M_Single-Flush | ey 1 SinaleFlish V[ . g from entity
0915x 2134mm
- [ — ] [ome=r ] -] Pset DoorCommen
" FireRatin %

Doors (1. ~ | £ Edit Type ]

E=m | €8 earerype el Fase
Level el ] Type Parapeters Reference 0915 2134mm
il Height 0 i Parameter Value Oz ThermalTransmittance 3.7021
Construction A Keynote Pset_Emvironmentallmpactindic..

Frame Type Model Qto_DoorBaseQuantities

Materials and Finishes Manufacturer E] PropertySets from entity type
Frame Materiz| Type Comments “-E] Pset DoorCommen
|::.‘\I|§.:; - E:;(T Image FireRating 0
Image Bescripiion " IsExtemal FALSE
Comments i [Assembly Code “B30anTio i ThermalTransmittance 37021
Mark 2 Fire Rating ]

Phasing Cost ]

Phase Created ;New Construction | Assembly Description Exterior Glazed Doors - Aluminum
Phase Demolished {ione Type Mark 20

IFC Parameters Q OmniCiass Nurmber 3330.10.00
eExporths : | [OmmiCizss Tie Boors
FireRating %0 | [codeiame

o | peereemeres s
Head Height 121340 o Operation : it

FireRating[Type] 0 T
v

La pertinence de cette opération dépend en grande partie de vos besoins, mais
sachez que cette possibilité existe.
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Export dans les logiciels basés sur des calques

Certains logiciels peuvent nécessiter l'ajout d’'une structure de calques a la
classification IFC. Revit affecte automatiquement la valeur du calque selon le fichier
de correspondance CAO (.dwg/.dgn) par défaut. Le fichier de configuration par défaut
est : C\ProgramData\Autodesk\RVT 20xx\exportlayers-dwg-AIA.txt.

Vous pouvez adapter la configuration de ce fichier via l'interface utilisateur de
Revit en sélectionnant Exporter > Options > Configurations d’export DWG/DXF, ou
manuellement a l'aide de la syntaxe

<Nom Catégorie Revit><tab><tab><Nom Calque>
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Boite de dialogue Parameétres d’export IFC

Dans Revit, la boite de dialogue d’export IFC se trouve sous Fichier > Exporter > IFC.
Elle permet de sélectionner directement toutes les définitions de vues de modeéles
(MVD) intégrées et d’exporter tous les projets ouverts, pas seulement celui qui est
actif :

REHG-Q-»-Q =2-A @A G-0FE =B~ Modify DWG/DXF Export Setup 7 x
Architecture _ Structure  Steel  Precast  Systems Inset  Annotate  Anaze  Masind o ieoosenp
s Textaronts Coors Solds Units 8 Coordnates Genersl
Geats exchange flsand setsaptons: Bl DI B
. > . oBOlM& (LAYER and overricies BYENTITY. ~
e Oraax
—— T Losdlayers from standards: e =l
Z] Saves the moe a3 gbiwLsle
= open 5 p— [ Projection I cut ~
IFC 0 © @0} Layer | ColorID | Layer modifiers Layer | ColorID | Layer modifiers
Saves an IFCie odel categories
H s b S-BRDG-A.
0DBC Database HVAC-
@ Saves ol data to an ODEC AREA .
E’ Swers > databa sua -AVD A-AD 3
earings. -BRDG-B. 52 S-BRDG-B. 52
[ oo , ridge Cables | S-8RDG-C. S-BRDG-C.
B Export I3 id ke -DECK-B. S-DECK-B.
ceports g g | SBROG-. SBRDGF.
Do hedule or Roo R . Cable Tray Fittin... | E-CABL-T. 1
e report Cable Tays CABLT... | 211
- Casework -CASE Q-CASE
e [ =2 export setups oW/ |y Cellngs NG aane |1
[g oo Ve = R Columns ACoLs [acols | | .
@ FC Options faln| ) Expand Al | [ colapsedt || | ‘Add/Eit Modifiers for Al. ]
B
! =3

Export IFC (v. 22.1.0.0) b4
File name: CA\Users\secerblOneDrive - Autodesk\Documents\|FC\Manual ‘\."2\‘ | Browse ... |
Current selected setup: <In-Session Setup> v Medify setup .. |
IFC Vercion: i <In-Seszion Setup>

IFC2x3 Coordination View 2.0
Coordinate Base IFC2x3 Coordination View
IFC2x3 G5A Concept Design BIM 2010
Fif=Es i @i IFC2x3 Basic FM Handover View
Project2 IFC2x2 Coordination View
[l Projectl IFC2x3 COBie 2.4 Design Deliverable
IFC4 Reference View [Architecture]
IFC4 Reference View [Structural]
IFC4 Reference View [BuildingService]
IFC4 Design Transfer View
How do | specify an export setup? | Export | | Cancel |

La référence a un fichier de référence de calque personnalisé doit étre ajoutée au
fichier Revit.ini qui se trouve ici : C:\Users\<USER>\AppData\Roaming\Autodesk\
Revit\Autodesk Revit 20xx.

Le chemin d’accés complet au fichier de référence de calque est ajouté a la ligne
qui commence par ExportLayersNameDGN=.Exemple : ExportLayersNameDGN=C:\
Users\<USER>\Documents\RevitLayers.txt

Comme pour la correspondance de classes, il est parfois nécessaire d’affecter la
valeur du calque au niveau de 'élément. Pour cela, vous pouvez utiliser le paramétre
partagé IfcPresentationLayer inclus dans les fichiers de paramétres partagés
officiels.

Comme indiqué précédemment dans ce guide, il est essentiel de sélectionner la
version IFC et la MVD adéquates pour assurer la qualité du contenu exporté au
format IFC.

Les MVD les plus couramment utilisées sont IFC2x3 Coordination View 2.0 et IFC4
Reference View.

De plus, ces paramétres peuvent étre modifiés en sélectionnant Modifier la
configuration. Les pages suivantes fournissent une documentation détaillée sur ces
parameétres.
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Paramétres généraux

Dans cette section, vous pouvez modifier les paramétres de la configuration en
cours de session ou créer une configuration en dupliquant une configuration
existante. Il n’est pas possible de modifier les paramétres prédéfinis répertoriés a
gauche entre <> :

Projected Coordinate System Reference

Narne Eastings

Description Morthings

EPSG Code

Geodetic Datum

| File Header Information... |
[] Split Walls, Calumns, Ducts by Level

( N Include Steel Elements | Project Address... |
o hED B E Reset | [ ok ][ cancal |

Modify Setup X

<In-Session Setup> General | Additi Content | Property Sets | Level of Detail | Advanced

IFC2x3 Coordination View 2.0 Set
< oordination View > EC version [ IFC 2:3 Coordination View 20 ‘]
<IFC2x3 Coordination View Setup>
<IFC2x3 GSA Concept Design BIM 2010 Setup Exchange Requirement ‘ ¥ |
<IFC2x3 Basic FM Handover View Setup>

v

<IFC2x2 Coordination View Setup® File type EC |
<IFC2x3 COBie 2‘47Design [Ifell'vemble Setup>» Phase 1o export ‘ T . |
<IFCA Reference View [Architecture] Setup>
<IFC4 Reference View [Structural] Setup> Space boundaries ‘ Meone v |
<IFC4 Reference View [BuildingService] Setup
<IFC4 Design Transfer View Setup> Coordinate Base ‘ Shared Coordinates v |
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L'option Version d’IFC permet de sélectionner la spécification IFC et la MVD,
généralement IFC2x3 Coordination View 2.0 ou IFC4 Reference View. Pour plus
d'informations, consultez le premier chapitre de ce guide.

L'option Exigence de ’échange n’est valable qu’'avec IFC4, car buildingSMART y a
défini différents cas d’utilisation pour la certification de l'échange d’architecture, de
structure et MEP.

L'option Type de fichier permet de sélectionner d’autres types de fichiers tels que
les fichiers .IFCXML ou les versions compressées des fichiers .IFC et .IFCXML. Le
résultat obtenu en exportant et en compressant un fichier .IFC est le méme et les
fichiers .IFCXML sont utilisés par une application. Dans la plupart des cas, vous
devez commencer par choisir le paramétre .IFC par défaut.

L'option Phase a exporter permet de sélectionner une phase spécifique du projet
a exporter. La phase a exporter par défaut est la derniére phase du projet. Si vous
sélectionnez l'option Exporter uniquement les éléments visibles dans la vue, la
phase de la vue sera utilisée et cette option sera grisée.

L'option Limites d’espaces détermine le niveau des limites de piéces/d’espaces
exportées :

- Aucun : les limites de piéces/d’espaces ne sont pas exportées.

-ler niveau : les limites de piéces/d’espaces sont incluses, mais ne sont pas
optimisées pour scinder des éléments par rapport aux espaces sur le c6té opposé
de la limite.

- 2e niveau : les limites de piéces/d’espaces sont incluses et scindées par rapport
aux espaces sur le c6té opposé de la limite. Une limite d’espace de deuxiéme
niveau comprend le matériau de 'élément de construction et les espaces adjacents
situés derriére, offrant ainsi des propriétés thermiques pour une analyse plus
approfondie.
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Les informations sont associées aux espaces et aux objets de limites de piéces tels
que les murs. Elles peuvent étre affichées dans la plupart des visionneuses (par
exemple, visionneuse FZK avec Aucun niveau a gauche et ler niveau a droite) :

Element Properties | Properties Relations |

Element properties | Froperties _Relations

IfcBuildingStorey (]

Name Value
[E] IfcRelAggregates

Description

Name

Value

Description

E IfcRelAggregates

Level 0 (141

lfcBuildingStorey [H]

Level 0 (%141

(] IfcRelDefinesByType

[ IfcRelSpaceBoundary

Entity Type (fcSpaceType)

B #191-> #1262 @8]

Name

Tstlevel

Description

2

- IFCOID

1458

GUID

OjM2gtF2BsOS01CmSZ Vi)

Physical/Virtual

PHYSICAL

Intemal/Extemal

INTERNAL

Related Buildingelement

IfcSlablFioor] (#1262)

2]

ConnectionGeometry

e #191 > #1110 [

Name

1stlevel

Description

?

IFC OID

1461

GUID

36pTSAQHBVWGIZpSth3T3

Physical/Virtual

PHVSICAL

- Internal/Extemnal

INTERNAL

Related Buildingelement

IfcSlablFloor] (#1110)

=]

ConnectionGeometry

= #191->2716 B

Name

1stlevel

- Description

B

- IFCOID

1465

GUID

3CaWdMiAPEwvSZHSUJKSO

Physical/Virtual

PHVSICAL

Intemal/Extemal

EXTERNAL

Related Buildingelement

252 (2716)

[ ConnectionGeometry

191> 5555 @

=191 > 2295 (B

#191-> 2000 [

[ IfcRelDefinesByType

Entity Type (fcSpaceType)

L'option Base des coordonnées permet de choisir entre les coordonnées partagées,

l'origine interne, le point de base du projet et le point de topographie.

Chaque projet Revit a trois origines, qui sont généralement masquées par défaut,
mais qui peuvent étre affichées en accédant aux parameétres de visibilité dans Vue >

Site:

- L'option Origine interne ne peut pas étre déplacée et représente également le centre
de la zone de 20 miles dans laquelle Revit tolére la géométrie. Evitez de créer des
géomeétries au-dela de cette zone, car cela pourrait entrainer des messages d’erreur.
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Visibility/Graphic Overrides for 3D View: {3D} ®

Model Categories  Annotation Categories Analytical Model Categories  Imported Categories  Filters

[¥]5how model categories in this view If & category is unchecked, it will not be visible,

Visibility

[ Projection/Surface Cut ) A

- - Halftone Detail Level
Lines Patterns Transparency Lines Patterns

= Override... Override... Override... Override... Override... By View

<Hidden Lines>

Bins

Bins - Domestic

Drainage RWP

Drainage 5VP

Internal Origin

Landscape

Pads

Project Base Point

Property Lines

Stripe

Survey Point

Utilities

pecialty Equipment | O By View

- T = E—

Override Host Layers

[ cut Line Styles

K| 0| K| )| O ®| &) O ) 1) ) ()

R

w

4w pe | pwan

Categories that are not overridden are drawn

according to Object Style settings. Object Styles...

o[ s | [m e |

- L'option Point de base du projet détermine les coordonnées du projet et est
généralement placée a l'intersection trame ou dans l'langle d’'un batiment au niveau
du sol. Toutes les coordonnées et hauteurs des points du projet sont généralement
référencées par rapport a ce point. Ce point peut étre déplacé vers 'emplacement
souhaité, manuellement ou en saisissant les coordonnées. Le projet n'est pas
déplacé, sauf si vous modifiez le nord du projet, qui s'affiche également dans le
point de base du projet. Avant Revit 2020, le point de base du projet avait également
le statut Attaché, mais cette option a été supprimée. Depuis Revit 2020, le point de
base du projet est toujours détaché.

- L'option Point de topographie indique un point pertinent dans le monde réel qui
peut étre attaché ou détaché. Si vous déplacez un point de topographie attaché,
le systéme de coordonnées partagé du modéle est modifié. En revanche, si vous
déplacez un point de topographie détaché manuellement ou en saisissant ses
coordonnées, cela n’a aucun effet sur le systéme partagé, comme pour le point de
base du projet.
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Les gabarits par défaut doivent étre situés au méme endroit et ajustés en fonction L'option Scinder les murs, les poteaux et les gaines par niveau divise

de l'accord sur le projet. automatiquement tous les éléments traversant plusieurs étages de batiment lors de
'export. Lorsque vous utilisez cette option, il est important de vérifier les niveaux

Autre concept : les sites partagés qui servent a établir la relation entre les modéles définis comme Etage de batiment ainsi que U'option Niveau supérieur. La valeur par

liés. Un projet Revit peut contenir plusieurs sites partagés. Cette option concerne le  défaut utilisera I'étage de batiment immédiatement supérieur pour couper tous les

site actuellement sélectionné : éléments affectés au niveau actuel, a moins qu’un autre niveau ne soit explicitement
sélectionné. Les éléments créés par scission seront affectés aux niveaux auxquels
Location and Site ot ils ont été coupés.
Location Site Propertics =
Used for orientation and position of the project on the site and in relation to other buildings. There Level e o B level3
may be many Shared Sites defined in one project. Circle Head - Project Datum 7l " Hl FeWallstendardCase [1]
e = ~ gy 2 7 ElLeve2
Sites defined in this project : é:"“:':::h v Ed'”’“’: - = : If@(WallStandardCase[ﬂ
- 2 ; A = Level 1
Default 5ite - Elevation 0.0 Pt - :
.__ u |'.:||"'.5r| ) \Dm;te‘ Story Above [Default o - g + [ HeWallStandardCase [1]
} Dimensions 2 E| [ Level 0
Computation Height 0.0 i . I : HcWallStandardCase [1]
Extents et = h"-',i%_g
Scope Box ‘Mone 8 ,
Delete dentity Data A . 1.
Name Level 0 < Ly
Make Current Structural £ . Ty ®
Building Story
Properties X
Level \%‘ [ Level 3
Circle Head - Project Datum N IfeWallStandardCase [1]
. . [ Level 2
Levels (1) ~| £ EditType - ) [ HeWallStandardCase [1]
Angle from Project Morth to True Morth : Constraints 2 = @ Lewlo
Elevation 0.0 |
- i i - - IfeWallStandardCase [1]
0= 00" 00 East L Story Above {Level 2 ] -7 “:; *
Dimensians 2
Computation Height 0.0 EE
Extents 2 PR =
0K I | Cancel | | Help Scope Box :None - g = 1~
Identity Data 2 ¥
Name Level 0 2 Ly
Structural 0J . - )
Building Stary

Pour en savoir plus sur les coordonnées partagées, regardez la vidéo de
Krigh Bachmann sur Autodesk University :

https://www.autodesk.com/autodesk-university/fr/class/Shared-
Coordinates-Because-After-All-These-Years-I-Still-Dont-Get-1t-2020.



https://www.autodesk.com/autodesk-university/fr/class/Shared-Coordinates-Because-After-All-These-Years-I-Still-Dont-Get-It-2020
https://www.autodesk.com/autodesk-university/fr/class/Shared-Coordinates-Because-After-All-These-Years-I-Still-Dont-Get-It-2020
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L'option Inclure des éléments en acier permet d’exporter l'acier structurel, y compris
les assemblages métalliques.

L'option Informations sur ’en-téte de fichier permet de définir le nom de l'auteur,
son e-mail, son organisation et l'autorisation dans l'en-téte du fichier IFC.

L'option Adresse du projet remplace 'adresse définie dans les informations
du projet pour le batiment et/ou le site lors de I'export et renvoie également
ces informations a Revit si 'option Mettre d jour les informations de projet est
sélectionnée.

Contenu supplémentaire

Additional Content | Property Sets | Level of Detail | Advanced

General

[[] Export 2D plan view elements
[] Export linked files as separate IFCs
[[] Export only elements visible in view

[ ] Export rooms, areas and spaces in 3D views

L'option Exporter les éléments de la vue en plan 2D permet d’exporter les éléments
2D pris en charge par le schéma IFC, comme les notes et les zones remplies. Les
quadrillages sont considérés comme des éléments 3D et peuvent étre exportés

en assignant la catégorie Quadrillages de Revit a la classe IfcGrid. Il convient de
noter que l'IFC est un schéma orienté 3D et que seul un nombre limité d’éléments
2D est généralement pris en charge. C'est pour cette raison que le format PDF reste
frequemment utilisé pour la documentation 2D.

L'option Exporter les fichiers liés en tant que fichiers IFC distincts utilise les mémes
paramétres pour exporter tous les fichiers liés en tant que fichiers IFC distincts.
Lors d’'un export a partir de Revit, il n’est pas possible de fusionner plusieurs

projets Revit en un seul projet IFC, mais les fichiers peuvent ensuite étre visualisés
ensemble dans Autodesk Navisworks ou dans la plupart des visionneuses IFC.
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L'option Exporter uniquement les éléments visibles dans la vue permet d'utiliser la
vue active pour évaluer les éléments a exporter. Les piéces, les zones et les espaces
n’étant pas affichés dans les vues 3D de Revit, il est possible de les inclure grace a
la deuxiéme option Exporter les piéces, les zones et les espaces en vues 3D.

Jeux de propriétés
Les jeux de propriétés incluent les informations définies dans le modéle. Avec

la classification, ils constituent les paramétres d’export les plus importants. En
général, les propriétés vides ne sont pas exportées.

| General | Additional Content | Property Sets | Level of Detail | Advanced

[] Expaort Revit property sets

Export IFC common property sets

[] Export base quantities
[] Export schedules as property sets
[[] Export only schedules containing IFC, Pset, or Common in the title

[] Export user defined property sets

Calsers\secerblNOneDnve - Autodesk\Documents\IFC\DefaultUserDefinedParam Browse ...

[] Expart parameter mapping table

Browse ...

Classification Settings...
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L'option Exporter les jeux de propriétés Revit est désactivée par défaut, car elle sert
a exporter toutes les propriétés Revit en fonction de leur groupement interne, ce qui
a pour conséquence d’inclure de nombreuses informations non pertinentes dans le
schéma IFC et d’augmenter considérablement la taille du fichier. Il est recommandé
d’utiliser cette option avec précaution et uniquement a des fins de test.

L'option Exporter les jeux de propriétés communs IFC est activée par défaut

et permet d’exporter les propriétés par défaut définies dans le schéma IFC. Les
propriétés Revit existantes sont automatiquement mises en correspondance avec
les propriétés IFC.

Les jeux de propriétés communs sont reconnaissables grace aux préfixe Pset_ aprés
l'export :
Properties X Type Properties X

Basic Wall J Family:
Interior - 79mm Partition (1-hr)

System Family: Basic Wall v Load...

& PropertySets from entity

Type: Interior - 79mm Partition (1-hr) v Duplicate...

[0 Pset_ConcreteElementGeneral
—H Pset_ElementShading
[0 Pset_ProductRequirzments
—H Pset QuantityTakeOff
[ Pset_ReinforcementBarPitch...
sl ] Psct WallCommon
ExtendToStructure FALSE
FireRating F60

Walls (1) ~ B Edit Type
Constraints )

(Wall Centerline

Base Constraint Level 1 ‘

Rename...

Location Line Type Parameters

T = B
Base Offset 00 I Function Interior
Base is Attached

Base Extension Distance 0.0 Coarse Scale Fill Pattern

Top Constraint Unconnected
Unconnected Height 8000.0

Top Offset 00

Top is Attached

Top Extension Distance 0.0

Room Bounding

Ralatad tn Macs

Coarse Scale Fill Color

IsExternal FALSE

Structural Material Metal Stud Layer LoadBearing FALSE

Reference Interior - 79mm Partition (1-hr)

0.575730735163862

T

Heat Transfer Coefficient (U)

0.5757 W/(m*K)
1.7369 (m*K)/W

ThermalTransmittance
Thermal Resistance (R)
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Comme le schéma IFC contient de nombreuses propriétés qui ne sont pas
fréequemment utilisées dans les projets, et qui ne sont donc pas incluses dans Revit
par défaut, seul un sous-ensemble des propriétés définies dans un Pset sera exporté
a l'aide de cette option. Le jeu Pset_WallCommon complet comprend plusieurs
propriétés qui n’existent pas par défaut dans Revit :

Propriété Description
Reference Type de composant (nom du type)
AcousticRating Classe de protection contre les bruits
FireRating Classe de tenue au feu (paramétre de type)
Combustible Matériau combustible
SurfaceSpreadOfFlame  Comportement du feu
ThermalTransmittance  Valeur U (paramétre de type)
IsExternal Composant extérieur

(parameétre de type, indiqué par Oui/Non)
ExtendToStructure Fixé en haut (comportement)
LoadBearing Porteur (parameétre d’occurrence)
Compartmentation Composant définissant un compartiment d’'incendie
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Il existe plusieurs options pour ajouter ces propriétés : La premiére, mais aussi la
plus simple, consiste a ajouter dans Revit les propriétés portant le méme nom et le
méme type de données que celles définies dans le schéma IFC. Vous pouvez pour
cela utiliser le fichier de paramétres partagés IFC présenté dans ce guide (voir :
Using IFC Shared Parameters) : vous aurez ainsi 'lassurance que l'orthographe et le
type de données sont corrects. Une fois ces propriétés ajoutées et remplies, elles
seront automatiquement ajoutées au Pset lors de l'export :

Properties X
----- [E Pset_WallCommeon
Basic Wall - AcousticRating 52
E Wall-Ext_102Bwk-75Ins-100LEIk-12P ™ - Combustible TRUE
Compartmentation TRUE
| Walls (1) ~ | £ EditType ExtendToStructure FALSE
IFC Parameters ] FireRating FS0
2““?;3;“”9 2 IsExtemnal TRUE
ombustible
SurfaceSpread OfFlame E LoadBearing FALSE
Compartmentation ™ : - Reference ‘Wall-Ext_102Bwk-75Ins-100LBIk-12P
w e SurfaceSpreadOfflame | Bl
Properties help Apply - ThermalTransmittance | 0.233926059936681

Il est également possible de faire correspondre d’autres propriétés (tant qu’elles
ont le méme type de données) avec les propriétés IFC correspondantes.

L'option Exporter les quantités de base 3 BaseQuantities

inclura également d’autres types de jeux GrossFootprintArea 0.40 [m?]
de propriétés définis dans le schéma IFC, GrossSideArea 40.00 [m?]
a des fins d’estimation et de métré. GrossVolume 3.160 [m’]
Pour un mur, ces quantités se présentent Height 8000 [mm]
généralement comme suit : Length 5000 [mm]
NetSideArea 40.00 [m?]
NetVolume 3.160 [m?]
Width 79 [mm]
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L'option Exporter les nomenclatures en tant que jeux de propriétés permet de créer
des jeux de propriétés définis par l'utilisateur via les nomenclatures Revit. Toutes
les propriétés qui ne font pas partie des jeux de propriétés standard définis dans le
schéma IFC peuvent étre ajoutées a des jeux de propriétés personnalisés. Comme
les projets Revit peuvent inclure de nombreuses nomenclatures, il est également
possible de limiter cette option a Exporter uniquement les nomenclatures conte-
nant IFC, Pset ou Commun dans le titre.

Toutes les propriétés sont collectées dans la nomenclature et apparaitront dans le
schéma IFC lors de l'export :

I = My IFC wall properties

Base Constraint

<My IFC wall properties> -

Level: Level 1
Family and Type Basic Wall: Interior - 79mm Partition (1-...
Length 5000 [mm]

A [ B [ c [ D E
Family and Type Base Constraint___Top Constraint__ _ Height __Length

|Basic Walt Interior - 79mm Partition (1-hr)  Level 1 Unconnected 8000 5000 Top Constraint ?

Unconnected Height 8000 [mm]

Remarque : seuls les jeux de propriétés officiels définis dans le schéma IFC peuvent
commencer par Pset_.

L'avantage de ce flux de production est que les types de données et les fichiers de
configuration sont définis par défaut. Toutefois, sachant que les nomenclatures sont
difficilement transférables d’'un projet a un autre, il existe également une deuxiéme
option permettant de créer des jeux de propriétés définis par l'utilisateur.

L'option Exporter les jeux de propriétés définis par 'utilisateur équivaut a exporter
des nomenclatures en tant que jeux de propriétés, mais en utilisant un fichier texte
comme fichier de configuration. Le fichier gabarit par défaut se trouve sous C:\Pro-
gramData\Autodesk\ApplicationPlugins\IFC 20xx.bundle\Contents\20xx

et comprend des instructions détaillées et des exemples.

Structure de base:

# Format:

# PropertySet: <Pset Name> T[nstance]/T[ypel <element list separated by ', '>

# <Property Name 1> <Data type> <[opt] Revit parameter name, if different from IFC>
# <Property Name 2> <Data type> <[opt] Revit parameter name, if different from IFC>
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Toutes les informations entre <> sont remplacées :

<Nom du Pset> : désigne le nom du jeu de propriétés. N'utilisez pas Pset_ comme
préfixe, car celui-ci est réservé aux Psets standard IFC.

I[nstance]/T[ype] : sert a spécifier les propriétés Occurrence ou Type. Cette option
est obsoléte dans les versions actuelles, car la sélection se fait automatiquement.
UtilisezIou T.

<Liste d’éléments séparés par’,/> : emplacement ou sont répertoriées une ou
plusieurs classes IFC auxquelles ce Pset sera appliqué (par exemple, IfcWall,
IfcSlab, IfcColumn). Si le Pset doit étre appliqué a tous les éléments, utilisez 'entité
immédiatement supérieure comme IfcBuildingElement (éléments de construction
comme les murs, les portes, etc.) ou IfcElement (pour inclure également les
éléments de construction et de distribution). Pour en savoir plus, consultez la
section relative a 'héritage des entités dans la documentation IFC.

<Nom de la propriété> : nom de la propriété tel qu'’il est affiché dans Revit.

Type de données> : les types de données
IFC pris en charge sont répertoriés dans le
fichier gabarit. Les plus couramment utilisés
sont : Texte, Entier, Réel, Longueur, Volume,
Booléen. Il existe actuellement 40 types

de propriétés IFC qui sont pris en charge
pour l'export IFC de Revit. Certains types de
propriétés dans Revit ne peuvent pas étre
mis en correspondance directement avec
des types IFC, car I'IFC spécifie certaines

Entity inheritance

IfcObiectDefinition

IfcProduct

IfcElement

lfcBuildingElement

licCivilElement

lfcDistributionElement

lfcElementAssembly

unités d’une maniére différente. Si un type licElementComponent
de données Revit n’a pas de correspondance licFeatureElement

directe avec un type de données IFC, le mise lfcFurnishingElement
en correspondance peut étre effectuée sur un
type de primitive, par exemple Réel ou Entier.
De cette facon, la valeur non convertie sera

exportée avec les unités internes de Revit.

lfcGeoaraphicElement

lfcTransportElement
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<[fac] Nom du paramétre Revit, si différent du nom IFC> : ce champ facultatif peut
étre omis si le nom de la propriété Revit doit également étre utilisé pour la propriété
IFC. Si la propriété IFC doit avoir un nom différent, saisissez-le ici.

Remarque : toutes les entrées sont séparées par 1 <TAB> et le fichier doit étre
enregistré au format UTF-8.

Exemple :
= My Pset
PropertySet: My Pset I IfcWall ) )
Phase Created Text Phase Base Constraint Level: Level 1

Base Constraint-Text 5000 [mm]

Room - Bounding Boolean
Length-—Length

Length
Phase New Construction

Room Bounding TRUE
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L'option Exporter la table de mappage de paramétres permet de mettre en corre-
spondance des propriétés Revit personnalisées avec des propriétés standard, a
condition gqu’elles aient le méme type de données. Comme pour les jeux de proprié-
tés définis par l'utilisateur, cette opération est réalisée avec un fichier texte. Aucun
gabarit par défaut n’est inclus pour ce fichier, mais la syntaxe est assez simple :

Nom du jeu de propriétés commun IFC <TAB> Nom de la propriété IFC <TAB> Nom de
la propriété Revit

Grace a cette méthode, les propriétés Revit peuvent étre nommées selon les stan-
dards du projet ou de U'entreprise, et conformément a la terminologie IFC correcte,
lors de l'export.

Properties X

H Pset_WallCommon

Combustible

— Basic Wall -

Interior - 79mm Partition (1-hr) FALSE

Compartmentation TRUE

Walls (1) v B Edit Type
2 ExtendToStructure FALSE
Data A : -
Brandabschnitt :E FireRating F60
Entflammbar O _j IsExternal FALSE

LoadBearing FALSE

Custom Parameter Mapping File:

Pset_WallCommon Compartmentation
Pset_WallCommon Combustible

Reference Interior - 79mm Partition

ThermalTransmittance 0.575730735163862

Brandabschnitt
Entflammbar‘|

L'option Paramétres de classification est la derniére option de cette section qui
permet de saisir les informations principales sur le systéme de classification utilisé
dans le modéle.

Pour en savoir plus sur les classifications, reportez-vous au chapitre Using classifi-
cations in Revit.
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Niveau de détail

Cette option permet de sélectionner le niveau de détail de la géométrie de mailla-
ge. Par défaut, le niveau de détail est défini sur Faible. Le niveau de détail ayant un
impact sur la taille du fichier et la qualité des données, il est recommandé d’évaluer
cette option avant 'export.

| General | Additional Content | Property Sets| Level of Detail | Advanced |

Level of detail for some element geometry | Low ¥

Avancé

Cet onglet inclut plusieurs options avancées a utiliser en cas de besoin :

| General | Additional Content | Property Sets | Level of De{aill Advanced

[] Export parts as building elements

[] Allow use of mixed “Solid Model" representation

[] Use active view when creating geometry

[] Use family and type name for reference

[] Use 2D room boundaries for room volume

[] Include IFCSITE elevation in the site local placement origin
[] store the IFC GUID in an element parameter after export
[] Export bounding box

[ Keep Tessellated Geometry as Triangulation

[[] Use Type name only for IFCType name

[] Use visible Revit name as the IFCEntity name
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L'option Exporter des piéces en tant qu’éléments de construction est pertinente
lorsque vous travaillez avec des piéces. Avec les paramétres par défaut, seul
'élément original est exporté. En activant cette option, il est possible d’exporter les
piéces en tant qu'éléments séparés.

L'option Autoriser l'utilisation de la représentation « Modéle solide » mixte permet
d’exporter des modéles combinés de solides extrudés par chemin et B-Rep. Dans un
modéle de données IFC, un objet géométrique est normalement généré a partir d’'un
ou plusieurs objets solides ou uniquement a partir d’'objets B-Rep. La combinaison
de ces deux types de représentation n’est pas activée par défaut dans le schéma
IFC. Pour les composants plus complexes en particulier, elle conduit a une taille de
fichier supérieure ou une présentation incorrecte, car les éléments sont entiérement
représentés par des objets B-Rep. La représentation « Modéle solide » combine

les deux types de représentations dans une classe unique, ce qui peut générer

de meilleurs résultats géométriques avec une taille de fichier inférieure pour les
modéles complexes. Il est important de noter que le fichier IFC exporté a 'aide de
ce parameétre n’est plus conforme au schéma IFC par défaut et doit, par conséquent,
étre accepté en tant que tel par tous les intervenants du projet. Pour certains
domaines d’application, un schéma par défaut non modifié pour l'export pourrait
étre requis.

L'option Utiliser la vue active lors de la création de la géométrie utilise le niveau de
détail de la vue actuelle (Faible, Moyen et Elevé) et permet d’exporter tous les objets
en fonction de leur mode d’affichage dans Revit.

L'option Utiliser la famille et le nom de type pour les références influence
lattribution des noms aux références dans U'IFC. Par défaut, le nom du type Revit
est utilisé pour la référence IFC. En activant cette option, le nom de la famille sera
utilisé avec le nom du type:

32

[] Use family and type name for reference Use family and type name for reference

= Pset_WallCommon *
ExtendToStructure FALSE
FireRating F60
FALSE
FALSE
Basic Wall:Interior - 79mm Partition (1-hr)

- Pset_WallCommon *
| ExtendToStructure FALSE
L FireRating F60
: FALSE
FALSE
Interior - 79mm Partition (1-hr)

IsExternal IsExternal

} LoadBearing LoadBearing

! Reference Reference

L’'option Utiliser les limites de piéce 2D pour le volume de la piéce simplifie le calcul
du volume de la piéce en fonction de limites d’espace bidimensionnel. Avec les
paramétres par défaut, la géométrie de la piéce Revit est utilisée pour déterminer le
volume dans l'IFC.

L'option Inclure I’élévation IFCSITE a l'origine de positionnement local du site
permet d’inclure 'élévation du décalage Z du positionnement local de 'TFCSITE.
Désactivez l'option pour l'exclure.

L'option Stocker le GUID IFC dans un paramétre d’élément aprés l’export permet

de stocker les GUID IFC générés dans le fichier de projet aprés 'export. Cette
opération ajoute les paramétres GUID IFC aux éléments et a leurs types ainsi que les
informations de projet pour le projet, le site, et les GUID de batiment.

L'option Exporter la zone de délimitation permet d’exporter des représentations des
zones de délimitation.

L'option avancée Conserver la géométrie de maillage en tant que triangulation
permet d’utiliser une méthode de triangulation compatible avec 'ancien format des
visionneuses IFC4 Reference View.
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L'option Utilisez le nom du type uniquement pour le nom IfcType exclut le nom de
famille pour le nom de type IFC:

[1 Use Type name only for IFCType name

= Entity Type (IfcWallType) *

IFC OID
GUID
GUID (readable)

Name

403

3Zu5BvOLOHrPC10026F00$
e3e052f9-0156-11d5-9301-0000863f263f
Basic Wall:Interior - 79mm Partition (1-hr)

Use Type name only for IFCType name

E Entity Type (IfcWallType)

IFC OID
GUID
GUID (readable)

Name

391
3Zu5BvOLOHIPC10026Fo0$
€3e052f9-0156-11d5-9301-000086...

Interior - 79mm Partition (1-hr)

L'option Utilisez le nom visible Revit en tant que nom IFCEntity influence la généra-
tion du nom de l'élément dans U'IFC:

[[] Use visible Revit name as the IFCEntity name

[ Entity Information
Type
Internal Type
IFC OID
GUID
GUID (readable)

Name

Ifcwall

IfcWall

21

2_orgaMHPBY{LIBEbZIqv6
becb5aa4-5916-4b8a-956¢-2ce9634bded6

Basic Wall:Interior - 79mm Partition (1-hr):348711

Use visible Revit name as the IFCEntity name

= Entity Information
Type
Internal Type
IFC OID
GUID
GUID (readable)

Name

IfcWall

IfeWall

211

2_orgaMHPBY{LIBEbZIqv6
bechSaad-5916-4b8a-956c-2ce9634bded6

Walls : Basic Wall : Interior - 79mm Partition (1-hr)
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UTILISATION DES CLASSIFICATIONS DANS REVIT

Utilisation des classifications dans Revit
Notions de classification

Les classifications permettent de regrouper et de classer les données BIM de
maniére simple et efficace. Outre la classification IFC standard appliquée en
fonction des classes de composants, il existe différents systémes de classification
internationaux et nationaux, par exemple :

- Uniclass 2015

- OmniClass, UniFormat, MasterFormat

- ASTM E1557

- FICM

Revit écrit et lit les données IFC et prend ainsi en charge la classification IFC de
chaque schéma IFC correspondant. Pour exporter des classifications IFC correctes, il
suffit de sélectionner la bonne « table de correspondance ».

Uniclass 2015

Uniclass 2015est un systéme de classification unifié pour tous les secteurs de
'industrie britannique de la construction. Il contient des tableaux cohérents de
classification des éléments de toutes les échelles. Publié pour la premiére fois en
1997, il permet de structurer les informations relatives aux projets selon un standard
reconnu.

La version actuelle d’Uniclass est compatible avec les processus BIM.

Assemnbly Code Settings

x

File Location

| C:\ProgramData\Autodesk\RVT 2022V ibraries\English\UniformatClassifications. bet] |

View...

File Path (for local files)

() Absolute (@) Relative () At library locations

f

[ ok

|| coneel || reb

Code d’assemblage sous Gérer -> Parameétres supplémentaires -> Code d’'assemblage

34

Uniclass est le systéme de classification par défaut basé sur les types utilisé dans
Revit. Il est distribué sous forme de fichier texte inclus avec chaque licence Revit.
Dans une installation par défaut, ce fichier se trouve a 'emplacement suivant :

C:\ProgramData\Autodesk\RVT 20XX\Libraries\<your localization>\
UniformatClassifications.txt

La classification Uniclass est basée sur les types et attribuée au paramétre Code
d’assemblage.

Pour exporter le code d’assemblage, aucune autre action n’est nécessaire, car il est
automatiquement exporté en tant qu'IFCClassification. ¥

Type Properties bl a Classifications > bk X
B Avc: Type Name Description
Family: ‘SystemFarriy:Bas‘cWal Vl ‘ Load... ‘ = Classi ons
Type: |Wall £xt_102Bwk75Ins-100Bk-12> | | Duplcate... | - Uniformat - - https:/ [ww.cs format
[ IfcClassificatio... 52010120 Ext. Wall - Precast
Renae.. | | Y st via Sesc WakiWal £xt 0%wkTSe-00kL.
7 | ® . I
Type Parameters —
Parameter Value =~
Heat Transfer Coefficient (U)  10.2359 W/(m".K)
Thermal Resistance (R) 4.2386 (m*K)/W

Thermal Mass

300.303000 i/ (m=¥) Properties | Location | Classification ‘ Relations |

0.700000 [} Name Value

Absorptance

Roughness 3 '~ Uniformat B2010120 Ext. Wall - Precast

Type Image hittps: {/www. csiresources. ora/standards/uniformat
Keynote F10

Model B2010120 Ext. Wall - Precast

Manufacturer - Identification B2010120

Type Comments “-Name Ext. Wall - Precast

URL -~ Location

Description

Assembly Description Ext. Wall - Precast

Figure 11 : Code d’assemblage attribué a
une famille systeme de type Mur

Figure 12 : Code d’assemblage en tant
que classification UniFormat pour
l’entité IFC

14. bhttps://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4 1/FINAL/HTML/schema/ifcexternalreferenceresource

lexical/ifcclassification.htm
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OmniClass®

OmniClass® est un systéme de classification complet destiné au secteur de la
construction et publié par le Construction Specifications Institute (CSI). Il fournit
une structure de classification pour les bases de données et les logiciels tout

au long du cycle de vie des projets. Dans Revit, le chemin d’accés par défaut aux
classifications est. '

C\Users\<nom_utilisateur>\AppData\Roaming\Autodesk\Revit\<nom_version_
produit>

Pour exporter manuellement les classifications OmniClass® vers les objets Revit,
sélectionnez l'option d’export IFC -< Modifier la configuration -> Jeux de propriétés
-> Parametres de classification. La Figure 13 décrit les données requises. La
classification qui en résulte est présentée dans la Figure 14.

Classification Settings. %
Name OeneaClass
Source (Publisher) Construction Specifications Instinste (CSI)
Edwion 2015
Edwion date 20002001 ﬁ
Documentation location N faveens curesources org/standardy/ommiclass
Cuassification fueld name OmeaClass Number
ok ][ Conenl ]
Figure 13 : Parametres de classification Revit Figure 14 : Colonne de classification

OmniClass et résultat IFC
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Classifications avec le gestionnaire de classification Autodesk pour Revit
@ i B4 imcom ity | st M Assembly Descriph
&= AUTODESK CLA e
— Select Database os

Value
Py

Recent

Bt Vil e
Bapivizs

Pubiic Ubrary

Figure 16 : Paramétres partagés du gestionnaire de classification

Figure 15 : Gestionnaire de classification pour Revit

Le gestionnaire de classification pour Revit constitue une autre méthode de classifica-
tion des éléments Revit.

Avec ce plug-in, les éléments Revit peuvent étre classés de maniére interactive. L'ex-
port IFC fonctionne comme décrit dans la Figure 13 et seul le nom du parametre parta-
gé doit étre appliqué.

Pour plus d’'informations, consultez la page : https://www.biminteroperabilitytools.com/
classificationmanager.php

15. Note d’identification : le fichier de tableau peut étre situé directement dans Revit sousAnnotate/Keynote/Keynoting Settings. Les notes d’identification permettent d’annoter les éléments du modéle.
Dans Revit, vous pouvez directement créer une légende de note d’identification filtrée par feuille : si vous insérez cette légende dans une feuille, seules les notes d’identification définies dans cette feuille
seront répertoriées. Il s'agit donc d’un véritable outil d'annotation. La table des notes d’identification fait référence a MasterFormat, une autre liste de classification également publiée par le CSI. La derni-
ére version correspond a MasterFormat 2004. Tout comme OmniClass, MasterFormat a pour objectif de répertorier les résultats du travail Ce standard intégre également des pratiques de construction.


https://www.biminteroperabilitytools.com/classificationmanager.php

https://www.biminteroperabilitytools.com/classificationmanager.php


UTILISATION DES CLASSIFICATIONS DANS REVIT

Classifications avec le gestionnaire de classification Autodesk pour Revit

Les classifications dans Revit sont limitées a un systéme de classification par fichier.

Cependant, l'utilisation des paramétres partagés suivants permet d’ajouter plusie-
urs systémes de classification a un seul modéle . 16

Voici les noms des paramétres partagés pour la classification multiple : v

ClassificationCode
ClassificationCode(2)
ClassificationCode(3)
ClassificationCode(4)
ClassificationCode(5)
ClassificationCode(6)
ClassificationCode(7)
ClassificationCode(8)
ClassificationCode(9)
ClassificationCode(10)

La syntaxe de classification est la suivante :
[ClassificationName]Code:Title

Example:
[Maturity]O1:STATUS

b
=

Type

=
m

EBYHE_I!IM' -

[ IfcClassificationReference
Emength- -
é---"IFcClassiﬁmﬁonF‘.eFerence
E-----Ifd:lassiﬁmﬁnnReFerence
[ IfcClassificationReference
=-ByMaterial - -

- IfcClassificationReference
EBYPﬁGE' -

(A N R N A A RN Y

Figurel7: Multiple Classifications in IFC
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+ B X

Description

Data

ClassificationCode [Maturity]01:5TATUS
ClaszificationCode(2) [ByMatenal|CONCRETEWALL
ClassificationCode(3) [ByHeight]2.00:Height
ClassificationCode(d) [BylLength]3.00:Length
ClassificationCode(3) [ByPrice]Low:Price
ClassificationCode(f)

ClaszificationCode(7)

ClassificationCode(8)

ClaszificationCode(d)

ClassificationCode(10)

Figurel8: Multiple Classifications in Revit

16. Désormais, 'utilisation de classifications multiples est limitée. Les attributs IfcClassification, notamment la source, 'édition, la date d’édition, le nom, la description, 'emplacement et les variables de

référence, ne sont pas pris en charge.

17 ClassificationCode(1) n’est pas fonctionnel.
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Export de sols vers un schéma IFC Modélisation des dalles pour 'export IFC

Méme si Revit permet de créer des géométries de sol/d’esquisse de plafond a partir
de polygones sans contrainte, il faut éviter de les inclure dans les modéles. En effet,
lors de l'export vers un schéma IFC, ces objets Revit assemblés sont considérés
comme des éléments indépendants dans 'IFC et toutes les valeurs des propriétés
sont attribuées a chaque objet IFC résultant.

Export de sols vers un schéma IFC

Les sols Revit sont principalement modélisés a l'aide de deux éléments distincts :
une dalle porteuse pour le niveau et des planchers pour chaque piéce.

Pour 'export IFC, toutes les dalles sont affectées par défaut a la classe IFCSlab. En

Dimensions 3
termes d'IFC, il peut s’agir d’'une classification erronée, car les dalles doivent étre o
exportées en tant que classe IFCSlab et les sols en tant que classe IFCCovering, e
: : : serz . sz ;2 Elevation at Top 00
principalement en raison des différents jeux de propriétés associés. i L
Thickness 470.0
Identity Data 2
P . . . Image
Les sols sont donc spécifiés comme suit dans Revit : IFCExportAs -> IFCCovering et Comments
Mark
IFCExportType -> FLOORING. Phasing : 5
. . Phase Created :New Construction
] Entity Information Phase Demolished Hione
---------- Type IfcSlab[Floor]
Default: - Intemal Type feSlab{Floor] et perics [N ncotiors
.......... IFC OID 375 oo e
---------- GUID 0sVQDIHSbAmMUGSchllzfHe P ] Propertvfiets from entity
Pset_ProductRequirements
---------- GUID (readable) 367da353-4459-4ac3-843f-%a... Pact ReinforcementBarbiL...
---------- MName Floor:Floor-Grnd-Bearing_65... Pset_Quantity TakeOff
.......... Description 7 Pset_SlabCommon
. . Pset_ElementShading
Object Type Floor:Floor-Grnd-Bearing_65... =) BaseQuantities
.......... Predefined Type FLOOR jon Grosshrea 17.48 [m?]
.......... Layer Mame A-FLOR-___-OTLN MNetArea 3496 [m}]
NetVolume 16.431 [m’]
---------- Color Color [R:165, G:42, B:42, A:255] Derimeter 33600 [mm]
[ Entity Information
C ustomlzed T e Type IfeCovering )
e Internal Type [feCovering Properties x Element Properties | Properties | Relations
IFC Parameters - IFCOID 209 Pravision for void d Name Value
IfcExporths §Ichovering.FLOORING .......... GUID 0sVQDIHSbAMUGSchllzf2 Cutout 500x1000 = Entity Information
: o GUID (readable) 367da353-4459-4ac3-843f-a... : o e Type i3 A e
or o Name FloorFloor Timber 22Chd-2 Generic Models (1) V| Edit Typﬁ_ Internal Type [fcBuildingElementProxy
IFC Parameters _— : - - Comments ] IFCoip 614
[fcExportAs IfcCovering Des.crlptlon ! itk - _GuD OnvWUiihvEjuAaNVljygL4
ifcExportType ELOGRING o Object pe Floor:Floor Timber 22Cbd-2.. oneeeCresed New Construction GUID (readable) 31e607ac bbe-AcbT E2a4 5d..
: - Predefined Type FLOQRING Bhace Demaliched None - MName Provision for void-test: Cutout...
Layer Name A-FLOR-___-OTLMN IFC Parameters - Description 7
Color Color [Ri127, G:127, B:127, A: [fcExporths [fcBuildingElementProxy - Object Type PROVISIONFORVOID
T e [fcObjectType PROVISIONFORVOID - Layer Name A-GENM-__-OTLN

Figure 19 : Entités IFC et types prédéfinis pour les
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Réservations

L'utilisation d’objets externes a été largement établie dans la conception
préliminaire et la coordination des réservations dans un processus de conception
intégré. Dans U'IFC, ces objets de réservation et sont échangés entre les modéles de
domaine avec des informations alphanumeériques et des cotes.

Les éléments externes proviennent soit des éléments d’ouverture natifs de Revit
soit de simples familles avec un vide.

Pour exporter des objets de réservation, l'objet Revit natif est spécifié comme suit :
IFCExportAs -> IFCElementProxy et IFCObjectType -> PROVISIONFORVOID.

1FC Paramaters.

IFCExportAs W CRuldingElementProry

IFCExponType :

IFCDescription L) Name Vi
1FCElomentType |

IFCName ~ Element Specific ,

FCObjactType provsionsorvon —— {|  Gud 266330cBANVOKAGaVIII
1¥Clag IfcEntity IfcBuidngElementProxy
CassteatonCode L hame M_Fixed:0406 x 06 10mm: 354203
ClassctionCodl) ObjectType PROVISIONFORVOID
ClassifcationCode(2) :

ClassificationCode(3) I —Tag 354203

Figure 20 : Réservation
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Affectation d’assemblages

Lors de l'export de familles imbriquées, tous les éléments seront affectés a une
classe ou a une entité par défaut. Il est toutefois possible de classer les familles
imbriquées séparément comme des entités. Pour cela, ces familles doivent étre
partagées et disposer de leur propre parameétre IfcExportAs :

17 Family Category and Parameters X Family Types X
Family Category T v B
Filter list: | <multiple> v = IfcSlab[Floor] [1]
Search parameters oY = lfcRailing [1]
Doors ~ - o~
Duct Accessories Parameter T — —p - E IfcStairFlight [1]
glucl Flmlngs = IfcBuildingElementProxy [1]
lectrical Equipment - o
Electrical Fixtures Default Elevation =+ IfcFurnishingElement [1]
Entourage
Fire Alarm Devices
Fire Protection IfcRailing =
Food Service Equipment All elements are part of
Furniture ) .
Furniture Systems one nested stair family
Generic Models
Hardscape
Liahtina Devices v
Family Parameters
Parameter Value 2

Maintain Annotation Ori []

Shared El

OmniClass Number

Affectation d’assemblages

Les assemblages sont importants pour le regroupement des composants au niveau
supérieur et sont souvent utilisés pour les réseaux de poutres, les poutres et les
armatures. Contrairement aux groupes Revit, les assemblages sont exportés vers
'IFC en tant que classes IFCElementAssembly auxquelles sont attribuées des
propriétés de niveau supérieur.

Pour exporter des assemblages d’éléments, ['objet Revit natif est spécifié comme
suit : IFCExportAs -> IFCElementAssembly et IFCObjectType -> RIGID_FRAME. 18

18. RIGID_FRAME n’est qu’un élément d'IFCElementAssembly ENUM.
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Zones

L'export d'IFCZones a partir de Revit s’effectue grace a un ensemble de paramétres
partagés qui sont affectés aux objets de la piéce.

Les zones dans I'IFC sont une agrégation d’espaces qui peuvent étre classés. Dans

Revit, 'export des classifications de zones est limité a une classification par modéle.

ZoneClassificationCode est le paramétre Revit pour la classification des zones. La
syntaxe est la méme que pour les classifications avancées/multiples.

ZoneClassificationCode:

[ZoneClassificationName]Code:Title

lRuom Name and Classification Zone Classification Zone Name, ZoneDescription, ZoneObjectType
A | B [ C D E | F
Name ClassificationCode(3) ZoneClassificationCode ‘ZoneName: ZoneDescription ZoneObjectType §
[Room J[ROOMS]01.01.01:Single Appartment | ['[ZONE]01 ZoneClass TOP1  TOPO1 “Small
Room [ROOMS]01.01.02:Double ONEJ02:ZoneClass TOP2  \TOPO1 ‘Medium
Room " [ROOMS]01.01.02:Double Apparimend] | [ZONE]02 ZoneClass TOP3 T TOP 01 ‘Big
| G | H [ ] J | K | L M | N | o
.__ZoneName 2 ZoneDescription 2 | ZoneObjectType ZoneName3 | ZoneDescription 3 ZoneObjectType 3} IFCDescription | _IFCName | _IFCObjectTy
01 01in Building 01 Single-Appartment Fbit Building 01 at site 01 Family Home Room Description A {Room Number {Room-Object1
02 02in Building 01 'Double-AppartmenfiBite 02 Building 01 at site 02 Family Home [Room Description B {Room Number ‘Room-Object2
02 02in Building 01 iStudio ite 02 Building 01 at site 02 Practise [Room Description C Room Number {Room-Object3

Zone Name 2, ZoneDescription 2, ZoneObjectType 2

Zone Name 3, ZoneDescription 3, ZoneObjectType 3

Room Parameters

Les paramétres relatifs aux zones permettent d’obtenir des informations plus
détaillées sur les zones. Dans la figure ci-dessus, les paramétres exportables de

Revit sont répertoriés.

Le nom et la classification des piéces sont attribués aux piéces dans l'IFC.
ZoneClassificationCode est le paramétre de classification des zones.

ZoneName, ZoneDescription et ZoneObjectType définissent les objets des zones.

Trois définitions de zones indépendantes sont disponibles : ZoneName, ZoneName 2

et ZoneName 3.

Remarque : le paramétre IFCName est mis en correspondance avec Number. Le
parameétre IFCDescription est mis en correspondance avec IFCSpace - Description.

i Zone.2: TOP1

Identification ' Location Relations Classification Hyperlinks

Property Value
Model Zones
Discipline Architectural
Name TOP1
Type Small
Type Name
Description TOPO1
Application Autodesk Revit 2021 (ENU)
IFC Entity ifcZone
@ space1: Roonioam umber 3
v oo
0 2one2: Tom GSA Soace Areas ¥ Pset |
aned: Identification Location Quantities Profile Relations Space Boundaries  Space Boun:
v O
= P Val
£3 Zone.3: TOP3 e, e
35 Zone.6: TOP2 Model jzoncs
Discpline Architectural
Name Room
Number Room Number 3.
Type Room 3
Type Name. Room Number 3
Description Room Description C

v Zone
v & Zone.1: Appartment 02
D Space.0.1: Room[Room Number 3]
@ Space.0.2: Room[Room Number 2]

v i Zone.2: TOP1
@ Space.0.3: Room[Room Number 1]

v )i Zone.3:TOP3

@ Space.0.1: Room[Room Number 3]
v i} Zone.4: Appartment 01

@ Space.0.3 : Room[Room Number 1]
v & Zone.s: site 01

@ Space.0.3: Room[Room Number 1)
v &) Zone.6: TOP2

@ Space.0.2: Room[Room Number 2]
v &) Zone.7: Site 02

@ Space.0.1: Room{Room Number 3]

& space.0.2: Room[Room Number 2]




ANNEXE 40

Description :
IFC pour Revit 2021 version 21.2.1.0
Sélectionnez les éléments du modéle Revit. Dans le bloc de code impératif, évaluez
Dynamo et l'IFC le résultat de la classification. N'oubliez pas que [ByLength] est le nom de la
classification, Length le titre et Long/Short/Average le code correspondant.
Dans cette annexe, vous trouverez quelques exemples de préparation ou

d’amélioration des données IFC avec Dynamo. Le résultat est transmis au paramétre ClassificationCode(9).

WEEE
. . . . _‘ =

Ajout de classifications dans Revit W IeCassiiationReference Average Length
il + IfcClassi ILong lLength
| + ByMaterial - -
] + Maturity -
4\@ : - 1998 - g/

Element GetParametervalueByName

parameterName >

ol S
Code Block o el |5

| 1/aeea; |>)
|

x] = "[ByLength]Long:Length"; wres o

9}
10 elseif(a[x]<b-1){
1 result[x] ="[BylLength]Short:Length";

12}
13 else{
result[x] = "[ByLength]Average:Length";

Figure 4 : Script Dynamo pour la classification des murs
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Export IFC pour les produits basés sur AutoCAD

Pour exporter des données a partir de produits basés sur AutoCAD (Civil 3D,
AutoCAD MEP, etc.) vers I'IFC, tenez compte des points suivants.

Les données AutoCAD doivent étre structurées pour l'export IFC. Cette opération
s’effectue dans le gestionnaire des styles AutoCAD a l'aide de la commande
GESTSTYLE. Cette commande ouvre une boite de dialogue permettant de créer et de
modifier les styles qui définissent 'aspect des objets dans un dessin et surtout pour
'export IFC.

Les styles sont utilisés dans AutoCAD pour définir des objets (murs, tuyaux,
fenétres), des objets de documentation (élévations/coupes 2D, formats des données
de propriété, définitions des jeux de propriétés) et des objets multifonctions
(identificateurs de calques, paramétres de classification, définitions de matériaux).

af Style Manager

Tite:
Subject:
Author:
Keywords:

Comments:

Last saved by:  KOP
Revision:

[#] point Groups Hyperiink:

Agnments

./ Feature Lines
B sites
8 Cotchments
I Pipe Networks
T Pressure Networks
0 Bridges
B conidors
i1 B Assomblios

Docurmentation Objects
Multi-Purpose Objects

W intersections
#-F] Survey
K0 View frome Groups
K Data Shortuts
£ Surfaces
-7 ARgnmants
38 Pipe Networks
T3 Pressure Networks
R Conidors
5 View Frame Groups:

41

Création et attribution de classes IFC

Commencez par sélectionner les objets auxquels s’appliquent les classifications. Les
classifications sont créées avant ou aprés. Dans le coin supérieur droit de la fenétre
Classifications, des boutons permettent d’ajouter et de supprimer des classes, ou
d’attribuer des jeux de propriétés aux classes.

La structure des classes IFC refléte le schéma IFC correspondant. Pour créer des
sous-classes, sélectionnez une classe parente.

Les jeux de propriétés sélectionnés peuvent étre attribués a chaque classe.

f style Manager X
Fl_Edit View
De|bR 4/ £DD|BTE~ R
& 1§ DetCaddng General  Appies To. Classificaions Versian Histary
1 HePropertySet Defistions dwg
Documentation Objects £ IfcObjecClassfication Add
{23 2D Section/EHlevation Styles P PO X
i TicSharedBuldn gElemant P
# s Property Dot Formots - TicSharedByldngervicesElement
4 [ Property Set Definitions + IfcSharedComponentBement
Multi-Purpose Objects + IiStruduraiElementDomein Property Sets
| TfcSiteGeometry - represents Site geometry
£ IfcSharedFacitiesE ements
¥ Classification Definitio :
F= HeObjectClassification TicBridge - A Bridge 15 Gvl engineering wWerks thal, 2101t passage [0 PedesUTans, animals, vehlOes, and services shove cbaindes. Or DErween twh pOINES of 3 el gl 3DOve ground.
42 Loyer Key Styles HciriagePart - In a bridge, BrigePart as subtype of FocltyPart represents the parts In breakdomwn siructure docoeding to local proctices
List Definiions
5 Mask Block Definitions
5l Mass Blerent Styles
i1 {5 Material Dufinitions
] Mubi-View Block Definitions
Profiles
& 1B Test10.05.dwg
# ] Documentation Objects
£ Muiti-Purpose Objects
< >
Rem, Desaiption:
Vcaridgepart 3 bridge, BridgePart as sublype of FaciyPart repeesents (he parts in breakcown struchure sccording o 10ca practices,
® i
Drawing Sarted ticPropartySet_Defiitions dwg Classification Defiritions licObjeciClassification
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La création de propriétés obéit a des régles strictes.

Propriétés, formats de données de propriété et jeux de propriétés

19

Avant de créer une propriété, il convient de vérifier si le format de données requis
pour cette propriété existe déja. Si ce n’est pas le cas, un nouveau style doit étre
créé dans Formats des données de propriété du menu contextuel Créer.

=-lab Property Data Formats

~lab Area
~lab Case - Sentence
~lab Case - Upper

lab Fixed Note - Text
~lab GradingObjects-Degree
~lab GradingObjects-Length

“lab GradingObjects-Percentage
~|ab GradingObjects-RunOverRise
~lab GradingObjects-Toggle

“lab GradingObjects-Volume
~lab IfcAbsorbedDoseMeasure
~lab IfcAccelerationMeasure
~lab IfeAmountOfSubstanceMeasure
~lab IfcAngularVelocityMeasure
“lab IfcAreaMeasure

e HrRAAlaaN

Style

lab Area

lab Case - Sentence

lab Case - Upper

lab Fixed Note - Text

lab GradingObjects-Degree

lab GradingObjects-Length

lab GradingObjects-Percentage
lab GradingObjects-RunOverRise
lab GradingObjects-Toggle

lab GradingObjects-Volume

lab IfcAbsorbedDoseMeasure

lab IfcAccelerationMeasure

lab IfcAmountOfSubstanceMeasure
lab IfcAngularVelocityMeasure
lab IfcAreaMeasure

Description

Area calculations
Sentence case text
Upper case text

A measure of the absorbed radioa...

A measure of acceleration.

An amount of substance measure ...
A measure of the velocity of a bo...
An area measure is the value of th...

Ignore Dt
No
No
No
No
No
No
No

Un nouveau jeu de propriétés a été créé, et des classes et des propriétés lui ont été
attribuées. Dans ce guide, il s'agit de Pset_BridgeCommon.

o Style Manager
File Edit View

DE|Db(4(£DD(BTE-|%

&8 DerC3ddwg
& ) Documentation Objects
6 £ Mull-Puspose Objects
= B icPropentySet Definitions.dwg
=] Documentation Obects
4 £21 2 SectionBlevation Styles
5 b Property Data Formats
&[] Property Set Definitions

>

Genaral  Applies To - Definition
Applies To: (@) Cbjects
CStyles and Delinitons.

o e

[ I AECC_PRESSURE PART_LAEL
@) AECC_PRESSURE_PART_PROFILE LABEL

[ @ lignrment Yertical Geometry Foin Label Group
L= Anchored Enity

Ciasstications:

5 | icObjecClasifcaton
[ lidroductExtension
L] IicSharedBildngElment

it [] TicSharedBuldingServicesEleme
TicSharedComponentElement

(25 IeSpocs Contanent CC_PRESSURE PART_SECTION LABEL L Erappurtenance ok &0
1) Piet AiSideSysteminformation CC_PRESSURE.PIPE_PROFILE LABEL Brse L @ appurtenance Label [ T civi Bricige Deck ] TicStracturalElementDomain
o R [ I AECC_PROFILEBAND LABELGROUP = @ appurtenance Profie Label & Givl Bicge Extruded Fe s
4: ey o [ o AECC RUNTIMESTATE = @ Apurtenance Secion Label [ Givil Bricige Feature : o ["9'”“ i g
B ot BcCommon ftyk] = Pacc secrion Laseicrour =i 0 o ige oundoson | ] iecatonan
1 O [ @ AECC_SECTION3AND.LASEIGROUP 7 A Dimension (1 il Bricge Gensric Obj
(=) Pset BuildingCommon [/ AECC_TESSELATED_TEXT L Ed Assembly I & Civil Bridge Girdler
(] Pset BuldingStoreyCommon [ @ AECC VALIGNMENT LABELGROUP L Attribute Definiton . [ cwi icge Girder Grou
[ Pset BuldingUse: [ 2 Alignment Lo Corridor Feature Line 7y cvi Bricge Pier
(= Pset BuldingUseAdjacent [ @ alignment Cont Label Group. = Auto Feature Line [ # Civil Contour Object
[ Pset_BuldingWateStorage [ @ Alignment Curve Label [ & AutoTrackGeneralEntity [ o Civil Grading Object
1= Pset ColumnComman. £ & alignment Design Spead Label Group L -8 ldg Slevation Line 1 CivlPoint Object
{2 Pset ColumnCommon [Style] [ @ alignment Gaometry Point Label Group L 1Bldg Section [ Civi Section View Objet
=] Pset CoveringCeling Alignment Minor Station Label Group L ® Bldg Section Line O (@ clip-Volume
{2 Pet. CoveringCommon 'Alignment P Label L EflBloc Reference. [ [ Clip Volume Result
5 pset_CoveringFlooring ignmant 71 Label Group L #”800Y I [#]cogo Point
{55 Pset CurtanWalCommon ' Alignment Point of Intersection Label = D buiding Site: [ & COLE Add Modiifier
— ignment Spiral Label L ¥ Cable Ty [ & COLE Angle Dimension)
{58 Pt oo Sty igrvment Stotion Equation Labs! Group = & Cable Tay Fitting O & COLE Grcare 26
{2 Pset DoorCommon gnmant Staion Lobel Group. [ @ Cant Dota Bond Lobel Group [l & COLE Coincident Const
) Pset DoorCommon [Stye] grment Staton Offset Label [ 1%, Cont View [ #/ COLE Concentiic Cansti
(=] Pset DooWindowGlazingType & alignment Superelevation Label Group L & Catchment [C & COLE Connector
{=] Pset DooaindowGlazingType [Style] CEE Alignment Table = @ catchment Label [ # COLE Constraint
= Pset DoorWindowShadngType [ @alignment Tangent Label L Bceiling Grid [ & COLE Cut Plane Modifiy
) Pset DoorWindowshadingType (Style]
=) Pset EementShading < 2 < L
() Pset FueRatingProperties Saleet All Clear Al Clear Al
{27 Pt MemberCommon v
= (o] (o] oo ] [
Drawing Sorted ficPropertySet [ perty Pset

- Onglet Général

- Onglet Définition : ajoutez des propriétés.

: définissez le nom du Pset et ajoutez une description.
- Onglet S'applique a : attribuez des objets (Civil Bridge).
- Classification : sélectionnez la classe IFC (IFCBridge).

General Applies To  Definition

Name Desaription Type
=N Real
[E} Reference Reference Text

Source

Default  Units
0.0000... Square meters

Format
Area
Ifcldentifier

JEWE

42

19. Pour ce guide, le fichier IfcPropertySet_Definitions.dwg a été utilisé comme dessin prototype dans le gestionnaire de styles.
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Ces propriétés peuvent maintenant étre attribuées aux objets AutoCAD en cliquant
sur l'icone Ajouter une propriété représentée comme une fléche rouge dans la figure
et en sélectionnant Pset (ici : My_SpecialWall_Pset).

A gauche : attribution de Pset My_Special_Wall ; & droite : Pset My_Special_Wall
attribué avec la valeur « T am special »

Les données peuvent maintenant étre exportées au format IFC.
Pendant l'export :

- Le schéma IFC correspondant est sélectionné.

- Les types d’objets sont sélectionnés pour l'export.

- Les ressources et 'attribution sont sélectionnées.

Enfin, les données sélectionnées sont exportées.

43
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Gestion de la qualité numérique dans les
projets IFC par Tobias Schmidt (TUV SUD)

L'utilisation de 'IFC est particulierement intéressante pour les parties
désignantes (propriétaires et maitres d’ouvrage) qui souhaitent s’appuyer sur une
implémentation universelle du BIM pour leurs projets. Cette implémentation peut
étre 'laboutissement de diverses stratégies : une approbation de projet a court
terme empéche la partie désignante de formuler une stratégie BIM individuelle

; Uéquipe de maitrise d’ceuvre technique a identifié une faisabilité et un intérét
accrus du projet lorsque différentes solutions logicielles sont mises en ceuvre ;

le responsable des informations du projet a défini un modéle d'information pour
s’appuyer sur un standard généralement reconnu.

Pour les parties désignantes et désignées (consultants techniques, entreprises...)
d’un projet BIM, 'exploitation de 'IFC comme support de données permet de
rationaliser 'ensemble du processus de gestion des informations : les modéles
d'information déja créés a partir d’'une application logicielle peuvent également étre
utilisés par d’autres systémes, tout en limitant des efforts manuels nécessaires pour
dupliquer, réparer ou compléter ces modéles. Pour mettre en place cette mesure

de qualité, la stratégie globale du projet et 'ensemble du processus de gestion

des informations doivent étre adaptés pour soutenir pleinement 'IFC en tant que
livrable et 'openBIM doit s’inscrire dans la culture de travail du projet.

Selon TUV SUD, il ne suffit pas que la partie désignante veuille utiliser 'IFC et

que les parties désignées acceptent d’exporter leurs données au format lors de la
création et de la coordination pour mesurer la qualité d’'une implémentation de
U'IFC. La gestion des informations telle qu’elle est décrite dans la norme ISO 19650
indique que I'TFC n’est pas seulement un format de données. L'IFC implique une
culture de travail bien structurée, alignée et synchronisée entre toutes les parties
prenantes, dans tous les corps de métier et tout au long du cycle de vie du projet ou
de l'ouvrage.

Trois éléments importants pour une culture de travail du projet et 'implémentation
de 'IFC

Pour que l'utilisation de U'IFC soit une réussite, la partie désignante et toutes les
parties désignées doivent élaborer ensemble une stratégie solide de gestion des
informations pour leurs projets BIM afin d’assurer la qualité de 'IFC:

- Définition claire des exigences IFC globales au début du projet: le standard IFC
étant devenu un vaste « écosystéme de données », avec de nombreuses options
et caractéristiques différentes, les parties désignantes doivent élaborer et
intégrer des exigences d’échange d’informations pour définir les cas d’utilisation
applicables au projet et a la documentation du batiment. Les définitions de vues
de modéles développées par buildingSMART (disponibles dans la base de données
MVD de buildingSMART) donnent un apercu des composants de projet que l'IFC
peut prendre en charge de maniére optimale. Les définitions de vues de modéles
doivent faire partie de toute spécification d’exigences d’échange d’informations
pour assurer le bon déroulement d’un projet. En effet, ces MVD indiquent aux
parties désignées quels éléments des différents modéles de corps de métier et
de spécialisations sont réellement nécessaires. Les MVD permettent de créer des
exigences d’informations synthétiques et clairement structurées, évitant ainsi le
transfert, la gestion et la mise a jour de toutes les informations (certaines n’étant
pas nécessaires) des modéles de chaque corps de métier impliqué. Les parties
désignantes et désignées bénéficient également d’'un modéle IFC objectif grace a
des MVD clairement définies, car la réduction des informations et 'amélioration de
leur qualité sont un atout précieux pour toutes les personnes impliquées dans le
projet.

Mise en place coordonnée d’un modéle IFC optimal: pour une création, une
coordination et un transfert de modéles d’informations totalement synchronisés
et alignés, le Plan d’exécution du BIM (BEP) et le Plan principal de livraison

des informations (MIDP) jouent un réle essentiel. Grace a ces deux plans, les
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parties désignées incluent 'organisation et les processus BIM dans les exigences
d’échange d’'informations en documentant, notamment au niveau technique,

la maniére dont tous les corps de métier et les participants a la planification
créeront et utiliseront un modéle IFC « fédérable » coordonné conjointement. Les
plans BEP et MIDP favorisent également la coordination de tous les participants

a la planification avant la création du modéle, concernant des paramétres et des
processus spécifiques (par exemple, la coordination du BIM), afin de s’assurer que
chaque corps de métier et chaque partie fournissent des exports IFC de qualité
optimale. Plusieurs éléments sont particulierement importants :

e Concertation et accord sur les paramétres de projet et approches de
modélisation dans les formats natifs correspondants, étant donné l'impact
direct sur la qualité du modéle par corps de métier ou technique de 'IFC
au moyen duquel les MVD sont mises en ceuvre

e Détermination des paramétres d’export et coordination entre les équipes,
afin que chaque modéle IFC puisse étre intégré de maniére optimale dans
le modéle global afin de gagner du temps et de fournir des données aussi
complétes que possible (par exemple, pour les vérifications de collision,
les calculs de quantité et de codts, la documentation BIM sur 'ouvrage
construit, etc.)

- Gestion commune des informations (plutdt que de rechercher la source des
erreurs) : 'IFC repose principalement sur des efforts communs de création, de
coordination et d’utilisation d’'un modéle d’'informations basé sur 'IFC. Il est donc
important que tous les corps de métier collaborent sur le « dénominateur commun
» de U'IFC, tant au niveau technique qu’au niveau du projet global. De la méme
facon, les différentes parties désignées et les spécialistes impliqués doivent se
soutenir pour atteindre leur objectif d’un projet IFC optimal. Pour les parties
désignées et désignantes, l'exploitation du BIM met l'accent sur la faisabilité, la
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qualité de la valeur ajoutée et l'implémentation, ainsi que sur une productivité
ameéliorée et des données aussi complétes que possible. La norme ISO 19650
prévoit :

e La soumission cyclique d’'un modéle d'informations défini par les parties
désignées a la partie désignante, dans le but d’obtenir 'acceptation de
cette derniére

e Des vérifications cycliques de la disponibilité des informations de
référence et des ressources partagées, la génération d’'informations, des
contréles d’assurance qualité, la révision des informations (modéles) et
l'approbation de leur partage

Grace a ces trois « meilleures pratiques IFC », les parties désignantes et désignées
peuvent établir les bases d’une application conjointe solide de U'IFC pour leurs
projets. Il est important que les paramétres de base tels que la version de I'IFC
(IFC2.3, IFC4.X), les définitions de vues de modéles et les cas d'utilisation dédiés, y
compris les paramétres d’export du modéle BIM commun, soient coordonnés entre
tous les corps de métier et a chaque phase du projet, afin d’'optimiser 'utilisation de
'IFC tant au niveau technique que du flux de production global du projet

Application de 'IFC dans les projets — TUV SUD : « Notions fondamentales de
qualité de 'IFC » pour l'auto-vérification des modéles BIM

From the experience of the BIM team at TUV SUD, having audited and consulted
on IFC projects across the globe, a total of three checking categories for the

best possible IFC quality and “IFC Quality Essentials” can be derived. If these are
observed jointly in the project, important - but of course not all - aspects for a real
open BIM culture are properly been implemented:
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1. Structure et intégrité du modéle

Il est important que tous les corps de métier puissent disposer d’'une structure de
modéle uniforme et propre au projet. Lors de l'utilisation de ['IFC, ce point constitue
la base de la coordination de tous les modéles de corps de métier, par exemple pour
la création de modéles fédérés pour les cas d’utilisation pluridisciplinaires, tels

que les métrés, la détection des conflits, etc. Par ailleurs, la structure du modeéle,

y compris 'attribution de noms aux parameétres (PSets IFC), de tous les modéles
techniques impliqués dans le projet doit étre uniforme et cohérente, conformément
a la norme IS0 16739 et a la nomenclature buildingSMART, afin que les modéles
fédérés puissent étre créés en limitant au maximum les pertes de données.

Dans ce domaine, plusieurs facteurs de risque peuvent empécher ['utilisation de
modéles IFC pour les révisions de conceptions automatisées et pour les applications
techniques (par exemple, la protection anti-incendies, les calculs sur les réseaux de
canalisations et d’égouts, les calculs énergétiques, etc.).

Voici quelques meilleures pratiques de TUV SUD permettant de vérifier que les
modéles IFC sont configurés pour une structure de modéle spécifique au projet et
uniforme pour tous les corps de métier :

e Point de base commun identique du projet : chaque modéle de discipline doit
avoir le méme positionnement global. Ce positionnement est reflété par la
longitude, la latitude, I'élévation du bas et la rotation vers le nord géographique
du modéle : le point de base commun du projet, le tout premier élément de
qualité et le plus essentiel pour la coordination et la vérification d’'un modéle de
discipline.

e Chaque projet doit inclure une seule occurrence IFCsite. Si un projet est
défini avec plusieurs occurrences IFCsite, il ne sera pas possible d’assurer la
coordination des modéles de corps de métier par rapport a un seul point de
mesure physique.
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Assurez-vous que les modéles de corps de métier incluent seulement des GUID
uniques et qu’il n’existe aucun doublon de GUID dans les modéles IFC, ce qui
indiquerait des éléments en double et pourrait fausser les métrés et générer des
responsabilités peu claires, par exemple en matiére de suppression des conflits.
En ce qui concerne l'intégrité géométrique, vérifiez qu’il n’y a pas d’objets 2D
intégrés (ou laissés) dans les modéles IFC, car les éléments 2D ne représentent
pas précisément la géométrie de chaque élément et ne sont pas exposés lors de la
détection des conflits.

Vérifiez les lignes de quadrillage : chaque modéle de discipline doit contenir des
lignes de quadrillage. Il est impossible de garantir la cohésion des modéles de
corps de métier qui ne sont pas normalisés par un systéme de quadrillage unique.
N’utilisez pas d’éléments externes (ProxyElements), car le composant doit étre
spécifié et trouvé en tant que IfcBuildingElementProxy. Envisagez plutét d'utiliser
un parameétre IfcEntity approprié pour couvrir d’autres cas d’utilisation, tels que
les concepts d’'incendie, les calculs de tuyaux/gaines et l'estimation des co(ts.
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2. Instructions de modélisation

Il est important d’établir des instructions de modélisation harmonisées pour
tous les modéles IFC d’'un projet, afin de fournir les bases d’'une configuration
IFC homogéne lors des révisions techniques avec les équipes de fabrication et
d'ingénierie.

Dans ce domaine, plusieurs facteurs de risque peuvent entrainer des problémes si
les modéles de corps métier d’'un projet sont structurés difféeremment, générant des
schémas IFC incohérents qui empéchent 'utilisation continue des modéles IFC lors
des phases de construction et d’exploitation.

Quelques vérifications permettent d’atteindre facilement une qualité de 'IFC
interdisciplinaire au niveau de la modélisation :

e Décalage raisonnable par rapport a 'étage hdte : vérifiez que tous les composants
sont créés avec un décalage raisonnable par rapport a 'étage hdte, en spécifiant
et en vérifiant le code a 'aide d'un paramétre pertinent pour le projet.

e Veérifiez que tous les composants hébergés ont une géométrie : les composants
qui sont décomposés par d’autres composants doivent avoir une représentation
géométrique.

e Veérifiez que le composant hdte n’a pas de géométrie : les composants qui se
décomposent dans d’autres composants peuvent ne pas avoir de représentation
géométrique.

e Pour assurer l'intégrité du modéle, assurez-vous que les hauteurs d’étage sont
situées dans les limites (ressources personnalisées pour chaque projet) en
vérifiant notamment les distances entre les dalles intermédiaires (= hauteur
d’étage), afin de voir si les dalles sélectionnées a l'aide de la classification des
entités IFC indiquent que le projet est correctement modélisé par étage, un
élément trés pertinent en termes de conception virtuelle et de construction.

e Veérifiez que la somme des épaisseurs des couches de matériaux est égale a
'épaisseur totale des composants. Si 'épaisseur totale des couches de matériaux
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des composants n'est pas égale a 'épaisseur géométrique des composants, des
problémes pourraient survenir dans la modélisation originale ou lors de l'export
des composants.

Evitez les modéles volumineux et trop détaillés : vérifiez que la représentation
géomeétrique des composants n’est pas trop détaillée, ce qui indiquerait un niveau
de développement trop détaillé et ralentirait la création et la coordination du
projet, tout en réduisant la productivité. Vous pouvez définir un nombre maximal
de polygones pour votre projet, puis exécuter des vérifications de modéles sur
chaque composant afin de détecter les polygones trop nombreux par composant
d’objet.

Vérifiez que les matériaux des composants décomposés sont définis uniquement
au niveau des composants pour indiquer les composants décomposés
(assemblages). Ce point est important pour extraire des métrés corrects et des
définitions de matériaux précises.

Vérifiez que les composants MEP dans les modéles IFC sont connectés a un ou
plusieurs autres composants MEP et que chaque composant MEP fait partie d'un
systéme. Cette vérification permettra d’'identifier les éléments non définis ou non
connectés, ce qui aurait une incidence sur les métrés et indiquerait que certains
éléments des modéles IFC ne font pas encore partie d'un systéme fonctionnel
coordonné.

Vérifiez que les modéles architecturaux contiennent des composants d’espace et
que chaque « espace » posséde un identifiant unique, afin d’éviter les doublons
ou les superpositions d’espaces qui entraineraient par la suite des erreurs dans
les quantités spatiales et les réservations de piéces.

Les ouvertures dans les murs complexes doivent étre liées au mur, et non a

un seul élément. Les ouvertures dans un modéle IFC qui ne traversent pas
complétement un mur multicouches risquent de créer des ouvertures non
coordonnées.
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3. Exigences d’informations

Des exigences d’informations uniformes et structurées constituent la base d’un
transfert fiable entre les corps de métiers et entre chaque phase du cycle de vie d'un
projet (par exemple, pour les appels d’offres BIM, 'optimisation de la maintenance
ou la conception en vue de la maintenabilité, la gestion du calendrier, etc.).

Les problémes de qualité augmentent les risques de mauvaise coordination,
d’absence ou de non-alignement des informations pouvant entrainer des
interprétations incorrectes, des doublons et des imprécisions, en particulier pour
des cas d'utilisation du BIM qui impliquent plusieurs disciplines et de nombreuses
phases du cycle de vie (de la conception a la construction ou de la construction a
'exploitation).

Pour établir les bases d’'une qualité de I'IFC pour les exigences d’informations,
commencez par vérifier les éléments ci-dessous et ajoutez-y toutes les validations
nécessaires a votre projet :

e Jeux de propriétés corrects : vérifiez que chaque élément des modéles de corps
de métier IFC est défini avec un PSet (jeu de propriétés) correct et qu’aucune
nomenclature de propriétés individuelles ou aucun contenu de propriété n'a été
ajouté ou remplacé. Les PSets, tels que définis dans la documentation IFC de
buildingSMART, assurent un lancement fluide et coordonné des projets BIM, afin
d’éviter l'utilisation de modéles de corps de métier initialement développés par
les PSets de BuildingSmart et d’autres pouvant contenir des structures ou des
contenus de propriétés uniques. L'échange et le traitement des informations au
niveau du modele fédéré s’en trouveraient affectés. Pensez donc a vérifier si les
composants contiennent des jeux de propriétés par défaut commencant par Pset_
et recherchez les éléments pour lesquels le préfixe Pset_ serait manquant.

e Assurez-vous que chaque composant est défini par une entité IfcEntity afin de
pouvoir utiliser correctement les classifications IFC, conformément a la norme ISO
16739. En langage IFC, les couches et la classification ne sont pas des propriétés,
mais des « entités ». Chaque entité est associée a d’autres entités comme
IfcBoiler, IfcBuilding ou IfcSpace par le biais de ces relations importantes.
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Vérifiez que chaque composant est défini par un type IfcType, car les types
erronés ou non définis bloquent la plupart des cas d’utilisation du BIM.
Assurez-vous que chaque composant posséde une propriété IFCAsset. Les
éléments qui ne sont pas définis par les paramétres d’ID de ressource IFC ne sont
pas identifiables pour la gestion du patrimoine.
Vérifiez que chaque composant est classé selon la classification de type IFC de
buildingSMART.
Au niveau des attributs, vérifiez que chaque composant posséde un nom, un type
et des informations sur les matériaux. Les modéles d’informations de projets
IFC sont ainsi plus faciles a exploiter grace a des informations claires, lisibles
par ’homme et par la machine, ce qui est important pour automatiser les flux de
production (par exemple, avec d’autres programmes ou avec des vérificateurs de
modéles).
Comparez les exigences d’échange d’informations et le plan d’exécution du BIM
du projet avec les propriétés IFC génériques appliquées, afin de vérifier que
chaque propriété IFC requise est présente et correctement remplie, par exemple :

— AcousticRating

- FlammabilityRating

— ThermalTransmittance

- LoadBearing

- FragilityRating

- FireRating

- etc.
Pour les métrés, vérifiez que les éléments et paramétres QuantitySets IFC
pertinents sont présents dans chaque modéle de corps de métier. Assurez-vous
également que le contenu des QuantitySets est défini avec précision par U'outil
de création (et non manuellement !).A titre d’exemple, pour extraire des métrés
corrects pour les murs a partir du modéle, il convient de vérifier les paramétres
suivants : Pset_WallCommon.LoadBearing = TRUE et Pset_WallCommon.IsExternal
= TRUE. Il faut également vérifier la cohérence des éléments suivants :

- Propriétés cohérentes des composants

- L’épaisseur des composants doit étre cohérente.
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- Les profils de composants doivent étre cohérents.

- Les cotes des portes et des fenétres doivent étre cohérentes.

— L’élévation supérieure des portes et des fenétres doit étre cohérente.
- La hauteur des murs doit étre cohérente.

- La longueur des poteaux doit étre cohérente.

- L’élévation du composant doit étre cohérente.

- etc.

e Vérifiez que toutes les propriétés Pset_BuildingStoreyCommon pertinentes
pour le projet sont présentes : en tant que mesure de base pour la conception
virtuelle et la construction, chaque modéle IFC doit étre développé par étage,
afin de faire avancer les cas d’utilisation de l'analyse de la conception et de
la documentation. N'oubliez pas que plusieurs attributs de batiment de Pset_
BuildingStoreyCommon sont traités directement au niveau de l'occurrence
IfcBuildingStorey. Voici des exemples de propriétés Pset_BuildingStoreyCommon
importantes :

- Entrancelevel

- AboveGround

— GrossAreaPlanned

- NetAreaPlanned

- SprinklerProtection

— SprinklerProtectionAutomatic

- Pset_BuildingStorey BaseQuantities
- NominalHeight

- GrossFloorArea

A propos de l'auteur :

Tobias Schmidt est un expert reconnu et est directeur BIM chez TUV SUD, une entreprise spécia-
lisée dans les services de conseil BIM qui s’appuie sur un réseau mondial d’experts techniques
disposant d’une solide expérience dans les domaines de la construction, de 'entreprise et des
processus. Les consultants BIM de TUV SUD vous aident a définir et G mettre en place de maniére
rentable les meilleures stratégies BIM via l'implémentation d’exigences d’échange d’informations
(EIR) et d’'un plan d’exécution du BIM (BEP) répondant a vos besoins. Ils vous aident également a

- NetFloorArea
- GrossVolume
- NetVolume

e Activez tous les modéles IFC pertinents contenant Compartmentation : vérifiez
qgue les composants ont la propriété Compartmentation. Les propriétés
manquantes sont indiquées par trois point (...).
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EIR AND BEP BY PETER KOMPOLSCHEK

Exigences d’échange d’informations (EIR) et plan
d’exécution du BIM (BEP)?° par Peter Kompolschek

Les documents EIR (exigences d’échange d’informations) et BEP (d'un plan
d’exécution du BIM) sont essentiels pour les appels d’offres et 'implémentation du
BIM dans un projet.

Avant d’analyser les processus de commande, expliquons quelques
termes de base:?!
e Partie désignante : il s’agit du récepteur des informations.
* Partie désignée : il s’'agit de la partie qui fournit les informations .%
e Désignation : il s’agit de linstruction ayant fait 'objet d'un
accord pour la fourniture d’informations

Généralement, la désignation de la fourniture d'informations est un processus en
trois étapes, comme illustré sur la Figure

=)

Invitation to tender

Tender reponse Appointment

Figure 1: Déroulement de la procédure d’appel d’offres

Invitation a soumissionner

La partie désignante établit les exigences d’échange d'informations (EIR) pour chaque
désignation de la partie désignée principale en tenant compte, le cas échéant, des
exigences d’'informations de 'organisation (OIR), des exigences d’informations de
'actif (AIR) et des exigences d’informations du projet (PIR).

Un document EIR est remis a chaque partie désignée principale potentielle invitée a
soumissionner pour la désignation en question.

Réponse a l'appel d’offres
Les parties désignées principales potentielles répondent au document EIR avec un plan
d’exécution du BIM (pré-désignation).
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Désignation

Lorsque la partie désignée principale est sélectionnée, elle confirme le plan d’exécution
du BIM et fournit un ensemble défini d’informations sur 'exécution des livrables dans
le cadre de ses responsabilités.

EIR (Exigences d’échange d’informations)

La partie désignante établit les exigences d’échange d’'informations afin de répertorier
toutes les exigences applicables en matiére d’informations. Ces exigences sont
communiquées aux parties désignées potentielles.

Les exigences en matiére d'informations peuvent indiquer pourquoi, quoi, quand,
comment l'information est produite et pour qui cette information est nécessaire
(exigences en matiére d’'informations de l'organisation de 'actif ou du projet). En ayant
connaissance des raisons pour lesquelles ces informations sont nécessaires, la partie
désignée pourra proposer des méthodes de production et de livraison des informations
innovantes pour répondre aux besoins commerciaux de la partie désignantes. Les
exigences en matiére d’informations complémentaires doivent brievement décrire
l'objectif, le résultat souhaité et/ou la réalisation de l'objectif commercial/du besoin
d'informations de la partie désignante.

Plan d’exécution du BIM (BEP)

Les documents du plan d’exécution du BIM sont mis a jour par la partie désignée
principale en accord avec la partie désignante et les parties désignées afin de confirmer
les spécifications applicables a ce projet. Une stratégie de fourniture d’informations
doit refléter 'approche de la partie désignée principale pour répondre aux exigences
en matiere d'informations telles que spécifiées dans le document EIR. De méme,

la structure et la répartition de 'équipe de livraison (représentants des parties
désignées) en équipes de travail font partie de la stratégie de livraison et doivent donc
étre spécifiées ici. La stratégie de fourniture d’'informations de l’équipe de livraison
doit également contenir un ensemble d’objectifs pour la production collaborative
d’informations.

A propos de l'auteur :

Basé en Autriche, Peter Kompolschek est un architecte et expert BIM reconnu. Outre ses missions en
tant que consultant et responsable BIM pour de grandes entreprises d’architecture et d’infrastruc-
ture, il est également un membre actif de plusieurs organismes de normalisation, comme ['Austrian
Standards Institute, le CEN et le CELEC.

20. Extrait de la norme EN ISO 19650-1 et 2 sur les instructions d’'implémentations des plans d’exécution du BIM (BEP) et des exigences d’échange d’informations (EIR) au niveau européen

21. Tous les termes et concepts sont issus de la norme EN ISO 19650-1 et 2.
22. Une partie désignée doit étre affectée pour chaque équipe de livraison.
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