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AutoCAD Civil 3D to wiodgce
narzedzie do projektowania
drog. Nam jednak udato sie
dostosowac je takze do
tworzenia projektow torowisk,
W czym stanowi nieoceniong
pomoc

— Maciej Krynski
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AutoCAD Civil 3D pomaga
projektowac wygodne,
ekonomiczne i bezpieczne
rozwigzania komunikacyjne

Plan sytuacyjny petli tramwajowo-autobusowej Tarpno

2

Projekt wykonany przy uzyciu rozwiazan Autodesk w Civil Transport Designers s.c.

Projektanci z Civil Transport Designers przy
wykorzystaniu AutoCAD Civil 3D zrealizowali
dalekosiezne projekty faczace komunikacje
tramwajowa z komunikacja drogowa,
rowerows i piesza, przyczyniajac sie

do poprawy komfortu uzytkowania $rodkéw
transportu i zwiekszenia ich bezpieczenstwa.

Specjalizujace sie w branzy drogowej biuro
projektow komunikacyjnych Civil Transport
Designers s.c. Grzegorz Dabrowski, Hubert
Kleban, Maciej Krynski powstato w 2008 r.
Realizuje gtéwnie prace zwigzane

z infrastrukturg tramwajowa, a takze ulice
i drogi. Wigkszos¢ projektéw dotyczy terendw
silnie zurbanizowanych, centrow miast

0 wysokim poziomie skomplikowania
infrastruktury komunikacyjnej oraz gestym
uzbrojeniu podziemnym.

Optymalizacja tras torowisk
tramwajowych

Oprogramowanie AutoCAD Civil 3D jest czescia
pakietu Infrastructure Design Suite Premium,
ktory jest dostepny w sprzedazy zaréwno

jako licencja wieczysta, jak i w opcji wynajmu
Czasowego.

AutoCAD Civil 3D wykorzystywane jest w Civil
Transport Designers od momentu powstania
spotki. Rozwigzanie dostarczyta firma Procad,

Platynowy Partner Autodesk. Od samego
poczatku AutoCAD Civil 3D stuzy
do projektowania torowisk tramwajowych.

AutoCAD Civil 3D to wiodgce narzedzie

do projektowania drég. Nam jednak udato sie
dostosowac je takze do tworzenia projektow
torowisk, w czym stanowi nieoceniong pomoc.
Obecnie wykorzystywane jest m.in.

do modelowania powierzchni przekrojow
drogowych w centrach miast z uwzglednieniem
torowiska tramwajowego znajdujacego sie
bezposrednio w jezdni lub krzyzujacego

sie z jezdniami” — méwi Maciej Krynski,
wspotwitasciciel Civil Transport Designers.

Do kluczowych realizacji przeprowadzanych
przez Civil Transport Designers przy
wykorzystaniu AutoCAD Civil 3D nalezy m.in.
Trasa Mostu Potnocnego (obecnie Most Marii
Sktodowskiej-Curie). Trasa zostata
zoptymalizowana i skoordynowana

w miejscach, w ktérych krzyzowata sig

z obiektami inzynierskimi, wiaduktami,
tunelami oraz mostem nad Wistg.

.Dzieki automatyzacji prac zapewnianej przez
AutoCAD Civil 3D caty projekt wykonywany byt
praktycznie przez jedna osobe, korzystajaca

ze wsparcia i konsultacji zespotu projektowego.
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Oprogramowanie AutoCAD Civil 3D umozliwia znaczne przyspieszenie
trasowania torowisk tramwajowych utatwiajac daleko idaca optymalizacje
ukfadow geometrycznych pod wzgledem maksymalizacji promieni fukow

W projekcie tym, dzigki automatycznym liniom
trasowania, zaprojektowano prawdopodobnie
pierwsze w Warszawie klotoidy dla trasy
tramwajowej” — podkreséla Maciej Krynski.

Do tego czasu projektowanie tukow trasy
odbywato sie za pomoca krzywych koszowych
opartych na tukach kotowych, przez co zmiana
przyspieszenia dosrodkowego nastepowata
skokowo i byta odczuwalna przez pasazerow
jadacych tramwajem. Dzieki klotoidom przejazd
przez tuk, nawet z duzg predkoscia, jest niemal
nieodczuwalny.

Innym przyktadem jest realizowana obecnie
przebudowa torowiska tramwajowego

w Grudzigdzu. W ramach przebudowy m.in.
ulicy Legionow wraz z petla przeprojektowano
niemal caly pas drogowy z torowiskiem
wspdlnym z jezdnia, wprowadzajgc dodatkowy
tor. Przed przebudowa, linia byta jednotorowa.
Zaprojektowano takze nowe pasy i sciezki
rowerowe. Aby poprawic stan bezpieczenstwa,
zapewniono perony przystankowe
umozliwiajgce wejscie do tramwaju
bezposrednio z peronu, zastepujac nimi
wczesdniejsze wejscie bezposrednio z jezdni.

.Projekt w catosci powstat w oprogramowaniu
AutoCAD Civil 3D. Do modelu wprowadzilismy
reprezentacje torowiska tramwajowego,
uwzgledniajaca przechytke toréw, ktéra
nastepnie powiazalismy z jezdniami.

Takie rozwiazanie umozliwito kontrole

na catej dtugosci trasy (okoto 1600 m)

nad powierzchniami jezdni, chodnikow

z uwzglednieniem przylegtych do pasa
drogowego pierzei budynkow i wejs¢

do tych budynkéw” — méwi Maciej Krynski.

Wizualizacja planowanego, nowego odcinka ulicy
Rydygiera w Warszawie.

Projekt wykonany przy uzyciu rozwigzan Autodesk
w Civil Transport Designers s.c.

Autodesk, AutoCAD Civil 3D s zastrzezonymi znakami towarowymi lub znakami towarowymi firmy Autodesk, Inc., w Stanach Zjednoczonych i/lub

.Praca w oparciu o model 3D pozwolita
zminimalizowa¢ ewentualne btedy

oraz problemy, ktére mogtyby wystapic¢

na etapie wykonywania obecnie prowadzonych
robét budowlanych” — dodaje Maciej Krynski.

W ramach tego zadania zaprojektowano
réwniez nowa petle tramwajowo-autobusowa,
ktéra wymagata skomplikowanej analizy
wysokosciowe] torowiska tramwajowego

W powigzaniu z peronami tramwajowymi

oraz przylegta jezdnig manewrowa petli
autobusowej. Dodatkowe utrudnienie stanowit
przylegly do petli teren na odcinku znacznie
wyniesiony ponad projektowane nawierzchnie
samej petli.

AutoCAD Civil 3D - jeszcze wiecej
korzysci w procesie projektowym

,Oprogramowanie AutoCAD Civil 3D umozliwia
nam znaczne przyspieszenie trasowania
torowisk tramwajowych utatwiajac daleko
idaca optymalizacje uktadow geometrycznych
pod wzgledem maksymalizacji promieni tukow
poziomych” - méwi Maciej Kryaski - ,W gestej
zabudowie miejskiej czesto maja one
minimalne wartosci, co wigze sie

z przy$pieszonym zuzyciem szyn w trakcie
eksploatacji i skroceniem zywotnosci torowiska.
Przy$pieszenie procesu trasowania umozliwia
skrocenie czasu przygotowania i analizy wielu
wariantdw trasy. Zmiany w projekcie
wprowadzane sg na biezaco, takze podczas
ustalania nowych parametrow przez zespot
projektowy, dzieki czemu juz w trakcie narad
jestedSmy w stanie opracowywac najlepsze
rozwigzania" - podkresla Maciej Krynski.

Proces projektowania usprawniony jest takze
dzieki mozliwosci wykonywania profili
podtuznych planowanych tras oraz ich
wzajemnej koordynacji. Dotyczy to szczegdlnie
tramwajowych weztéw rozjazdowych, gdzie
linie trasowania wraz z profilami krzyzuja sie

i facza nawet w kilkunastu miejscach. W takich
przypadkach kluczowe jest dopasowanie
wszystkich elementow, co jest zadaniem
znacznie bardziej skomplikowanym niz
projektowanie skrzyzowania samych drég,
poniewaz bardzo czesto torowiska wraz

z weztami rozjazdowymi znajduja sie wiasnie
na skrzyzowaniach i konieczne jest
dopasowanie wysokosci niwelet torowiska

z przylegtymi jezdniami.

Praca w oparciu o model 3D
pozwolita zminimalizowac
ewentualne btedy oraz
problemy, ktére mogtyby
wystapic na etapie
wykonywania obecnie
prowadzonych robot
budowlanych

— Maciej Krynski
Wspotwiasciciel
Civil Transport Designers s.c.

Wizualizacja planowanego, nowego odcinka ulicy
Rydygiera w Warszawie.

Projekt wykonany przy uzyciu rozwigzan Autodesk
w Civil Transport Designers s.c.

w innych krajach. Wszystkie pozostate rynkowe nazwy marek lub znaki towarowe sa wtasnoscig odpowiednich podmiotéw. Autodesk zastrzega sobie

prawo do zmiany sugerowanej ceny detalicznej, oferty produktow i specyfikacji swoich produktow i ustug w dowolnej chwili, bez koniecznosci
powiadamiania innych podmiotow. Firma Autodesk nie ponosi odpowiedzialnosci za btedy graficzne, typograficzne i inne, ktére moga pojawic sie

w tym dokumencie. Bez uprzedniej zgody Autodesk powyzszy materiat moze by¢ wykorzystany jedynie w catosci, w niezmiennym ksztatcie.
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