Innowacyjnos¢ dla gérnictwa — cyfrowe prototypowanie w FAZOS

Autodesk Inventor w branzy gérniczej

Fabryka Zmechanizowanych Obudéw Scianowych FAZOS rozpoczeta dziatalno$é produkcyjng w
roku 1974. Obecnie, spotka jest wiodgcym w Swiecie producentem zmechanizowanych
obudéw Scianowych dla gornictwa, dostarczanych w ramach kompletnych

systemow wydobywczych. FAZOS posiada dobrze rozpoznawalng marke, wysoko
wykwalifikowanych pracownikéw i nowoczesny park maszynowy. Od 2004 roku, spétka nalezy do
Grupy Kapitalowej FAMUR - znanego polskiego producenta maszyn i urzadzen dla goérnictwa,
specjalizujgcego sie w kompleksowej mechanizacji procesu wydobycia wegla metodg scianowa.

FAZOS posiada certyfikaty ISO 9001 oraz ISO 3834-2. W 1996 r. firma otrzymata Swiadectwo Czystej
Produkcji przyznawane przez Ministra Przemystu i Handlu. FAZOS jest takze laureatem Ziotego
Medalu na 52 Targach Poznanskich za obudowe FAZOS-15/31. Potowa produkcji przedsiebiorstwa
przeznaczona jest na export, a obudowy FAZOS pracujg w dwudziestu jeden panstwach swiata.

Oprogramowanie CAD firmy Autodesk stosowane jest w fabryce FAZOS od 2000 roku. Natomiast od
2005 roku podstawowg aplikacja wykorzystywang przez konstruktorow jest program Autodesk
Inventor. Firma posiada okoto czterdziestu stanowisk wyposazonych w ten program, w tym kilka w
wersji Professional.

Indywidualne podejscie

Specyfika branzy, w ktérej dziata FAZOS wymusza produkcje urzadzen na indywidualne zamdéwienia
klienta. Kazde urzadzenie jest produkowane wedtug wymagan okreslonych przez warunki eksploatacji
kopalni. Kazdy kontrakt jest inny, kazda obudowa wymaga wykonania oddzielnego projektu. Rocznie,
piec¢dziesiecioosobowy Dziat Konstrukcyjno - Technologiczny FAZOS, wykonuje kilkadziesigt ofert i
projektow. Dlatego tez, efektywnosé prowadzenia prac projektowych ma szczegdélne duzy wplyw na
sprawnos¢ funkcjonowania przedsiebiorstwa.

Symulacje i analizy na ekranie komputera

Spotka FAZOS przywigzuje duzg wage do optymalizacji tworzonych konstrukcji. Wykorzystanie
programu Inventor umozliwia przygotowanie i sprawdzenie wielu wariantéw tej samej obudowy. Dzieki
prototypowaniu cyfrowemu firma o wiele bardziej efektywnie poszukuje nowych rozwigzan, co podnosi
jakos¢ produkowanych urzadzen, sprzyja innowacyjnosci i polepsza konkurencyjnosé
przedsiebiorstwa. Symulacja komputerowa pracy maszyny eliminuje réwniez ryzyko popetnienia
kosztownych pomytek.

Do wykonywania symulacji cyfrowych FAZOS wykorzystuje programy Autodesk Inventor Professional
oraz ANSYS DesignSpace. Optymalizacja tworzonych konstrukcji wykonywana jest takze za pomoca
dedykowanego programu obliczeniowego powstatego przy wspétpracy z Politechnikg Slaskg oraz
Polskim Centrum Techniki Goérniczej bedacym centrum badawczo-rozwojowym Grupy FAMUR.

Stworzone w Inventorze modele 3D przekazywane sg do programoéw analitycznych, gdzie
wykonywana jest ich analiza wytrzymatosciowa i optymalizacja. Wykonujac projekt obudowy, FAZOS
testuje wiele opcji, dzieki czemu powstaje lepszy, bo wykorzystujgcy mniej materiatébw i bardziej
efektywny prototyp. Dzieki Inventorowi mozliwe jest proste przejécie od tworzenia modelu 3D do
pracy z programem analitycznym. Daje to petng mozliwosé sprawdzenia prototypu jeszcze na ekranie
komputera.

Tréjwymiarowy model urzadzenia tworzony w Inventorze jest dla inzynierow cennym Zrodtem
informacji. Na jego podstawie okres$li¢ mozna parametry eksploatacyjne obudowy oraz wielkosci
stuzagce do wyznaczenia jej ceny. Natomiast dokfadne przetestowanie modelu przez program



obliczeniowy pozwala na ograniczenie liczby prototypéw fizycznych i skrécenie czasu
przygotowywania urzadzenia do produkciji.

Zgodnie z zyczeniem klienta

Podczas spotkan z klientami model tréjwymiarowy pozwala na czytelng prezentacje zastosowanych
rozwigzan. W tatwy sposdéb mozna przedstawi¢ dziatanie urzadzenia lub na biezaco wprowadzac
korekty do oferowanego rozwigzania.

Modele 3D umozliwiajg ponadto symulacje wspétpracy wielu urzadzen. Kluczowym produktem Grupy
FAMUR sg kompleksy $cianowe sktadajace sie z kilku maszyn i urzagdzen dobranych tak, aby tworzyc¢
jeden niezawodny system wydobywczy. Zestawienie réznych elementéw na ekranie komputera
pozwala na sprawdzenie poprawnosci funkcjonowania catego kompleksu.

Efekty wdrozenia

Do najwazniejszych rezultatéw wdrozenia narzedzi do prototypowania cyfrowego 3D zaliczy¢ nalezy
znaczace skrocenie czasu przygotowywania projektdw, zwiekszenie niezawodnosci tworzonych
wyrobow oraz tatwiejszg ocene poprawnosci wspétpracy réznych urzadzen. Niebagatelne znaczenie
ma takze eliminacja bledéw zwigzanych z oceng kosztéw oferowanych urzadzeh oraz mozliwosc
szybkiego tworzenia atrakcyjnych dla klienta ofert.

Liczba tworzonych ofert i projektéw jest co roku podobna. Zwieksza sie jednak ich zakres oraz stopien
ich skomplikowania. Che¢ sprostania wcigz rosngcym wymaganiom kopalh zmusza nas do
przygotowywania zaawansowanych technicznie opracowan, prezentowanych w przejrzysty i
nowoczesny sposob. Odpowiedzig FAZOS na te wyzwania jest m.in. wykorzystywanie prototypowania
cyfrowego 3D z pomocg programu Autodesk Inventor.



