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传统的二维图纸精度较低，而
BIM的三维建模非常精确，能够
有效提高设计与施工的精细化
的程度，从而节约大量的材料与
成本。

— 尤嘉庆
 副总工程师
 安徽马钢工程技术有限公司

整个项目，设计团队使用的是
欧特克的设计软件，从Revit到
CAD，Navisworks、Civil 3D、

3ds Max,我们可以在这几个软件
之间顺畅地进行相互的导换数
据，非常好用。

— 邱红
 BIM工作室主任工程师
 安徽马钢工程技术有限公司

配料混合系统及造球系统

安徽马钢工程技术有限公司(METC)，原为马钢设
计研究院有限责任公司，是马鞍山钢铁股份有限
公司控股的投资多元化的工程技术公司，2002年
通过安徽省高新技术企业认定，2005年获得全国
精神文明工作先进单位的殊荣，2008年、2011年
连续荣获第二批、第三批“全国文明单位”荣誉
称号，1999年通过质量管理体系认证，2006年10
月实施了质量、环境和职业健康与安全“三标一
体化”管理。具有国家颁发的冶金、建筑、环境
行业的工程设计、工程咨询、工程监理甲级设计
资质；市政公用行业（给水、排水）、火力发电
工程设计、城市规划、工程造价咨询等乙级资质
以及第一、二类压力容器和“GB、GC”压力管道
设计等资质。国家商务部颁发的对外经营资格。

具有上述资质相应业务范围的工程总承包、项目
管理总承包的资质和能力。

当BIM遇到大型的工业设计时，似乎才能把所有
“才华”淋漓尽致的展现出来。如果设计一个年
产120万吨成品球团矿的生产线（采用100%磁
铁矿），对于任何一家设计院来说都是不小的挑
战。而安徽马钢工程技术有限公司不仅承接了这
个马来西亚年产120万吨球团链箅机回转窑生产
线项目（以下简称：马来西亚项目），更用BIM
技术诠释了工业设计原来可以更完美。

从“三合一”到结构“标准化”——BIM
的协同魅力
如此大的项目如何实现完全的三维设计？

“尽管大型的工业设计实现完全三维是个不小的
挑战，但是对我们来说，这是展示我们实力的一
个好机会。”在安徽马钢工程技术有限公司BIM
工作室主任工程师邱红看来，过去几年BIM团队
也接手了不少的设计项目，而能够有如此大型且
具挑战的项目并不多，这绝对是锻炼队伍的绝好
机会。

原来，利用BIM技术进行协同设计已然成为安徽
马钢工程技术有限公司深藏的“撒手锏”，这门
绝活的核心在于做到“三合一”。而所谓的“三
合一”就是模型要正确，要出施工图，要有材料
统计。

“参与设计的人员超过了40人，面对100多套图
纸，想要完全做到三合一并非易事。”邱红表
示，由于历年公司都在培训BIM，所以团队很快
就克服了困难，并且在马来西亚项目里完全实现
了“三合一”。模型、施工图、材料表，全部在
各专业里面，全部按照这个标准去执行。

让工业设计更完美 

——马来西亚球团生产线项目的BIM应用
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BIM的三维建模非常精确，能够有效提高设计与施工的精细化
的程度，从而节约大量的材料与成本。

对整个项目组来说，马来西亚项目最大的一个亮
点就是把三维设计做了标准化的尝试。“在工业
建筑里结构设计是很有难度的，当同行们看到我
们可以把这个项目的结构设计做到这种程度，他
们都很惊讶。”安徽马钢工程技术有限公司结构
工程师王男还沉浸在项目成功后的喜悦中。

在整个BIM应用的结构设计方面，安徽马钢工程
技术有限公司的确展示了不俗的实力，他们在项
目初期就对结构设计做了深入的分析和研究，研
究发现，在整个项目上结构专业有一些共性的设
计。比如，转应站或者是皮带通廊。

王男发现，项目在设计中使用到了大量的转应站
和皮带通廊。如果像往常一样，把它分配给各
个设计师去做的话，每个人都需要花费很大的
力气。“如果把它做成一套流程，会提高我们的
效率。”王男和她的团队尝试在转应站和皮带通
廊上做了一个标准化的三维设计模块，这样把模
块给任何一个工程师，他们都能根据这个模块简
单调整尺寸，并复制一些构件，施工图很快就能
出了。“要知道，三维设计都比较慢，但是我们
通过这样的标准化，达到了和二维设计一样的速
度。”王男如是说。

事实上，结构设计主要赖于计算，无论是做二维还
是三维的设计，所花费的计算时间是一样的，但是
通过标准化后，在结构设计的后期绘画阶段将提高
很高的效率。“我们只需要根据计算的结果来修改
已经完成的模块就可以了。”王男解释道。

据了解，马来西亚项目从第一套图开始就是完全的
三维设计，设计团队大概花了一个星期的时间。而
因为很多模块做了标准化后，后边的设计变得简单

了很多，大致在两三天就能完成一套图的设计。

整个项目，设计团队使用的都是欧特克的设计
软件，从Autodesk Revit到AutoCAD，Autodesk 
Navisworks、AutoCAD Civil 3D 、Autodesk 3ds 
Max。“基于BIM的欧特克软件数据转换非常流
畅，我们可以在这几个软件之间顺畅地相互导来
导去，非常好用。”邱红表示。

“三合一”再加上标准化，使得马来西亚项目推
进的非常顺利，在这个过程中设计团队也增进了
彼此之间的交流和沟通，让协同设计发挥得淋漓
尽致。

从陌生到精通——坚固的“金字塔”形团队
马来西亚项目的顺利完成，展示了安徽马钢工程
技术有限公司的设计实力，不过，成功的背后更
体现了过程的艰辛。

很难想象，一个刚刚搭建起一年多的BIM团队能
够完成这样大的设计项目。马钢工程技术有限公
司的BIM设计班子是2012年初才搭建起来的，这
个只有290人的工程公司在最初有很多因素的考
量，如果让整个企业全部铺开做BIM的培训成本
会很高，但是如果只有一两个人做也不现实。最
终，公司决定抽调四个具有一定BIM技术的工程
师组成一个工作室，它相当于公司BIM的内核，

由四个负责人做BIM的相关工作的指导。

 
“因为我们的三维设计虽然是普及教育了一次，

但是每个专业的应用，实际上差别太大了，不可
能集体培训。用中层的工程师去带动每一个专业
的具体的设计人员，就可以完成在这个专业里的
BIM推广以及BIM应用的工作。这样对一个小型的
设计院来讲，他的技术投入和培训的成本投入是
最小的。”邱红表示。

这个四人组对工作进行了明确分工，就像组成
“金字塔”的四个关键节点。邱红主要负责整体
管理，作为一个拥有7年BIM应用经验的工程师，

她就像金字塔尖的关键点，把控着整个BIM团队
的建设进程。

“我坚信BIM会主导未来设计。”邱红从2006年就
开始接触BIM，她经历过计算机画图替代图板画图
的时代，如果把那次看作是一个设计革命，那么，
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她认为BIM的出现将标志着设计的第二次革命。

安徽马钢工程技术有限公司烧结专业BIM工程师
冯长英也是这个BIM金字塔团队的骨干之一，主
要负责烧结专业的工作，她比邱红晚两年接触
BIM。同样是看到了设计的数字化变革，从一开
始接触，冯长英就喜欢上了BIM。“它把我们从
二维世界带入了三维的世界。”

从马来西亚项目来看，冯长英认为项目完成的是
一个三维设计，无论从前期的工程材料准备还是
后期的施工过程，BIM都带来了很大的优势，简
直就是一次跨越式的发展。

邱红需要很多像冯长英、王男这样的BIM高手。

尽管马钢工程技术有限公司不是很有名气的工程
公司，但是这个公司从80年代初就在计算机应
用方面有很大的名气，它甚至成为世界500强企
业的培训中心，微软、欧特克等企业都在这里有
过培训，而计算机应用的优势保持到现在，也让
BIM有了很大的优势。

所以，在马钢工程技术有限公司不乏计算机应用
的高手，而依托于这样一个强大的阵营，BIM的
组建便如鱼得水。

BIM把我们从二维世界带入了三
维世界，无论从前期的工程材
料准备还是后期的施工过程，

BIM都带来了很大的优势，简直
就是一次跨越式的发展

— 冯长英
 马来西亚年产120万吨球团生产线项目
 烧结工程师
 安徽马钢工程技术有限公司

造球室
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