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长圳项目智能建造应用

本项目位于深圳市光明区，是“十三五”国家重点研发计划综合
示范工程、装配式建筑科技示范工程、智能建造试点工程，也是
住建部智能建造试点工程。先行示范了一体化、数字化、智能化
方式，建设面积116万平米，9672套公共住房。

入选住建部《智能建造与新型建筑工业化协同发展可复制经验做
法清单》。在建立基于BIM的标准化部品部件库、打造部品部件
智能生产工厂、建设企业级建筑产业互联网平台、普及测量机器
人和智能测量工具、研发应用智能测绘机器人及钢筋绑扎机器人
等方面均贡献了宝贵的经验做法，在19项主要举措中，有5项举
措被认可推广，数量居所有被推荐项目首位。

图1效果图

图2总平面图

一、项目简介

图3实景图

自项目开始建设以来，获得了广泛关注，接待国家级、省部级等
的观摩1200多次。共计接待近31000多人次。

图4 领导调研图

图5 入选住建部《智能建造与新型建筑工业化协同发展可复制经验做法清单》

中建科技集团有限公司作为本项目的EPC总承包联合体的牵头单
位对本项目的整体情况全面负责，以REMPC的建设模式以三全
BIM为方法，打通了各个环节信息联系，真正实现了工业化、数
字化、一体化的改革方向。
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突破行业信息孤岛和数据断点，以贯通建造全过程数据链，实现
高品质建造为目标。项目制定了满足从方案开始到项目竣工验收
交付全过程建造需求的应用目标、一体化工作流程及BIM成果的
验收标准。

依托EPC总承包管理模式，打通设计、采购、生产、施工和运维
间的条块分隔，构建”统筹、保障、实施“三全”组织架构。
EPC项目总经理兼任BIM经理，下设三个工作层，分别是BIM统
筹层、BIM保证层和BIM实施层，各个层级各司其职，为BIM数
据贯通提供了组织保障和先决条件。

图6 项目BIM组织架构

依托组织架构，制定从取得建筑工程规划许可证开始到项目交付
竣工为止的一体化融合制造的工作流程。通过符合装配式建筑技
术特点的软件规划，用数字语言全面定义建筑产品。根据设计、
构件加工、施工现场装配的内在逻辑关系制定了各阶段的工作内
容。通过建筑四大系统划分结构、围护、机电、内装，支持实现
标准化的预制构件设计，施工现场标准化的施工工艺，提升施工
效率。

通过四个标准化，分别是平面标准化、立面标准化、构件标准
化、部品标准化对建筑四大系统进行梳理，按照预制构件加工和
装配的要求进行标准化设计，形成65㎡、80㎡、100㎡、150㎡
四种基本套型模块，最终组合成整体项目标准单元产品。

二、BIM应用策划

三、标准化设计

图7 BIM应用工作流程图

图8 项目BIM应用逻辑框架

图10 标准化户型图9 四个标准化
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贯通BIM数字设计与工厂智能生产装备数据接口，引进世界一流
成套混凝土预制构件生产设备（德国艾巴维双皮墙生产线、比利
时艾秀预应力空心板生产线、意大利普瑞钢筋加工生产线等），
实现BIM直接驱动工厂自动生产线及工业化机器人智能化生产。

其中，双皮墙板生产线可将BIM产品信息直接导入E-bos操作系
统，由REVIT程序控制清模、置笼、浇筑及养护等生产全过程，
实现构件自动化生产。

图11 自动化生产线

图12 预制构件自动化生产

研发智能钢筋绑扎生产线，实现3万个预制凸窗钢筋笼的智能化
生产。替代人工劳动，生产率提高150%，尺寸误差小于3毫米。

图13 钢筋自动绑扎-1

四、智能生产

图14 钢筋自动绑扎-2

图15 长圳项目10号楼构件组合、BIM示意

图16 10#楼围护、结构、机电、内装系统
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同时，设计阶段通过BIM模型提前考虑铝模与预制构件之间的关
系综合设计，实现了铝模的标准化制造和施工现场的标准化工业
生产。

图17 铝模数字模拟

通过自主知识产权的装配式建筑智能建造平台实现设计、加工、
施工、商务、运维一体化的综合应用。

图19  智慧建造平台

空间监测：结合无人机与点云三维测绘机器人现场毫米级测绘扫
描技术，构建时间和空间维度的工地大数据系统，自动对比测绘
模型和BIM设计数据，精确把控项目品质。

图20 无人机建模

五、智慧工地

图21 点云扫描机器人

施工模拟：根据基坑开挖、主
体结构施工、装饰装修等各个
阶段的需求进行施工平面布置
模拟、整体施工进度模拟、市
政桥梁建造模拟、构件吊装模
拟、机电设备安装模拟等。

全生命周期构件追溯：BIM模
型轻量化引擎为每一个预制构
件生成身份编码，通过扫码回
逆信息，实现设计、生产、运
输、施工进场、安装、验收全
过程的追溯管理。

不安全行为识别：结合AI自主
学习技术和机器视觉技术，实
时识别现场人员不安全行为，
加强项目安全管控。

此外，本项目尝试了机器人智能拼接轻钢龙骨吊顶、切割陶瓷
板、码砖，后期将继续推广。

图18 单板拼装

图22预制构件追溯
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在一体化的组织管理模式下，长圳项目以标准化为抓手，推进工
业化，进而数字化。全面系统融合建筑与制造，探索了建筑产

六、结语

数字交付：本项目预计2021年底工验收，我们将同步提供住宅的
数字化全景使用说明书。隐蔽工程、机电设备、控制点位、追溯
信息等均在轻量化模型中与实体建筑同步孪生并以VR的方式加以
展现，可用于房屋维修、更新改造、运维管理等应用场景，并支
持各种智能家居系统集成应用。

图23 市政桥梁模拟

图24 预制构件吊装模拟

图25 机房BIM安装模拟

图26智慧运维

业数字化转型，实现了造价经济、优质高效、节材节能、减少用
工，对推进建筑行业的融合起到了示范意义。
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