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șǎоˀ뻟Ȼ͔к೅

我们生ዪ在一个ᘐౙో变的时代。技术发展的速度越来越快，历经数年才
完成技术进步的时代一去不ࠇᾰ了。

在制造领域也是如ဍ。随着技术的不๊发展和突破，真ဌ的ঢਊ化竞争优
势不再局限于质量೛成本，更多的是创新速度的ဴ൑。

Ϟȡ发展٣К̣ȝĿĴ

与Р统产品开发流程（从概念、设计、制造、营℘到ጒၸ）相关的↊≻是产
品价值。产品价值是ݡ定的，也是有限的，并·不再具有足ࠏ的竞争优势。

​Ψ，在这个产品价值ݡ定的世界，如й提高竞争力ًǛ使用低价ໞเǛ提
高流程效率Ǜ਩然，౲可以通过⇍低价ཁ来᫮得竞争优势。в现在我们؂
是在ṗḍڿ品。` ಼的是，过去能ࠏ创造多年领先的ঢਊ化竞争优势，现
在؂能带来数周的领先优势。​Ψ，现在౲该઀Ψ做ًǛ

౲可以׿☻Ἳੀ，在一个完全不同的भ次竞争。与其一步一步循ৡჍ进，不如
更多地增加一ϔᄩዪ性。౲可以在到ᾥ终点之前，೛者在创造下一代产品之
前，๡๡地就开始῀代流程。

ȥſɧݕ

科技ဌ从多个维度为制造行业带来਻০变革。这一完ᣳ的风ຨ在从根本上
改变了产品的设计、制造和使用方式。在产品开发流程的每一个阶段，౲
‱有机会通过῀代和ศඇ的产品开发方式打Ẫ竞争对೴。

ખЯ

如໾౲可以自定Ω೛⁃ᣩ产品以更好地ჭ足客೪的需求，​Ψ在他们ᗬ
里，这就ಛّ着౲关ዐ他们的需求。ႋ有ဴ这更好的优势了。

设计

创新ઉ维不׶地ሷ位ᣩ的ᡏ᏿。в౲׶׋限于地ሷ位ᣩ。设计ᚾ不开协
作，确保分ะ在各地的人员能ࠏ同时处ሷ同一个≠目至关重要。

ŀ产

规模经济的Р统限制ᵣශᣩ一๐ - ᤛ᮳分ഋ运行模式，ᛒ极ᾬක新的制
造方式。增ໞ制造和可⁃ᣩ工厂ए成为新的常态。

ߊܽ

现在是时ҏ超越ݡ定产品价值的界限，超越Р统℘ڳ了。౲不仅仅需要制
造个性化的产品，下一步超越竞争对೴的行动एݞ᡺如й提供个性化体验
来展开。ώ᥃服务使౲能ࠏ为客೪提供≿外的服务。౲需要为推向市场的
产品提供更多价值。我们称之为：产品׊服务。

ȶҫ

೮有这一ԯ最终ಛّ着，౲可以从生产的产品中发ඖ出更大的应用价值。

这是真ဌ的优势…一๞౲可以更快地ᾷක产品，并᫮得有价值的数据ѻ
ౙ，Թ可以एѻౙ带ݕ到开发流程中，从而制造出更好的产品。

这是一个真ဌ῀代、ศඇ的开发流程。这ए为౲带来竞争优势。这ѫ是“໋
来智造”。

Lisa Campbell࠲士现任欧特克公司制造业
行业战略与市场营℘ա总ᵨ，ấ责᝭ሷ欧特
克关⅃制造业领域的行业战略、业务发展、

市场推৚和营℘，Ⴘ及领域֓ൈ工业机ཱ、

汽车以及建ᝐ产品制造。Lisa Campbell ຺
任客೪战略与营℘部门的主᝭，ấ责欧特克
全行业和客೪᣻的行业战略和市场推৚工
作。在ဍ之前，຺࠶ഭ任工程建设行业战略
与营℘部门的主᝭。ဍ外，࠶还ഭ任过其他
一ϔ重要领导᥁务，֓ ൈ᝭ሷ欧特克的全球
኏子ڿ务业务和面向客೪的ᣝ站与技术，᝭
ሷ地ሷ᛹间业务和基础设施营℘部门。

加入欧特克之前，Lisa Campbell ຺ഭ任 
Evolve（现থ加入 Oracle）营℘与产品᝭
ሷա总ᵨ，ấ责服务交ϻ产品方面的೮有
营℘工作，֓ ൈ品ᆠ推৚、市场战略、营℘
Р෵、产品营℘和产品᝭ሷ。ဍ外，࠶还຺
在FirstWave Technologies Inc.、Sterling 
S of t ware Inc .和D igital  Equipment 
Corporation的营℘部门ഭ任过领导᥁务。

Lisa Campbell 在软件行业拥有超过 25 年
的工作经验，并在业务和营℘战略的开发与
ഀ行、软件解决方案的营℘和发ম、在线营
℘和኏子ڿ务、品ᆠ建立以及战略᥃ᗊ᝭ሷ
等方面拥有相਩丰富的经验。

ৡ言

Lisa Campbell
欧特克公司制造业行业
战略与市场营℘ա总ᵨ
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ˈĪĎəĭƙ뻲

໋来智造ᾮ在ᗬ前，欧特克产品创新平台 Fusion 360 可ূյ౲在单一技术平台上整合产品开发生٘周期的
每个阶段，从而ӗ分利用这ϔ技术上的⊓ἂ为౲创造更多的机会。

Fusion 360 是制造行业中首ഋ基于ύᜤ的产品创新平台之一，而真ဌ᷾它和౲与Й不同的是一ࠬΆ为产品
设计、制造和使用方式而开发的集成ύ应用程ৡ。

џό

Ғյ Fusion 360，౲可以在四个关⅃领域ഁ大自ত的竞争优势：

Ūמ

Fusion 360 是一款真ဌ集成的解决方案，ए整个开发流程整合到使用౲数据的单一平台中，并建立ữ始终
ᾷක、始终可ḑ↊的ύ生态系统。从数据和生٘周期᝭ሷ、协作、工业造型和机ཱ工程到ת数化、绘制、可ᶭ
化、仿真、机ཱ加工、增ໞ制造和ᆭ᥃ᣝ，೮有这ϔ均可在同一位ᣩ完成。

设计

欧特克处于ᵀ生式设计的最前዁，这是一种एᰯ入到 Fusion 360 平台中的软件技术。Ғյᵀ生式设计，用
೪能ࠏ创造出经过高度优化·ჭ足≫定目༭和限制的设计。软件⁸用进化ᝩ法、机器学κ、形状合成和多ᆭ
ሷ场，可为单个创ಛ生成数֫种设计方案，其中ḋ多方案是人类๚法创造出来的。

̑ҝ

现在，౲ဌ在设计经过优化的产品，而౲需要先进的制造方法和ໞเ来制造它们。大规模的൙需制造和本地 
3D 打׈ဌ在迅速成为现实。新ໞเ和集成的加ԕ法ဌ在实现之前不可能实现的设计并ຂᬨԕओ制造ݻޝ。

制造设施的ώ᥃程度会越来越高，可实时⁸集数据、简化流程，并提前发现ፔ在↊≻。

ဌ୭为ဍ，欧特克ए制造解决方案集成到 Fusion 360 中，ए 3D 打׈技术集成到大规模制造领域以及不๊发
展的ໞเ科学领域。欧特克不๊创造各种工具，以使用 SLA、SLM、DLP 和 FDM 机器设计、优化、仿真和构建
₀ह和ߟเ∆件。

̹ů

优化的产品目前ဌ在以一种全新的方式制造，该方式可简化流程、ԕओႶẾ，并节ᗖ时间和₀⃏。然而对౲来
ṃ，这并不是终点。౲希望自ত的产品变得更好。Fusion 360 的ώ᥃产品կ能可ൻ᫮、分析和᝭ሷ实际性能数
据，౲可以ए这ϔ数据直කᡛ入自ত的下一个设计中，从而形成开发循环。这不是设ಏ，而是可增加产品生٘周
期价值的῀代ዠࣾ力。
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ȚઓӚĄǷĀ̹Є

这种新的 Fusion 360 使用方式جữ来不ℱ，в如໾౲需要更多优势，会઀Ψ༾Ǜ如໾౲希望为这个新时代
开发自ত的数据、应用程ৡ、体验和服务，会઀Ψ༾Ǜ

使用 Forge（一组ύ服务、API 和 SDK），这ϔ↊≻全‱ᾬԭ而解。从设计、可ᶭ化和现实ൻ൴到协作、3D 
打׈和ᆭ᥃ᣝ解决方案，Forge 能为౲提供可构建໋来智造体系的完ᣳ平台。

đȌīŪβ뻟ː ೠκăĻɺ

随着时间的推ᛕ，౲的主要收入来ጵए从如今制造和℘ڳ的产品转ᛕ到以全新方式设计和构建的产品。这
就是下一代产品。

为了ป持这种改变，౲需要发ඖ现有产品的全部ፔ力，以保持业务在短期内的ဌ常运营。୭ဍ，Ṇᢊᢏ使用
౲目前了解和ۥᆕ的工具来῀代౲਩前的产品。в是，਩౲开始生产下一代产品时，Ṇ确保使用ဌ确的解决
方案来ূյ౲实现最终的竞争优势。ဌ确的解决方案就是产品创新平台，౲可以Ғဍ来实现໋来智造。

Lisa Campbell 于๟₀ू
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客೪化设计改善安全成本

Eureka Pumps
18

Koenigsegg

ҒյAutodesk Product Suits打造全新
჈合动力车

20

Ғյ Inventor ETO 实现收入ᤗ一ኣ

Rapp Bomek
12

虚实ᡸ合引领“中国制造”

ʄٕ֣מ
16

ȫપ҈௻ʕԙ֣מ׷ڐ有限公司

打造协同研发平台，
实现设备到厂೭的全数ࢲ化工厂设计

14

Ẵ਻两化ᰯ合指导ઉಏ，
做中国智能化装备创新领域的Ἑ行者

Đ౜ظճؘڐ股份有限公司
8

中车青岛四方机车车辆股份有限公司

构建从造型到虚拟评审的研发平台，
实现高铁创新效率提升

22

क़ֲȶ֣̕מ有限公司

智能化设计提升面向᷷单的设计效率，
ዓ富重装走向智能制造

10

ϝԍ
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天ዡờẌ科技股份有限公司（以下简称为“ờ
Ẍ”）是以研发生产子֮线Ὧ᥾成ࠬ装备为主的
Ά业化公司。公司始创于1989年，经过二十多
年不๊创新和持ᢏ发展，“ờẌ”品ᆠ在国内外
࿙机行业和Ὧ᥾行业中具有ᾃ高的ᘟ名度。多年
来，ờẌ始终坚持自主创新，৚႙应用Ӛ机኏一
体化等一系列高新技术，改造和提升了我国Р统
࿙机制造业的水平。ᾮ年来，通过实施ѻౙ化工
程和品ᆠ培ᥬ计Ե，有效地提升了企业的核心竞
争力，并᫮得了“创新型企业”、“国家技术创
新ᚕ᪇企业”、“中国࿙ᦗ机ཱ创新先进企业”

等多≠称؇。 

Ẵ਻两化ᰯ合指导ઉಏ，
做中国智能化装备创新领域的Ἑ行者
ờẌ坚持“两化ᰯ合”指导ઉಏ，ᛒ极开展两化ᰯ合实Ἑ，部ᳫ了以
Autodesk Inventor和Autodesk Vault软件为应用平台的产品研发系统，从
而简化了团队，实现了供应链协作，并打造和形成了天ዡờẌ科技股份有
限公司基于设计与制造一体化的ศඇ交ϻ能力，赢得了更多的ڿ业机会。 

本⇍低1200ో；生产制造成本⇍低8%；൙期交Ậ
率提升20%；营业收入同ဴ增长7%以上；设备ᢝ
合利用效率提升29.8%。企业运营᝭控能力๯ຂ提
升，运营成本⇍低，企业᫮利能力大幅提高。

ϑȻΥά뻟Ȁ速ǡɘ
ờẌ的ѻౙ化工作থ经开展了4年多，随着ѻౙ
化成໾的ῒ步ຂ现，ờẌ对ѻౙ化建设的态度也
由ữԼ的不ࠔ关心，到ῒჍ的关ዐ和ת与，再到
如今的ઉಏ统一，领导推动。在这个过程中，ờ
Ẍ走过ਠ路，也ϻ出了努力。以三维模型༭Ԑ化
৤的建设为ї，在2010年建৤Լ期，ờẌ᷹为
三维模型༭Ԑ化৤仅仅是产品设计的⇆ह品，设
计过程中需要时再做，不需要就不做，并·在建
৤过程中ႋ有制定统一的建৤༭Ԑ，ಏ઀Ψ做全
ԝ个人κ಍和ۥ好，这两点导致工程师在真ဌ做
≠目时׋发现∆件৤Γ重不足，不能ჭ足使用需
求的ᡸ໾。同时，也由于ए建৤人员定性为维ഠ
性人员的ℱḾ，使整个建৤团队成员Αඎ了价值
ಞ，从而Δ࠙了企业最Լ建设三维模型༭Ԑ化৤
的Լᵒ。 

建৤࠙Ẫ的经历Ѭ使ờẌ重新᷹Ḙ和定Ωѻౙ化
工作。在随后的三维模型༭Ԑ化৤建৤工作中，

ờẌ⁸取≝भ领导ᆲࠚ规Ե，Ά业团队Γཁഀ
行，ઉಏ、᷹Ḙ、༭Ԑ三统一的方式，在欧特克“能ূࠏյờẌ打造一个具有国

际化的、ࠇ合性的创新型能力的
研发团队，是欧特克公司及其产
品的核心价值೮在。”

౻Ŕש —
 常务ա总经ሷ
 天ዡờẌ科技股份有限公司

Đ౜ظճؘڐ股份有限公司

ƪ͔િʸ뻟ࢨˡɩॼ
Ė中国制造2025ė提出，“新一代ѻౙ技术与制
造业深度ᰯ合，ဌ在引发਷ڄ深᾵的产业变革，

形成新的生产方式、产业形态、ڿ业模式和经济
增长点。”作为中国工业化的ᦠཤ，装备制造企
业大多还处在从Р统工业化向现代产业化转型的
历史阶段，产业升级不仅ᵋ现在设备、工ᨭ技术
的提升，更体现在以“两化ᰯ合”为核心的自主
创新能力的大幅度提升上。天ዡờẌ科技股份有
限公司作为国家两化ᰯ合的首ഋ试点企业，从行
业自身౺Ԉ出发进行඘៤与实Ἑ，全面推动企业
持ᢏ创新，是制造业企业落实Ė中国制造2025ė
规Ե，实现转型升级可Ғ₂之૰᪇。

随着全球᪇ݞ内新一Ὧ技术革٘和产业变革的Ӫ
ữ，全面推进两化ᰯ合，以智能制造为主ม方
向，是制造业实现转型升级，落实战略目༭的重
要举ඞ。ờẌ坚持“两化ᰯ合”指导ઉಏ，ᛒ极
开展两化ᰯ合实Ἑ，部ᳫ了以企业战略和市场
需求为核心，以Autodesk Inventor和Autodesk 
Vault软件为应用平台的产品研发系统和ݞ᡺制造
及ڳ后环节，通过应用PDM和ERP系统来实现制造
与服务的技术与服务系统，并打造和形成了天ዡ
ờẌ科技股份有限公司基于设计与制造一体化的
ศඇ交ϻ能力， 使企业׶ᖾᨥ多，并取得了不ओ
成໾：2014年ᾃ2013年，ERP自动核৤，৤存成

天ዡờẌ科技股份有限公司

三␗式全⃀载重子֮线Ὧ᥾一次法成型机天ዡờẌ科技股份有限公司三期厂೭
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“任й创新与前进‱不࣭๱，我们之೮以῎െ欧特克公司的软件，首先是୭为欧特克的软件具有产品优势，

Inventorת数化设计为我们的下一代产品创新提供了数据上的ป෬，Vault的使用᷾我们可以在线协同设计，而
Navisworks软件的引入，ূ我们实现了跨系统平台的数据集成和整合；同时，欧特克是一个具有全球化ᶭᶸ٭Ḳ
᝭ሷ能力的公司，可以更好的ূյ我们进一步提升研发和᝭ሷ能力。в更重要的是，欧特克和ờẌ一༾，‱是不
๊创新的企业，创新精神是我们共有的ӕ២。”

ݞ׉ —
 ≠目经ሷ
 天ዡờẌ科技股份有限公司

“ 我 们 使 用 欧 特 克 公 司 的
Inventor和Vault软件进行产品研
发和设计。对ờẌ来ṃ，欧特克
公司提供的三维软件并不仅仅是
一种工具和೴段，更重要的是通
过这ϔ软件的应用，通过三维设
计来῍向提升和转变我们现有设
计人员和研发人员的ઉ维方式，

从而带动人员能力的提升。”

— ̀ ۷ญ
 ա总经ሷ૱技术中心主任
 天ዡờẌ科技股份有限公司

公司的⁃合与ป持下，建立ữ了一整ࠬờẌ三维
模型༭Ԑ化৤，并在企业的相关部门进行全面推
৚和৚႙实施，取得了不ℱ的成ᢌ。

ઉಏ与᷹Ḙ的转变，大大加速了ờẌ的ѻౙ化ᦩ
步。经过多年的努力，ờẌѻౙ化成໾ຂᬨ，并
于2014年10ຽ22๝建立两化ᰯ合᝭ሷ体系≠目。

2015年5ຽ，国家工ѻ部ဌ式出台了Ė两化ᰯ合
᝭ሷ体系Ẵ༭工作方案ė，ờẌᛒ极组建团队，

着೴᝟备相关኎ഡ工作，最终ԝҒ⇳כ的技术人
才优势和突出的两化ᰯ合业ᢌ，成为全国502家之
一、天ዡ市14家之一的两化ᰯ合首ഋ试点企业。

巨᥾成型机 三ࠇ合൦出机

᛹客≠目成կ交ϻ

᛹客ࠝ具

ΙʔħǕ ߕǘՇĥ뻟ƙ中国智ĩ͔҄̕Շ

ĥʠੜĀၿǄ͠
਩前，新科技革٘和产业变革ဌ在Ӫữ，全球工
业技术体系、发展模式和竞争ཁ局एᾬ来重大变
革。对于制造业企业而言，在新一Ὧ工业革٘的
大᥼景下，实现设计、产品、经营、制造以及服
务的智能化，是制造业实现转型升级的重要举
ඞ。在这种新的形势下，如йടֽ行业新一Ὧ竞
争的制高点ए非常关⅃。

始终以质量发展去Ѭ进和带动制造业以及自身企
业的转型升级，通过高质量的产品、低成本的维
ഠ和高⇆加值的个性化服务来ূյ客೪并提升自
我，是ờẌ取得行业核心竞争优势的关⅃೮在。

产品的高质量是制造强国的重要༭੤之一。2012
年，我国制造业位म世界第一，成为名ա其实的
世界制造大国。然而，与世界先进水平相ဴ，我
国制造业ϳ然大而不强，产品整体质量水平的ঢ
Ἆ尤为๯ຂ。ờẌ人用自ত的行动证๯了要实现
制造业由大变强的跨越，必≢坚持质量为先的基
本方针。欧ዧ᛹客A320⊓机总装生产线落೪天ዡ
ჲዷ新֦后，ờẌ以自身的实力，通过了法国᛹

客技术人员的多次ུ验和ᤛ评，成为欧ዧ᛹客在
欧ዧ之外的第一家总承֓企业。

   
与ဍ同时，不๊研发，不๊创新也是ờẌ的精神
೮在。在研发创新的过程中，೥ဋ目前，ờẌ共
拥有国内发๯Ά利໗60≠，拥有国家级企业技术
中心，并建立了博士后科研工作站，“十一五”

期间承ഭ了三≠国家“863”计Ե，“η五”和
“十五”期间，共承ഭ了ԙ十≠国家重大装备科
技ม关和研制≠目并对核心技术኎Ṇ了Ά利。

   
在国家两化ᰯ合᝭ሷ体系的指导下，ờẌ利用现
有的PLM产品数据᝭ሷ系统和ERP企业资ጵ᝭ሷ
平台等系统，ῒ步实现了制度化、流程化和༭Ԑ
化。在໋来的转型升级道路上,ờẌएᢊᢏ秉承质
量为本，ր于创新的精神，完善两化ᰯ合建设，

设计并ῒ步实现AGVᆭเ自动输Έ，车间机器人
ᅠක与۱ᘮ以及ᆭ᥃ᣝRFID༭Ḙ等，完成由Р统
工业工厂向智能工厂转型的重要过程，做中国智
能化装备创新领域的Ἑ行者。
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ዓ富重装集团有限公司（以下简称为“ዓ富重
装”）是一家以先进装备制造及系统总承֓、⁃
ࠬ服务为主的创新型企业集团，主要为客೪提
供ᆭเ输Έ高ᜤ成ࠬ装备、ጧ口和ዷ工装备的
设计、研发、制造、℘ڳ、安装、调试、ڳ后服
务、ᰯ资ᛊỆ及总承֓、⁃ࠬ服务。

设计智ĩ͔ɭƛࢨˡ发展
ᾮ年，国内外经济形势ࠇ໖，中国制造业ဌ处在
发展变革的关⅃时期，面Νṇ多深भ次的↊≻和
൛战。重型装备制造行业如й突出重ݞǛ如й转
型升级完成中国制造业的᧊⊓Ǜ≡应国家提出的
Ė中国制造2025ė规Ե， “智能制造”成了大多

数企业的共Ḙ。在这一ው转型的时代ዣ流中，ዓ
富重装成为了“智造”转型大军的ඔࠚ૭。

2015年政府工作ഡؾ提出Ė中国制造2025ė规
Ե，ዓ富重装通过技术创新，推进智能化、数ࢲ
化工厂建设，取得了一系列的丰ᙕ成໾。2012
年集团年产值22ఞӕ，2015年全年᷷单≿198ఞ
ӕ，仅仅三年时间，ዓ富重装集团由∆到ᱪఞ，

ፊᡳ了一出装备制造行业的Рࠢ。

在国际经济普Ῡ低ῄ和全球制造业不景၊的环境
下，ዓ富重装究᜞为й发展如ဍ迅速Ǜ

智能化设计提升面向᷷单的设计效率，
ዓ富重装走向智能制造
ᡸ合Autodesk的软件，ዓ富重装形成了自ত的精Ԑ化设计平台。在产品
设计智能化的基础上，对数ࢲ化生产车间进行技术改造，实现了供应链协
作，大幅提高了生产效率，使ዓ富重装的产品及客೪价值得到了最大化，

并赢得了更多的ڿ业机会。

据ዓ富重装集团有限公司研究总⇔⇔长⏹强介绍，

ዓ富重装自成立就ዐ重对“智”造体系的构建。目
前ዓ富重装থԼ步建立ữ了以设计智能化、制造智
能化、服务智能化为基础的全方位的智能制造体
系，使ዓ富重装在行业内处于领先地位。

 
设计智能化是三个智能化的基础和先决໥件，而ת
数化设计是设计智能化的核心。⏹强ؾḚḄ者，

๡在2011年公司成立之Լ，还ႋ有产品和业务的时
ҏ，公司就十分重ᶭ产品ת数化设计。ዓ富重装῎
െAutodesk公司的Inventor作为产品设计平台进
行ת数化设计，与ጰָ大学进行产学研合作实Ἑ，

历时4个多ຽ，ഖ入30多名ᙕ士、博士和公司设计
骨干，Γཁ对฿Ὧ机产品进行三维ת数化设计，并
建设ữ了设计数据৤。到2012年০，ዓ富重装基本
上完成了฿Ὧ机ะเ机ཱ的三维ת数化设计。在单
机完成之后，ዓ富重装通过Inventor自带的分析软
件对设计的产品进行性能仿真分析， 2013年Լ，

ዓ富重装应用Autodesk Inventor软件对全部产品
设计、系统方案设计进行了模拟仿真，之后又应
用Autodesk 3ds max软件完成了工业设计。这༾
Autodesk从设计到仿真，到可ᶭ化，到后期平台
᝭ሷ，整个产品链完全和ዓ富重装的产品设计ᡸ合
了ữ来。Autodesk的产品也ূյዓ富重装ए整个
研发环节Μ了ữ来。

ዓ富重装应用ת数化设计，ए非༭产品设计变成
数化。同时，建立并完善了೮有的ะเ系统模ת
型৤。ᡸ合Autodesk的软件，ዓ富重装形成了
一ࠬῊ合行业设计特点自上而下的设计流程和
规᪇，使三维ת数化设计的应用能ࠏԯ实落地到
实际设计中间。⏹强᷹为，੃多企业‱在应用三
维设计软件，в是它们؂是做了产品的三维化，

并ႋ有真ဌ做成三维设计。如йए三维设计ᡸ合
公司产品变成真ဌ的设计方法，ዓ富重装有一ࠬ

क़ֲȶ֣̕מ有限公司

ዓ富重装产品总装调试评
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“Autodesk的产品实现了创新与技术的ᡸ合。在我们的产品ႋ有真ဌ制
造出来之前，就可以通过设计、可ᶭ化、仿真分析，对产品的实际状Ԉ进
行模拟和仿真分析。通过模拟和仿真可以大幅提高我们的生产效率，使我
们的产品以及客೪价值最大化。”

— ֆ˓
 ዓ富重装集团有限公司研究总⇔⇔长

完整的༭Ԑ和流程。这ࠬ༭Ԑ和流程就是ዓ富重
装开发的智能化设计平台。⏹强ṃ，“在这个平
台上可以完成产品ᡸ构的三维ת数化设计，产品
的仿真分析，同时这里还֓ث行业流程与公司规
᪇，产品模型৤，这ϔ加在一ữ就形成了我们的
精Ԑ方案设计平台。”

 
“精Ԑ化设计平台给ዓ富重装带来了极大的效率
提升，ї如，฿Ὧߋ取เ机主要部件฿Ὧ机构的
设计，以前可能要两个ຽঝఐ的时间，现在大概
؂需要五天ঝఐ就能ࠏ出图，两周ঝఐ就可以真
ဌഖ入生产。” ዓ富重装集团有限公司研究总⇔
⇔长⏹强如是ṃ。

设计뺮̑ҝ뺮˖Ӫƽԙǰƍ智ĩ͔
对于ዓ富重装而言，自成立以来，就ᗛ到了智能制
造面Ν的巨大市场，并始终致力构建ዓ富重装特色
的智能制造体系。设计智能化完成后，“制造”就
成了智能制造ක下来的重点环节。ዓ富重装在产品
设计智能化的基础上，对数ࢲ化生产车间进行技术
改造，在现有数控机য়、智能ᅠක机器人、๚ᡟ化
ծ公、调试ޓ成ུࠬႭ的基础上加入ᆭ᥃ᣝ，开发
数ࢲ化车间及技能系统基础平台。

 
ዓ富重装目前ဌ在Ӫ建的ηֱ工业ݛ二期工程，

ए是ዓ富重装智能制造的核心，同时也在一定程
度上代ᵋ着国内智能制造的先进水平。ዓ富重装
ηֱ工业ݛ二期工程ए建设֓ൈ15000平方ឦ的
实验中心以及20ో平方ឦ的༾机调试ޓ，实验中
心基于ዓ富重装集团研究总⇔技术研究平台进行
ි建。

 

ዓ富重装ծ公大ྥ

ዓ富自动化工厂生产౺Ԉ

ዓ富重装集团有限公司研究总⇔⇔长⏹强

智能制造机器人生产线

ዓ富重装ጱፗηֱ工业ݛ

与ဍ同时，二期೮建设的“᾵程调试Ⴍ试平台”

Թ实现了ዓ富重装的“服务智能化”。೮ṡ“服
务智能化”，指的是制造以智能๚人化环保เ场
系统和智能ዷ上过⋢平台为༭੤的高ᜤ智能化成
ࠬ产品。不᝭ዓ富重装的产品ַ到ڙ里，ዓ富重
装的服务‱ए相应地ম局到ڙ里。通过᾵程调试
Ⴍ试平台，ዓ富重装可实现对产品运行状Ԉ的实
时ᗃ控，并根据运行状Ԉ进行׉机≫ᷦ，提前通
ᘟ设备使用方可能会出现的状Ԉ等。

“ώ᥃ᣝ+”的时代থ然到来，以智能制造为基
础，以“ώ᥃ᣝ+”为引ก，ዓ富重装计Ե打造
一个工业版的“阿里ধধ”。ዓ富重装ි建了服
务于产业发展的ᢝ合性₀ᰯ平台，从根本上改
变了行业原有的设计、制造、施工及服务ώ相分
բ、装备集成性ঢ的ཁ局，也实现了工程建设、

装备制造、≠目运营、₀ᰯ服务在ዓ富重装大平
台上的完ᣳᡸ合。并建立全球首个高ᜤ装备交๱
服务O2O平台——“中国国际高ᜤ装备交๱服务

创新中心”。ዓ富重装从真ဌಛΩ上实现“ώ᥃
ᣝ+”，成կ຅级成平台控制型企业。

໋来我国工业经济ए致力于以技术创新引领产业
高ᜤ发展，大力培ᥬ发展战略性新Ӫ产业，对加
快发展智能制造装备产业提出了更高要求，也提
供了巨大的市场᛹间，我国智能制造装备产业ए
ᾬ来重要的战略发展机Ῠ期。创新驱动是制造业
发展߾大的根本出路和关⅃一ഽ。ԝҒ“ώ᥃ᣝ
+”、“智能制造”两大战略举ඞ，坚持ഒ设计
智能化作为企业创新的核心，ዓ富重装定能കе
机Ῠ，在重型装备制造领域引领行业发展。
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在൩ࡨ极֛部，到处‱是Ђ人౼؉的१კ和ू
ᦟ，ࠈ天极ກ，Ԃ天极ࠎ。总部设在博੕的 Rapp 
Bomek 生产面向ዷ上工业的安全门，๠在应对大
自然中存在的各种⇘౜环境。Rapp Bomek公司
是欧ዧ领先的ዷ上和⇈地安装式防ᄤ重型、中型
和轻型⃀门制造ڿ之一。自 1983 年以来，Rapp 
Bomek 一直在开发和生产面向ዷ上和ᘦኽ工业、

ᨗᨔ设备及服务的防ᄤ门。ԝҒῩম全球各地的
৬大ᣝᢀ，Rapp Bomek 可以为世界各地的客೪
提供服务。大多数℘ڳ工作是在൩ࡨ᥅Ṇ全球ᇛ
立代ሷ与合作ЛЫ完成的。

ăœĀITɝʚޣڽ
“我们的安全门可以耐ᅚ长ᾥ 2 ऒ时，防ᆌᅃ多
ᾥ 3 道ݞ༴，有效保ഠ世界各地ዷ上平台的Ẻ重
设备和生٘，”工程师 Freddy Nygård指出。30 
多年前，֛ዷኽኋ安装了第一ਙ Rapp Bomek 防
ᄤ门，如今这ϔ门在Γ重Ჺᯇ的ዷᑜ环境中ϳ可
ဌ常开د。这ϔ门经历了ᅸᅸ大ᄤ的Γ९ᤛ验，

в Rapp Bomek ׋ᵣ一个ऒऒ的 IT ↊≻ݜе
了：系统有时ঝఐ不分。就这༾一个简单的↊≻
造成了极为Γ重的后໾。

Freddy Nygård 指出：“由于我们的೮有模໳均
以ఐѣ的℉链门为基础，୭ဍ使用፣Ӛԯ๊ঝ门
时，我们必≢೴动ഀ行ⅪҾ和মᣩ。这不仅导致
ഡ৭成本高๫，而·在最៍ៈ的౺Ԉ下，如໾交
ϻ的门出现ฤ⇩，Թए造成高ᾥ 5000 欧ӕ的ൽ
࠙”。вⅪҾ↊≻并不是全部。“非智能”ุ本
⁃ᣩ器਽਽会导致出现“两名℘ڳ代ᵋ，两种不
同价ཁ”的现Ẍ。每ਙ门的᥼后‱⇆有一ุߋ档
（多ᾥ 30–40 个），其中的ԯբ、生产、፣Ӛ等
ṃ๯和ת数਽਽থ过时。Freddy Nygård ᵋᚕ：

“我们总是୭ࠔ੦而๚法全面更新，这ಛّ着ℱ
Ḿ可能会在不同的≠目中ᢊᢏ。过去，我们需要
ഩ出 35% 的工程时间用于Ԑ备和ᢵ制ุ档”。

̉ॼϯȗŠInventor ETOħRapp Bomek
ΆיęʔŪǕ
2012 年，新任领导者对 Rapp Bomek 提出了
更高的要求。目༭是到 2015 年公司收入增加 
50%；到 2018 年收入增加 100%。“我们๚法
为ဍ⁃备更多员工，୭ဍ必≢ў∩相同数量的员
工提高生产效率。我们需要以全新的ઉ维方式来
ᗛੁ整个流程，”Freddy Nygård 解⁺道。

Ғյ Inventor ETO 实现收入ᤗ一ኣ
Autodesk Inventor ETO软件提供๱于使用的工具以ൻ᫮业务和工程规
Թ，ূյ Rapp Bomek 自动ഀ行℘ڳ点᷷单和竞༭过程。Ғյ精ᖾ᝭ሷ
和Inventor ETO，Rapp Bomek可节ᡏ大量成本，保证交ϻ的大门ᾥ到全
新的精度，从而赢得更多的ڿ业机会。

Toyota、Ford、Caterpillar 等推ॳ精ᖾ᝭ሷ的
公司均是规模৬大的组ᡬ。в如໾规模ᾃऒ的
公司⁸用精ᖾ᝭ሷઉ维模式，ᡸ໾会઀Ψ༾Ǜ

通过ጞ加一ϔ数ࢲ化༾机，ए为౲带来ಛಏ不到
的ᡸ໾。在最Լ实施部分变更之后，欧特克经℘
Cad-Q 的业务部门经ሷAnders Mellingen ാ ڿ
ḑ了 Rapp Bomek。在了解该公司的需求之后，

他推᪻了 Inventor ETO。Inventor ETO – ETO 
是 Engineer-to- Order（൙᷷单设计）的缩Ӻ。

该软件提供๱于使用的工具以ൻ᫮业务和工程规
Թ，ূյ Rapp Bomek 自动ഀ行℘ڳ点᷷单和竞
༭过程。“我们第一ᗬ就ᵣ吸引е了，ፊᚕᡸ᏿
后，我们就Ҿᵣ₪е了Я的，再也迈不开᧋了。

各种新可能᷾我们的೮有工程师Ӫࠥ不থ，᾿不
及ੁಏ要立Պ行动。我们ᘟ道它确实不ℱ，非常
ཹ，”Freddy Nygård 强调指出。

在完成一ϔ根本性的组ᡬ变革并部ᳫ೮需软件之
后，ೖ՞性的ᡸ໾开始ዼ现。2014 年 9 ຽ实现
第一个目༭，׊：生产 60 ਙ门（以前仅为 40 
ਙ）。同时，Rapp Bomek 节ᗖ了相਩于四名全
᥁员工的时间ƽ“这真是一个不可ઉḂ的神ࠢ系
统。从第一次℘࣡ڳР到生产和ᆭ流，它᷾我们
的整个组ᡬ快速步入ᨥ性循环。न᝭؂是一家ऒ
公司，в精ᖾઉ维方式ϳ然产生了ຂᬨ਷ڄ。精
ᖾ᝭ሷ和这款կ能强大的软件ए我们推到以前做
ཬ也不ฯಏ的高度，”Freddy Nygård 指出。

如今，数ࢲ化大门模型ጵ自一线℘ڳ人员之೴，

并在≠目ഀ行期间ዐ入强大的生٘力。其他成ߋ
的๟ุ档资เΈ入ᙦᡟ机加以ឫᙦ。如今，该公
司仅保ኝ了两个主模型，分别用于℉链门和推റ
门。፣Ӛԯբ೮用的ุ件ए自动发Έ至፣Ӛ设
备，不存在任йঝఐ↊≻。如今，Rapp Bomek 
的工程师可以完全Ά心致੤于为全球各地的客

Rapp Bomek

团队的领导Rapp Bomek
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“精ᖾ᝭ሷ和 Inventor ETO ᡸ合在一ữ，ए我们推到以前做ཬ‱不ฯಏ的高度。”

— Freddy Nygård
 Rapp Bomek

带≝໳的 DH 重型 H60 门৚႙应用于ዷ上和⇈地 Ғյ Inventor ETO，Rapp Bomek 的工程能力ઌ՞增长。如今，相同数量的员工ए产量和收入提高了 50%

೪生产优质大门，确保流程的每个步⌌మ称完
ᣳ。Freddy Nygård 强调指出：“Ғյ Inventor 
ETO，我们可以保证交ϻ的大门ᾥ到全新的精
度。作为工程师，਩我们ᘟ道自ত൙时交ϻ的每
ਙ门始终完全符合᷷单要求，这确实᷾人ӗჭ成
就ಞ”。
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安੗⋜⃀工程技术集团有限公司设计研究⇔（以
下简称“⋜⃀设计研究⇔”）的前身为⋜⃀设计
研究⇔有限责任公司，是⋜⃀集团控股具有EPC
全过程总承֓资质和能力的工程技术公司，国家
高新技术企业，全国ุ๯单位。经历30 м年的发
展，特别是ᾮ10 年来，⋜⃀设计研究⇔通过ᛒ极
ടക市场和≠目给ટ，不๊优化调整ᡸ构，实现
了由设计⇔向工程技术公司的转型升级。

ǙʙǄˡૼសǰƍ๲ʆિʸ
2014年，⋜⃀设计研究⇔完成װ流໳ޖᾷℑ机工
程，≠目利用Inventor与Revitᰯ合优势ώᵊ，是
实现制造业同建ᝐ业跨界协同的经૰案ї。

 
这个案ї要从⋜⃀设计研究⇔೮在的ԉ₀工程行业
产品特点以及同欧特克产品的჉ጵṗữ。⋜⃀设计
研究⇔自1995年开始与欧特克进行合作，到2005
年⋜⃀研究⇔成立了机ཱΆ业的三维设计团队全面
推৚了Inventor。对于⋜⃀研究⇔来ṃ机ཱ一直以
来研究的ဴᾃ深入，应用౺Ԉ也ဴᾃ好。到2009
年的时ҏ，⋜⃀研究⇔开始建立BIM团队。ṃ到产
品，⋜⃀设计研究⇔研发的机ཱ与一ᨌ机ཱ不同，

打造协同研发平台，
实现设备到厂೭的全数ࢲ化工厂设计
跨界ᰯ合≠目随着智能制造的深入越来越多，制造业的产品ए不再单一，

它ए同厂೭、设备、工人、环境、原ໞเ等ѻౙᵣ共同ᡛ入智能制造中。

在这໥路上还会有੃多个跨界ᰯ合等ੁ企业去实现，⋜⃀设计研究⇔的छ
试为ԉ₀行业及大型装备制造企业的跨界ᰯ合做出了ᚕ᪇作用，并为他们
赢得了更多的ڿ业机会。

୭为任йԉ₀设备‱和厂೭有关，对于大规模的生
产线来ṃ，一定会和厂೭设计ᡸ合在一ữ，​Ψ产
品就成了两大系列，一个是机ཱ行业的生产线产
品，׿外就是建ᝐ工程的厂೭产品。

要ಏഒ这两个产品做协同的时ҏ，↊≻就来了，

઀Ψഒ机ཱ设备和厂೭ᡸ合ữ来Ǜ

 
“᷾机ཱ产品安个家，᷾精确制造向建ᝐ业ഁ
展，也᷾制造业在建ᝐ产业化中去分一໫ᤂ，这
就是我们做这个≠目的和Լᵒ。” ⋜⃀设计研究
⇔ա总工程师尤ܗঢ়如是ṃ。

 
要实现Inventor和Revit的跨界ᰯ合，就要从打通
两者之间的ޣߵ开始。Inventor是制造业软件，

产品级的装⁃，讲究的是精ᡫ制造；Revit是建
ᝐ业软件，工程级的装⁃，在同༾的组装过程，

Revit会ᛜ੓ឯ一ϔ。在装⁃时首先是设备分解成
部件、∆件，Revit是以๖为单位的，它ഒ部件、

∆件‱਩作一个๖的概念。ಏ要ഒInventor的部
件导入到๖里面，最重要的就是简化，如໾不简
化以目前的计ᝩ机੃可能ႋ有ծ法运行。尤ܗঢ়

ȫપ҈௻ʕԙ֣מ׷ڐ有限公司

强调ṃ，导出去的ุ件并不可以直ක在≠目中应
用，一定要ഒ它转成.rfa๖的ཁ式，也就是Revit
的组装一定是๖的组装。同༾，如໾ಏഒRevit的
ุ件给Inventor用，必≢एRevit的๖೛构件全部
要变成∆部件。

尤ܗঢ়ؾḚḄ者，੃多机ཱ行业的工程师最ࠚᕖ
的事౺就是简化Inventor模型，大家不ಥಛ做简
化工作，ᶰ得设计的模型઀Ψ变成这个模༾了。

в是，尤ܗঢ়强调ṃ：“੃多时ҏ，ԕ法ဴ加法
更重要。ဴ如最๡的平໳是੓软的，੃ࠇ໖，后
来βম๋ഒ೮有๚关៥要的կ能全部去ඎ，形成
了今天᪁໾这༾的৚׶࿻ᾬ的产品，这就是简化
的⌺力。我们一定要学会做ԕ法，不能؂κ಍做
加法不ۥ࿻做ԕ法。”

“在跨界过程中学会了ԕ法一ԯ就≡其自然了，

我们ṃ跨界就是ሷ念的跨界，就是一种ઉ路在׿
外一个行业跨界。”尤ܗঢ়总ᡸ道。

Vault提升Ɓάৗǜ效率
ṃ到Vault，⋜⃀设计研究⇔ա总工程师尤ܗঢ়᷹
为，“Vault有两点其它产品ႋ有的优点，第一
个是ᣝᢀ安全，它相਩于一个ᛀ有ύ，非常ѫ于
保ഠ机ཱ行业的੃多Ά利技术。第二个是神经ᣝ
ᢀ， Vault讲关系，它通过数据৤ഒ各个∆部件
之间的关系ᵋᾥ得੃ጠྙ。” 
 
Vault是实现跨界ᰯ合的关⅃೮在，机ཱ产品的装
⁃过程和建ᝐ产业化装⁃过程基本一༾，常常会
用到产品分解ᡸ构和装⁃分解ᡸ构。产品分解ᡸ
构最大的特点就是∆部件的ڴ一性。在Vault里
如໾有重ุࠇ件的ḭ就会ഡᷦ，也就是ṃ每一个
∆件ᥫ定是ᇛ一๚二的。装⁃分解ᡸ构最大的特
点是讲究装⁃关系，它是关系学的分解ᡸ构。这
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“欧特克ු೴⋜⃀设计研究⇔一
同ᶩ证了持ᢏ改进的力量。我们
੃坚定῎െ欧特克，我们坚ѻ؂
要不๊的改进，最后一定ϨΨ‱
能实现。”

— ਯౣ٥
 设计研究⇔ա总工程师
 安੗⋜⃀工程技术集团有限公司

ϔ在Vault里面可以੃࣭๱的展ᚕ出来。尤ܗঢ়
ṃ：“਩我们自下而上的装⁃时，∆件、部件、

大部件产品‱会自下而上的ၦ总，ҒյVault的
关系学，我们ሷጠ了产品、部件、∆件之间的关

系。”׿外，尤ܗঢ়ᵊӗṃ，机ཱ产品设计协同
一定要从草图开始，不是从∆件，草图的相ώ关
系在Vault里面可以创建出来，创作完以后ഒ这ϔ
单线໥变成ऍ↉的草图，然后再进行റЭ等฀作

使之变成∆部件。这ϔ∆部件进一步组装就成了
主要的部件，਩装⁃完以后೮有∆部件的更新‱
会在组装图里面实时ຂᚕ，总图关系是ώ相关᥃
的。在Vault平台设计整个工程是通过分工实现草
图∆件、部件相ώ的关系，其实草图的更改也直
ක会਷ڄ总图的更新，೮以੃多更改‱是从草图
开始҂改，一भभ关᥃就ᾥ到了整个的协同。

“应用Vault不仅可以做协同，还可以完成跨界᝭
ሷ。Vault的᝭ሷ流程ဴᾃ简单，创建、打开、ഀ
行、审核、ഷᢁ、๯确，就是这ϔ简单的流程，

其实থ经ए实际᝭ሷ中的90%ঝఐ的↊≻‱থ经
解决。”尤ܗঢ়如是ṃ。

最后，尤ܗঢ়总ᡸṃ，“Vault的᝭ሷ流程非常好
用，੃Ὴ合对制造业和建ᝐ业统᝟᝭ሷ使用，ဴ
੃多定向开发出来的流程更加落地。ISO 9000质
量᝭ሷ体系全部可以在Vault里面走得通，BIM中
೮有的关⅃设计的流程：审核流程、设计评审、

设计变更、设计确᷹，֓ൈ施工单位施工组ᡬ设
计，施工ུ༡等‱可以在Vault中展ᚕ。୭为现在
的Vault不仅ह于制造业，它还ह于建ᝐ业，它থ
经是跨平台了。”
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ዷऔ集团创立于1984年，从开始单一生产Ԅ᝷ữ
步，സ展到家኏、通ḃ、IT数ᘭ产品、家म、ᆭ
流、₀ᰯ、೭地产、生ᆭ制᫒等领域，成为全球
领先的ᣳ好生ዪ解决方案提供ڿ。ዷऔ致力于成
为全球消Ế者ۥᆕ的本ݭ品ᆠ，多年来一直Ἑ行
本ݭ化研发、制造和营℘的ዷ外市场战略并取得
了੃好的成ᢌ。目前，ዷऔ在全球有5大研发中
心、21个工业66、ݛ个ẽ๱公司，用೪Ῡম全球
100多个国家和地֦。 

ԓʕ௤ᎤőůеோЄފ
2015年在青岛举ծ的世界ώ᥃ᣝ工业大会的一≠
๝程，吸引了来自全球400多位政府、协会及企
业࣯ܗ们的ዐಛ。他们用整整一下֮的时间前਽

位于青岛ᦗঙ的ዷऔ᛹调ᦗঙώ᥃工厂ת观。ዷ
औ᛹调ᦗঙώ᥃工厂作为“中国制造2025”的૰
᪇，致力于打造全球家኏业智能制造引领者，定
位于“高精度高效率ჭ足用೪最ь体验”，᫮得
各国代ᵋ的一致好评。

这家工厂为й引发中外࣯ܗ的如ဍ关ዐǛ在“中
国制造2025”规Ե发ম以及੕国工业4.0和ᣳ国
工业ώ᥃ᣝ等战略方Ӫ໋ᨯ的᥼景下，ዷऔᦗঙ
᛹调ώ᥃工厂又ए如й引领行业发展Ǜ

ዷऔ᛹调ᦗঙώ᥃工厂是ዷऔ集团新ᾮ落成的ώ
᥃工厂，该工厂能ࠏ通过༘性制造ჭ足用೪的个
性化定制需求。工厂相关ấ责人ᵋᚕ，ᦗঙώ᥃

虚实ᡸ合引领“中国制造”

ዷऔ᛹调ᦗঙώ᥃工厂现场的ѻౙ与数据，均实时ၦ总到虚拟数ࢲ工厂，

与欧特克Factory Design Suite平台中的虚拟工厂、设备模型等数据ၦ总，

从而保⇩ώ᥃工厂能ࠏ高精度和高效率的ჭ足用೪的最ь体验。ዷऔ᛹调
ᦗঙώ᥃工厂实现了产品全周期的ώ᥃ώ通，增强了企业的创新能力，真
ဌ做到了ώ᥃ᣝ工业ए用೪的个性化需求与智能制造相ᡸ合的本质变革。

工厂共分为两器智造֦域、智ಮᆭ流֦域、外机
智造֦域、智能ώ᥃实验֦域、内机智造֦域、

智能⁃Έ中心6大智ಮ智造֦域，通过模ކ化制
造能ࠏ更加高精度、高效率地ჭ足用೪定制产品
的需求。

 
ዷऔώ᥃工厂的ઉ路是“两维战略”，相ᾃ੕国
的工业4.0，两者的࿍ή相同，‱是“ᜤ到ᜤ的ѻ
ౙᰯ合”，ঢ别在于ᡜή。工业4.0强调“面向全
价值链提供智能服务”，๠在打通企业间全价值
链的上下ጪ；ዷऔ关心的Թ是打造“最ь用೪体
验。与用೪∆Ἆᚾ的ዷऔ坚持᷹为，如໾用೪和
产品‱不能产生交ώ，就不能؃ώ᥃工厂。

ዷٕ֣מ
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目前国内大部分企业对ώ᥃ᣝ工业的ሷ解局限于
“机器ൿ人”，从某种程度上ṃ，ዷऔ以用೪为
中心、ჭ足用೪个性化定制需求的经营ΰᾐ是对
上ῂҞ向的༹ဌ。用೪的个性化需求需要在制造
ᜤ进行ჭ足，ዷऔ的ώ᥃ᣝ工业转型׊“ώ᥃工
厂”，目的是快速ڄ应用೪个性化、多༾化、ᙦ
片化需求。Р统企业是ऍ↉的Μ᥃流程，੃⇰ჭ
足用೪个性化需求，ώ᥃工厂Թ要在ჭ足用೪个
性化定制需求的同时给企业创造效ᖾ。ዷऔሷ解
的ώ᥃工厂，其主要目的不在于自动化改造，而
是通过ώ᥃使用೪᫮得最ь定制体验。ဌ是基于
这༾的ሷ念，ዷऔ集团对ώ᥃ᣝ工业进行了两方
面的඘៤，׊对外智ಮ家৲，对内ώ᥃工厂，这
两个部分并非բᵩ的，而是相ώᰯ合有着共同目
༭的，打造共创共赢生态ݨ。

 
ዷऔ从2005年就开始了对于ώ᥃工厂的඘៤，

目前ዷऔώ᥃工厂থ经ῒ步向行业的༭Ԑ方面发
展。就现阶段来ᗛ，ώ᥃工厂᷾生产从高精度和
高效率方面‱有了非常๯ຂ的提升，Р统的工厂
一໥生产线最多可以生产20多种型؇的产品，而
ώ᥃工厂一໥线可以生产500多种；生产周期仅
仅是Р统工厂一ְ。

ዷऔ的ώ᥃工厂阶段性实现了行业的引领，并·在
行业里面是第一个实现了ῑ๯化和全流程的可ᶭ
化。下一步，ዷऔए在用೪定制和ώ᥃可ᶭ方面，

进一步整合全球一流的资ጵ，在ዷऔ开放的平台上
不๊地඘៤，并为行业提供一个Ғ₂的经验。

ԓũՇɆԥோЄފǰࡀ
在ዷऔ᛹调ᦗঙώ᥃工厂，人们可以ᗛ到的是一
个ӗჭЙ多机器人和自动化设备，从最前ᜤ的∆
部件进入，到整机装⁃入৤，全程‱实现自动化

฀作的工厂。ႋ有ᗛ到的Թ是，在这ৱ智能化工
厂᥼后还有一ৱ同真实工厂一模一༾的虚拟数ࢲ
化工厂。这ৱ虚拟数ࢲ化工厂通过仿真技术的应
用，提前模拟完成ᆭሷ工厂运作，保⇩工厂高
效。同时通过虚实ᡸ合，实现虚拟工厂对ᆭሷ工
厂的提前≫ᷦ、实时展ᚕ和ᗃ控。

 
虚拟数ࢲ化工厂的建造完全基于“虚实ώ᥃”的
ሷ念，在欧特克的Factory Design Suite平台上
建立。虚拟数ࢲ化工厂实现了以3D可ᶭ化方式实
现对ዷऔ᛹调ᦗঙώ᥃工厂ᙛ件设备及周ᾣ环境
的解构和展ᚕ；对工厂ᆭ流的模拟展ᚕ；在3D数
化工厂上实时ຂᚕ设备状态ѻౙ；集成CCTV系ࢲ
统，提供工厂车间生产状态实时ᗃ控ና面ؽ现；

深度集成iMES和iWMS系统，᫮取实时生产和ᆭ
流数据，进行实时动态展ᚕ。

ዷऔ᛹调ᦗঙώ᥃工厂可ᶭ化系统ह于虚拟数ࢲ化
工厂整体解决方案的一部分，提供工厂的可ᶭ化展
ᚕ及ᗃ控。虚拟数ࢲ化工厂改变了Р统智能工厂的
᝭ሷ流程，是ዷऔ᛹调ᦗঙώ᥃工厂生产线、生产
工ᨭ以及⏾ᄧ车间等得以ဌ常运行的保⇩。虚拟数
化工厂主导了新一代制造方式，随之而来的必एࢲ
开创一场对于Р统工厂的体验革٘。

 
Ғյώ᥃ᣝ、ᆭ᥃ᣝ以及智能化技术，ዷऔ成կ
ए原本分ะ在企业生产运营的各个环节统一集成
到了虚拟数ࢲ化工厂中。不仅如ဍ，ዷऔ᛹调ᦗ
ঙώ᥃工厂现场装有1.2ో个Рಞ器，每ᛇ₽⁸
集 1.5ో໥ѻౙ，每天产生3.2G的数据，均实时
ၦ总到虚拟数ࢲ工厂，与欧特克Factory Design 
Suite平台中的虚拟工厂、设备模型等数据ၦ总，

最终统一ױ⊿给工厂的工作人员，ѫ于工作人员
实时对ώ᥃工厂的每个环节、每个ᡫ节‱了如指

ඐ，每个↊≻‱可以提前≫ᷦ，保⇩ώ᥃工厂的
智能运行和智能维ഠ，这༾也就保⇩了ώ᥃工厂
能ࠏ高精度和高效率的ჭ足用೪的最ь体验。

ǰʪʸɭƛ产ˡோЄࡀ
ዷऔ᛹调ᦗঙώ᥃工厂整体以模ކ化式立体ম局
设计，Ẵ᛺以先进的ѻౙ化系统，实现了虚拟制
造与实体制造的有效ᡸ合，其最大特点在于工厂
的全工ৡ‱是以用೪᷷单ѻౙ为驱动，全过程实
现用೪体验的ῑ๯化、๚ᢼ化、可ᶭ化。

在一位ᘟ౺人士ᗛ来，这个ώ᥃工厂对于ዷऔ᛹调
来ṃ，不؂是要⁺放其智能化制造水平，而是向着
实现“大规模制造向大规模定制”这一模式落地的
一次छ试。最终目的是᷾工厂与用೪∆Ἆᚾ，实现
共创共赢。ዷऔ目前完成了ొ大ώ᥃ώ通的数ࢲ化
平台的ි建，通过Й创ၦ平台实现用೪定制，要᷾
每一台᛹调‱是有用೪的，真ဌ᷾᛹调从研发开始
就能഍到用೪的需求，这༾也就真ဌ实现了᷾用೪
需求主导产品的研发创新和῀代。ዷऔ᛹调ᦗঙώ
᥃工厂不仅实现了用೪和ώ᥃工厂的ώ᥃，也实现
了用೪、工厂、资ጵฟ关方等的ώ᥃，实现产品全
周期的ώ᥃ώ通，真ဌ做到了ώ᥃ᣝ工业ए用೪的
个性化需求与智能制造相ᡸ合的本质变革，成为引
领行业的领先实Ἑ者。

๚ḍ是੕国的工业4.0，还是“中国制造2025”
规Ե，೛者是਩前ዷऔ᛹调的ώ᥃工厂，本质上
‱؂是推动制造向创造转型升级的೴段和工具，

最终目的不؂是为了展ᚕ技术创新能力，还要带
动各个Р统产业新一Ὧ的产业革٘，፣ዪР统产
业在ώ᥃ᣝ时代的新ዪ力。
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Eureka Pumps 是一家为൩ࡨዷ上公司提供服务
的市场领先供应ڿ，并ԝҒ自有技术研发的产
品἞身国际市场。Eureka Pumps 是 Align 集团
的分ป机构，是面向全球ᘦኽ和天然၊市场的
技术安全与整ࠬ消防解决方案供应ڿ。Align 通
过交ϻ、维ഠ和҂改至关重要的安全和生产解
决方案，ূյ客೪ຂᬨ提高安全性和ᖽ利能力。

Eureka Pumps Ⴘ足国际ᘦኽ和天然၊行业，致
力于为新建设施提供各种ዕ和发኏机组，并提供
高级维ഠ和维҂服务。ဍ外，他们还提供升级、

҂改、设备Ⴍ试、安装和调试服务。

Ŗ௃৺ĀŰߧ
਩ዷ上⃙ኽ平台ڄữᄤᷦ时，౲不能൅打 110。
৕运的是，周ݞ是一片ዷ域，更重要的是，

Eureka Pumps 可确保౲能ࠏ利用这片ዷ域ോᏍ
人员和设备。Eureka 消防用水软件֓是一种౲希
望ၠ᾵也不会真ဌႥ上用场的系统。в事实上，

ዷ上作业环境的໥件十分ᨦ᩸。“我们以ዷ上应
用为核心，致力于提供各种ዕ和发኏机系统。我
们的大多数系统对客೪至关重要。除非消防水ዕ
ဌ常运行，اԹ⃙ኽ平台๚法运转，”Eureka 工
程经ሷ Preben Støbakk 强调指出。

在៥ઌ౺Ԉ下，消防水ዕ必≢立׊ഖ入使用。୭
ဍ，这ϔ水ዕ设计为在两种模式下运行：Ⴍ试模
式和៥ઌ模式。在该系统平台上，全体工作人
员通常每周在Ⴍ试模式下运行设备。೮有ᷦഡ和
ҧ机保ഠѻ؇在Ⴍ试期间均会፣ዪ，以ѫུႭ任
й类型的ฤ⇩，ї如：ኽ位过低೛Ԋ׋ጅ高ე。

Preben Støbakk 指出，“在៥ઌ模式下，必≢全
力确保ዕဌ常运转。保ഠ设备的ҧ机ѻ؇एᶭ为
๚效。ဍ外，该设备装ᣩ必≢设计为完整的ᇛ立
系统。׊ѫ平台上的其他系统出现ฤ⇩，它也必
≢能ࠏ利用自身供应的኏力和༨ኽᢊᢏ运转。”

ћĂƄȕĀǄˡđ̂
从整体来ᗛ，这ϔ装ᣩ基本上相同。в⃙ኽ平台的
大ऒ和ম局通常ᇛ一๚二，·消防水ዕ需要大量设
备才能൙要求ဌ常运行。ዷ上工业是一个ӗჭ൛战
的行业。在设备ဌ式ഖ入生产之前，汽车工业等ḋ
多其他行业‱经历了一个ፎ长的设计过程。他们需
在形成制造阶段的供应链之前落实设计的每处ᡫ
节。对于 Eureka 而言，这是不可能的。Eureka 必
≢在非常短的时间内ჭ足客೪的特定要求，·工
程、设计和⁸Ẳ流程通常೛多೛ओ需要并行处ሷ。

୭ဍ，实现༭Ԑ化非常ݜ⇰，ኁ至根本不可能。消
防用水软件֓可能需要必≢能ࠏ与平台对ක的༨ኽ
机、发኏机、د动系统、ඔ၊系统和控制系统。客
೪化设计对于ჭ足这一需求至关重要，不能使用
两个完全一模一༾的解决方案。Preben Støbakk 
ṃ：“我们的优势在于不๊设计多领域软件֓，始
终ჭ足客೪的ᇛ特要求。”

Ƅ࿱מŪĀ̛ј方ޯ
不Χ前，Eureka Pumps 决定改变其 ERP 系统。

对于新的 CAD 系统，他们希望既能提高开发效
率，又可与 ERP 系统៥ࣴ集成。现在机会来了。

欧特克的产品设计ࠬ件是ჭ足上ῂ两个໥件的最
ь῎െ。欧特克产品设计ࠬ件是一种ᢝ合解决方
案，可提供三维产品设计、仿真、协作、可ᶭ化
工具，以完成 Eureka Pumps 的整个工程设计
流程。该ࠬ件的数ࢲ化༾机կ能有յ于设计更出
色的产品、⇍低开发成本并᷾产品更快速地ഖ入
市场。ဍ外，欧特克产品设计ࠬ件还与 Eureka 
推出的新 ERP 系统 AX ๚ᢼᡸ合，并为 ProArc 
ProArc 解决方案ᢵ制ุ档。

欧特克的൩ࡨ合作ЛЫ AGS 与 Eureka 集成Ά
家共同协յ实施集成。“设计工具与 ERP 系统
๚ᢼ集成之后，规ཁ始终ဌ确๚Ḿ，·我们可以

客೪化设计改善安全成本
欧特克产品设计ࠬ件是一种ᢝ合解决方案，既能提高开发效率，⇍低开发
成本并᷾产品更快速地ഖ入市场，又可与 ERP 系统៥ࣴ集成。设计工具
与 ERP 系统๚ᢼ集成之后，可ῺӜ೴动交ක，可使规ཁ始终ဌ确๚Ḿ。

这不仅ԕओ了代价高๫的ℱḾ风⇘及ഭ保↊≻，而·还ຂᬨ提升了质量。

面对౼Ⴚ⋵Ⴖ进行客೪化设计时，安全始终放在第一位

ῺӜ೴动交ක。这不仅ԕओ了代价高๫的ℱḾ风
⇘，而·还ຂᬨ提升了质量”，Preben Støbakk 
强调指出。AGS ա总ᵨ Birgit Pettersen 也对 
Eureka Pumps 的决定给ટ了极高的评价，࠶ᵋ
ᚕ：“如ဍ大规模集成ERP 和 CAD 系统，这确实
是一≠极具⌹力的大᥺举ඞ。ြ๚ኯ↊，ᖾ处不
仅ຂ而๱ᶩ，而·相਩可观。”Preben Støbakk 
ᵋᚕ完全Ỡ同，他解⁺ṃ：“我们从根本上改变
了整个设计流程。这是一≠重大举ඞ，в我们᷹
为这是必经之路。工程领域与 ERP 系统的๚ᢼ集
成ए带来巨大的收ᖾ，有յ于我们的各个部门៥
ࣴ᥃系在一ữ。“

Eureka 新⁸用的 CAD 和 ERP 系统是成կ的开
始。Preben Støbakk ᵋᚕ：“这ϔ新կ能再加
上我们多年来ᛒ៨的丰富ᘟḘ，有յ于ᘦኽ和天
然၊行业ए安全保⇩᥁责转化为业务优势。”

Eureka Pumps
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Eureka ౕ࣏Γᩭ༭Ԑ，利用先进的ዕ系统为客೪创造价值 Preben Støbakk

高级维ഠ和维҂服务带来丰כᖽ利 新኏动机׊ए面世。Eureka Pumps 在൩๋࠱ࡨ⇈、ᣳ国ݮᡏᤔ、И๋ั、≉国₁ू、⋜来ᶠϓؓ⇠ގ以及ᄅ大利ϓሥ๋均
设有ծ事处

“Eureka Pumps ฯ于如ဍ大规
模地实施新系统，这ӗ分体现了
欧特克软件可能带来的ፔ力和਷
对于 Eureka 而言，这ಛّ。ڄ
着优质设计现在可以在开发过程
中ኖ行๚⇀，从而ূյ客೪提供
安全的工作环境。”

— Birgit Pettersen
 AGS Norway
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科धờ克  (Koenigsegg)是一家来自ቓ૰的
超级Ἁ车制造1994，ڿ年由Christ ian von 
Koenigsegg创立，致力于生产出世界级的Ἁ
车，以制造出全世界最快汽车为主要ࣖ๠。

Koenigsegg制造的车，数量并不多。ဴữ其它的
Ἁ车厂，规模也ऒ了ḋ多。в是，对于每一辆车
‱用ြ不ࡉ协的态度打造，也᷾这一间车厂在车
上一直ϟ有ᗉ名。Koenigsegg针对ओ数消Ế๖ވ
᣻೮打造的超级Ἁ车，不в૱具性能与质ಞ，​
ᇛ特性更是᷾​ओ数的精᩽分子深深着ῄ。

Koenigsegg Ā׷ڐʠ֢Şʞ
ቓ૰ờ车制造ڿ科धờ克 (Koenigsegg)是一家
真ဌ走在开发和生产技术前዁的公司。为了于ԕ
轻车身重量并确保内部生产，Koenigsegg在进行

车内装⊮和ᶣᗆᖶ革/মเ之前，先对多处内⊮ᡫ
节进行 3D 打׈；新款 Regera 的ඔ၊᝭由₹制
成，通过三维方式打׈到一个∆件中，这也是⑆
今为ဋ最大的∆件之一；出于重量原୭，ᙶᡍ维
থ成为大多数∆件的༭Ԑໞเ。新款 Regera 的
行ໜ᝷ᗆ是利用单个∆件生产的世界上最ࠇ໖、

·有可能是最大的ᙶᡍ维᛹心∆部件之一；除ဍ
外，Koenigsegg 还是全球首家“绿色”终极汽
车制造ڿ，๡在 2007 年ѫথ推出⁸用生ᆭᆄเ
动力的 CCXR 车型。ဍ外，One:1 还⁸用 E85 生
ᆭᆄเ、ờ车ᆄኽ೛普通汽ኽ为动力。

四大引ก、჈合Р动系统、1500 ⋜力，вႋ有
变速᝷。Koenigsegg总是出ࠢ致ᦄ。事实上，

Koenigsegg 总是ऻ创新高。Koenigsegg 最ᾮ在

ҒյAutodesk Product Suits打造全新჈合动力车
四大引ก、჈合Р动系统、1500 ⋜力，вႋ有变速᝷。ቓ૰ờ车制造ڿ
Koenigsegg总是出ࠢ致ᦄ。Autodesk Inventor 和 AutoCAD Electrical 是
Ὴ用于 Koenigsegg 的๙ᨏ版软件，引导Koenigsegg๚ᢼ完成኏၊设计过
程。这一整ࠬ三维解决方案软件增强了Koenigsegg创新能力，并᷾其更具
ዪ力，更Ỵ优化。

๝内ታ展ᚕ了最新车型，吸引了业界人士๚数ᗬ
球。率先出场的是打破历史纪ਪ的 CC8S 和 CCR 
车型。ක下来是 CCX，这是 Koenigsegg 第一款
真ဌ赢得全球公᷹的车型。这款备׶青ᗱ的ฮ᭜
超级Ἁ车集ờ车和И↎用῔的优点于一体，并⁃
有可മ式ᙛ≝车ឈ和Ђ人౼؉的࣮大行ໜ᝷。ԙ
年后，Agera 超级Ἁ车Ϣ相ᵃࠚ，为 One:1 车型
ℓ平了道路。One:1 车型Ђ๚数ờ车ᆕ好者神⌷
⊂Ҍ，ᕲῄ不থ。世界首款“Megacar”ဌ好具
有 1 Әታ኏力 - 1,360 ⋜力，ᾥ到了每公ๅ车身 
1 ⋜力的ሷಏဴ率。如今，Regera 强势ᵤ来。

从ᶭᶰ上ᗛ，它与其ᬨ名的前代车型Яέ有一ϔ
共同点，в实际上׋೥然不同。这一ԯ‱ਨկ于
Koenigsegg 一如਽常的࿍向ઉ维。

Ȯতũ˨Āࣷʸƛ力
਩技术总ᗃ  Jon Gunner 带领欧特克ḑ客ת
观  Ko e n i g s e g g  在ቓ૰ָ部౔גऔ∑औࡔ 
(Ängelholm) 市”简๱的༾໳机৤建立的厂೭
时，他的自Ẏጷ于言ᵋ。他ኁ至Ӕḋḑ客ട先目
ᗽ༾໳间。

“我们ෞ਋了对჈合动力车和Ἁ车的೮有先入
之ᶩ，೮有一ԯ从∆开始。最终，大家终于๯
ᖪ了如й生产真ဌֵ越性能的჈合动力车，”

他ᾣṃᾣ对极富创ಛ的创新者 Christian von 
Koenigsegg 点ࠚ致ಛ。Christian ဌ੦着Ⴍ试全
新的可ങ׻式ᤘཫ系统。“Christian 是名ա其实
的创新者，”Jon Gunner ᜳ着解⁺道，“他总
是会Ӷ出ḋ多ᗛЯ᪽诞的ᕍᇌಏ法，而我的工作
是᷾这ϔಏ法最终变为现实”。

ȥƽȶĥ设计ĀǗǯͷՖŠƄ࿱ĀǗǯʕԙ
新款჈合动力车ၦ集了ḋ多ࠢࡅ的创ಛ。它⁸用
直ක驱动而不是Р统变速᝷，可以提供౼人的կ

Koenigsegg

Koenigsegg 最新推出的车型 Regera ༭੤着全新性能ઉ维的诞生
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“欧特克是ڴ一一家能ࠏ引导我
们๚ᢼ完成኏၊设计过程的提供
这一整ࠬ三维解决方案软件。ڿ
᷾我们更具ዪ力，更Ỵ优化。”

— Jon Gunner
 Koenigsegg

Jon Gunner 高Ӫ地展ᚕ最新款 Megacar – Regera

Christian von Koenigsegg 与኏၊工程师 Christoffer Lind 一ữ研究 Inventor 中኏၊系统的三维ম线

精心定制和处ሷ೮有∆件（ঝѣ是超轻ዪߢ，ఐѣ是车身装⁃件）

率输出和前೮໋有的转ᘡ。四个引ก（三个኏动
引ก和一个Р统内ᆄ机）ए二者的优势完ᣳᡸ合
在一ữ。ဍ外，整个኏၊།构（׊：汽车的神经
系统）必≢加以਻০改造。“以前，大部分኏ᢧ
ᾷක到同一个点。新解决方案是⁸用具有多个不
同኏ጵ节点的分ম式系统，这༾可以๯ຂԕ轻车
身重量，并缩ऒম线᪇ݞ，”Jon Gunner 强调
指出。

Koenigsegg 始终以速度为目༭。这不仅是指汽
车本身的速度，开发速度也不࣭ੴᶭ。该团队目
前⁸用内֓资ጵ，๠在进一步提高生产ᄩዪ性。

其中，欧特克解决方案ữ到了不可೛ᣖ的作用。

在经过Ϸᡫ的基Ԑ研究之后，Koenigsegg发现 
Autodesk Inventor 和 AutoCAD Electrical 是一款
Ὴ用于 Koenigsegg 的๙ᨏ版软件，它ኁ至ป持
与其常规的 Catia 平台៥ࣴ集成。჈合使用 CAD 
平台可能并非是༭Ԑ的行业解决方案，в对于 
Koenigsegg 的高效工程团队非常Ὴ用。现在，产
品设计ࠬ件智能解决方案ए二维原ሷ图中的ࠇ໖
኏၊ᡸ构ᰯ入全ۚ؅形三维设计，ป持在从 Catia 
原始模型“转ൿ”而来的 Inventor 模型中进行可

ᶭ化。Jon Gunner 解⁺ṃ：“对于实施变更，外
֓਽਽ڄ应速度ಭ，而·不足以ჭ足需求。我们
在ຏ期设计变更时需要ഀ行大量῍向工程，这就
要求内部实现真ဌ的可控性和ᄩዪ性。”“欧特
克是ڴ一一家能ࠏ引导我们๚ᢼ完成኏၊设计过
程的提供ڿ。这一整ࠬ三维解决方案软件᷾我们
更具ዪ力，更Ỵ优化，”Jon Gunner 指出。

Ā֪̾ک̉
欧特克产品设计ࠬ件的设计目的在于ჭ足制造
公司各种需求ࠬ件。使用与 Inventor 相集成的 
AutoCAD Electrical 一直是Koenigsegg኏၊开
发取得最大成կ的关⅃೮在，同时对于为内部
生产量身定制的኏ᢧ᏿生成重要数据也ຂ得至
关重要。欧特克经℘ڿ Cadcraft 的℘ڳ工程师 
Daniel Marcus 希望改进 Koenigsegg 的工作方
式。他强调指出：“؂有极ओ数公司利用这种ঞ
的软件集成ӗ分发൧其ፔ力。要以二维方式制ࡅ
作原ሷ图并以三维方式进行ম线，需要提供非常
精确的数据，这༾才能为生产团队节ᗖ时间和ໞ
เ并提高质量”。

在工程部，我们再次ᶩ到  C h r i s t i a n  v o n 
Koenigsegg。Regera 新上市不Χ，Christian 
希望展ᚕ೮有新կ能。他最ۥ࿻的կ能是ϨΨǛ

“ြ๚ኯ↊，是直ක驱动，”他ᝒݕ道，“它体
现了一种全新的ሷ念。就Ҿ౲在大ᵃ上突然ᗛ到
一辆车，᷾౲ᶰ得೮有其他汽车␌然࠙色，就Ҿ
上个世纪的׽ᬮ。我希望它就是这༾一辆车。”
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中车青岛四方机车车辆股份有限公司是全球轨道
交通装备制造行业的领军企业中国中车股份有限
公司的全资子公司及核心企业，中国高速列车产
业化基地，铁路高档客车的主导设计制造企业，

国内地铁、轻轨车辆定点生产厂家和国家轨道交
通装备产品重要出口基地。公司前身为四方机车
车辆厂，始建于1900年。自成立至今，公司始终
致力于铁路机车车辆产品的研发、制造和服务，

为中国铁路机车车辆产品的技术进步做出了重要
贡献。

中车四方助推中国高铁快速发展
铁路作为国家重要的基础设施，由于它在运输速
度和运输能力上的巨大优势，成为世界各国交通
运输的骨干，极大地推动着社会进步和历史进
程。20世纪中叶以来，世界铁路以高速客运为突

破口开始了新的发展。新中国成立以来，尤其是
改革开放以来，中国铁路取得了长足进步，为经
济建设做出了重要贡献。2003年，中国政府从落
实科学发展观、实现国民经济又好又快发展的战
略全局出发，做出了加快发展铁路的重要决策，

中国铁路进入加快推进现代化的历史阶段并取得
了重大进展。高速铁路、机车车辆、高原铁路、

既有线提速、重载运输等技术迈入世界先进行
列，运输效率世界第一，为经济社会发展作出了
重要贡献。“十二五”期间，中国铁路机车车辆
装备制造企业坚持创新驱动，深化改革调整，转
变发展方式，推动中国铁路机车车辆装备制造迈
向世界先进水平。中国铁路坚持原始创新、集成
创新和引进消化吸收再创新，推动我国高速铁路
发展取得了举世瞩目的成就，实现了由追赶者到
引领者的历史性跨越。

构建从造型到虚拟评审的研发平台，
实现高铁创新效率提升
Autodesk Alias软件作为先进的工业造型设计软件，具有直观的绘图界
面、集成的二维/三维环境、动态形状建模以及直观的曲面控制等特点
和优势，不仅可以创建极具吸引力的曲面设计，最重要的是，通过使用
Autodesk Alias软件，中车四方实现了供应链协作，提高了设计及工作效
率并增强了创新能力。

作为轨道交通装备制造业的一员，中车青岛四方
机车车辆股份有限公司（以下简称为“中车四
方”）为中国高铁的快速发展贡献了重要的力
量。中车四方具有轨道交通装备自主开发、规模
制造、优质服务的完整体系，是国家高新技术企
业，拥有国家高速动车组总成工程技术研究中
心、高速列车系统集成国家工程实验室、国家级
技术中心和博士后科研工作站四个国家级研发试
验机构。中车四方在高速动车组、城际及市域动
车组的研发制造上处于行业内的领先地位，我国
首列时速200公里高速动车组、首列时速300公
里高速动车组、首列时速380公里高速动车组和
首列城际动车组均在该公司诞生。中车四方也是
目前国内高速动车组上线运营数量最多、品种最
全、质量最优、安全运营里程最长的企业。从最
高速、最低耗、最长列……到耐高寒、抗风沙、

中车青岛四方机车车辆股份有限公司

京沪高铁
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“对中车四方来讲，欧特克公司及其产品带给我们的最大价值有两点：

首先，使用Autodesk Alias软件进行工业设计，大幅提升了我们的设计效
率，缩短了工作时间；其次，欧特克公司可以为我们提供整体的解决方
案，而不仅局限于提供某款单个产品。”

— 肖智
 高级主任设计师
 中车青岛四方机车车辆股份有限公司

御咸潮……，中车四方打造了中国高铁名片的第
一梯队，以不服输的韧劲引领“中国制造”迈向
“中国创造”。

Autodesk  Alias软件助力中车四方提升产

品设计效率
工欲善其事必先利其器，优秀的设计工具是设计
师创作伟大作品的必需品。在中车四方各类产品
的设计中，均使用欧特克公司提供的相关软件来
完成整个工业设计。中车青岛四方机车车辆股份
有限公司高级主任设计师肖智介绍到，“中车四
方开始使用Autodesk Alias软件进行草图绘制、

建模及曲面造型可追溯到1999年，有非常丰富的
应用经验。Autodesk Alias软件及欧特克公司的
其他相关软件对中车四方来讲，最大的价值有两
点：首先，使用Autodesk Alias软件进行工业设
计，大幅提升了我们的设计效率，缩短了工作时
间；其次，欧特克公司可以为我们提供整体的解
决方案，而不仅局限于提供某款单个产品。“

 
据肖智介绍，机车行业的工业设计流程与方法，

如概念草绘，三维曲面建模，  AT曲面输出工
程，虚拟评审等，和普通汽车的工业设计流程与
方法基本是一致的，并不存在十分特别之处。

就目前而言，中国的高铁发展迅猛，短频快是
机车行业的行业特点，对中车四方来讲，需要在
短时间内拿出符合业主个性化要求的产品，这就
需要整个团队有更高的工作效率才能完成任务。 
Autodesk Alias软件作为先进的工业造型设计软
件，具有直观的绘图界面、集成的二维/三维环
境、动态形状建模以及直观的曲面控制等特点和
优势，不仅可以创建极具吸引力的曲面设计，最
重要的是，使用Autodesk Alias软件可大幅提高
设计及工作效率，使用同类其他软件需要1周完

中车青岛四方机车车辆股份有限公司

更高速度试验列车

中车四方设计部门工作场景

阿根廷地铁SM线

高寒防风沙动车组

成的产品造型工作，使用Autodesk Alias软件在
1天内就可完成。

 
除Autodesk Alias软件的应用外，中车四方还
在不同设计环节使用了欧特克公司的其他相关
产品，如Autodesk showcase、Autodesk 3ds 
Max以及Autodesk Vred软件等。随着每款软件
的版本升级和更新，欧特克公司会有针对性的对
中车四方进行系统的软件培训和使用指导，以确
保中车四方可高效率的完成相关环节的工作。

 

如今，行业一流的仿真分析平台、试验验证平台，

门类齐全的高水平研发团队，产学研用开放式技术
创新体系，形成了中车四方强大的技术创新能力。

作为中国高铁的中坚力量，我们希望中车四方能秉
承创新、超越、合作、共赢的新时代匠人精神，遵
循我国 “一带一路”宏伟战略的指导，加快“走
出去”的步伐，努力创造人与自然和谐的绿色交通
方式，成为具有创新力和社会责任的行业先锋以及
具有国际竞争力的世界一流企业。
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