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近年来，BIM理念带给

建设行业新一轮的冲

击，目前我们应该再接

再厉前瞻性地推动行业

的科技进步，全面推进

协同设计和三维表达。

过去交付的设计文件是

二维的平面图，将来可

以直接交付三维的数字

文件。同时，对一些大

型的项目，将来一定会

通过三维表达来区分设

计院的能力，掌握这项

技术也是进一步提高设

计企业技术水平和实力

的必由之路。

— 何锦超

 总建筑师珠江新城F-24地块

 项目总负责人     
 广东省建筑设计研究院

BIM技术让管线综合设计
如鱼得水

——广东省建筑设计研究院将BIM技
术发挥得恰如其分

项目效果图

广东省建筑设计研究院成立于1952年，是我国最早成立的大型综合性工程勘察、设计、咨询、研发

单位之一，具有建筑行业建筑工程设计、市政公用行业设计、城市规划编制等多项甲级资质。现

有各类专业技术人员800余人（含中国工程院院士1名、国家工程设计大师2名、经国务院批准享受

政府津贴的专家22名、教授级高工19名、高级职称人员218名），科研开发、设计技术力量雄厚，

形成了由工程院院士、设计大师为学术带头人的高素质设计人才集团。为了迎接BIM时代的到来，

广东省建筑设计研究院于2009年8月成立独立的BIM小组，以原有的技术积累，再加上积极的钻

研，在短时间内将BIM技术应用于实践。
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目前，国内建筑设计市场上越来越多的工程项

目与设计单位采用了BIM技术进行设计，这首

先得益于欧特克长期以来积极倡导BIM概念，

给建筑业界吹来一股新风，并引发了建筑业的

普遍共鸣。而随着近年来，如北京奥运场馆建

筑、上海世博会场馆建筑群等标志性建筑在设

计中广泛采用BIM技术，更是燃起了建筑设计

行业和业主们对于BIM技术的热情。

BIM技术应用氛围  在国内日渐涌起

尽管很多业主们对采用BIM技术还处于试探阶

段，但业内人士表示：有一部分业主愿意提高

设计费来使用BIM技术，并且希望设计院把BIM

模型作为附加交付给业主。

对此，广东省建筑设计研究院BIM小组组长杨

远丰感受良深，“近两年，整个BIM技术应用

市场的氛围正在慢慢形成。上海世博场馆在这

其中显然发挥了推动作用，这些案例让很多设

计师大开眼界。具体来看，BIM技术得到有效

推广离不开软件厂商和政府协会的积极推动，

另一方面也得益于越来越多的媒体对BIM案例

的介绍，让更多的人认识BIM技术。”

广东省建筑设计研究院负责的广州珠江新城

F-24地块项目便是响应业主的需求，集中采用

了BIM技术进行三维管线综合设计工作。广州

珠江新城F-24地块项目，位于广州市珠江新城

新中轴线西侧，总建筑面积约39万平方米，包

括四层地下室（其中两层有夹层），六层商业

裙楼，三栋塔楼，其中西塔为九层公寓，南、

北塔均四十余层高达200米，南塔主要为酒

店，北塔主要为办公楼，是一个典型的超高层

商业办公建筑综合体。

业主对商业空间的净高要求非常严格，尤其

对于地下室及裙楼的商业空间，对设计提出

的要求是结构与设备管线占用的高度不超过

1350mm。在建筑功能各不相同、结构体系形

式多变、管线布置错综复杂的背景下，如何合

理布置设备管线以达到业主提出的建筑净高要

求，对于各专业的设计来说都是一个挑战。

广州珠江新城F-24地块项目的特殊性主要来自

两个方面：一方面，规模大、功能复杂、项目

净高要求高，设备管线非常复杂。所以，相比

以往的设计，管线综合的必要性更加明显。另

一方面，这个项目建筑结构很复杂，用以往二

维的设计手段很难进行设计，而广东省院采用

三维的管线设计方法就拥有了很明显的优势。

BIM技术让三维管线综合设计无惧挑战

针对以往大型、复杂的建筑工程项目设计中所

存在的系统繁多、布局复杂等设备管线布置问

题。传统的设计流程一般是通过二维管线综

合设计来协调各专业的管线布置，使各专业管

线得到比较合理、有序的安排，即传统的管线

综合设计所采用的“二维形式确定三维管线关

系”方法。但这其中势必存在难以逾越的困

难，首先就存在技术方面的先天不足，进而使

实际应用效果难以服众。

杨远丰介绍，“二维管线综合只是将各专业的

平面管线布置图进行简单的叠加，按照一定的

原则确定各种系统管线的相对位置，进而确定

各管线的原则性标高，再针对关键部位绘制局

部的剖面图。”在此背景下，二维管线难以克

服几大缺陷。第一，管线交叉的地方靠人眼观

察，难以进行全面的分析，碰撞无法完全曝

露及避免；第二，管线交叉的处理均为局部调

整，很难将管线的连贯性考虑进去，时常会顾

此失彼；第三，管线标高多为原则性确定相对

位置，大量管线没有全面精确地确定标高；第

四，多专业叠合的二维平面图纸图面复杂繁

乱，不够直观；第五，在净空要求非常高的情

况下，二维的管线综合设计方式无法满足因地

制宜地变通布置方式的需要。

传统二维管线综合设计存在的不足，让采用

BIM技术进行的三维管线综合设计方式拥有了

管线效果图

极大的发展空间。目前，三维管线综合设计方

式已成为针对大型、复杂建筑的管线布置问题

的优选解决方案。

“完整的BIM模型就相当于建筑的一次‘虚拟

建造’，将设计图纸以三维的方式直观预演出

来，从而可以发现及避免许多图纸上的问题。

BIM技术的发展使三维管线综合的设计方式得

以实现。”杨远丰表示，“BIM技术离不开高

端设计软件的应用。目前已有多种软件可供选

择，但管线综合的设计有其特殊的需求，我们

经过对比考察，将欧特克公司开发的Revit系列

软件作为主要设计软件，原因有以下几方面：

我们首先考虑的是完整度问题，而Revit本身优

势在完整度上就比较突出。Revit系列软件包

含了Revit Architecture、Revit Structure、Revit 

MEP三个软件，分别对应建筑、结构、设备专

业，各有针对性，又可以互相融合在一起，所

以做管线综合非常合适。其次，因为Revit本

身的功能非常强大，尤其是MEP，我们觉得用

起来很顺手，像管线的自动连接，连接时会自

动添加连接件，做有坡度的管线非常方便。再

次，Revit可定制性程度比较高，可以通过‘构

件族’的制作来满足个性化图库的需求，如图

库找不到的构件，可以自己制作（当然自带图

库也已相当完善）。第四，扩展性很好，可以

通过编程去实现功能的扩展，比如批量操作，
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或者是一系列的操作，通过做插件快速实现，

提高操作的效率。这几个原因，使我们选择

Revit作管线综合。” 

据了解，近年来广东省院的三维管线综合设计

作为BIM技术的主要应用方向之一，已在多个

大型、复杂项目中进行设计实践，取得了一定

的经验与技术积累。

BIM技术应用  日渐强大的指导力

杨远丰认为，“BIM在施工中、物业管理方面

的应用同样可行，并且具有相当的优势。因为

MEP模型

我们将Autodesk公司开

发的Revit系列软件作

为主要设计软件，原因

有以下几方面：Revit
系列软件包含了Revit 
Arch i tec ture、Revi t 
Structure、Revit MEP
三个软件，分别对应建

筑、结构、设备专业，

三者既各有所长又互相

融合，正好满足管线综

合设计的需要；Revit系
列软件可定制性程度较

高，可通过“构件族”

的制作满足个性化图库

的需求，通过累积形成

公司图库与标准；Revit
软件的扩展接口友好，

可通过编程实现功能的

扩展，从而提高效率。

— 杨远丰

 BIM小组组长     
 广东省建筑设计研究院
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以往的管线综合设计是粗放型的设计，这次采用Revit进行三维管线综合设计则是

精细化的设计，它为满足项目严苛的净高要求贡献良多。

—邱丽琴

 珠江新城F-24地块项目建筑专业负责人    
 广东省建筑设计研究院  

图片由广东省建筑设计研究院提供。

设计人员本身对BIM技术接受得比较早，从设

计开始，慢慢渗透到施工、业主方面。这种渗

透和推广过程，让越来越多的施工和管理者认

识到了BIM优势。我们广东省建筑设计研究院

的BIM小组做的实际项目，其实跟施工反而结

合比较多。”

广州珠江新城F-24地块项目的设计工作，便与

施工结合比较紧密。其实，广东省院所做的大

部分三维管线综合设计，都与施工关系比较密

切。杨远丰表示：“我们每次项目的协调会，

除了跟业主、设计人员去协调，施工方也参与

协调。按照施工的工序、施工作业的要求等，

进行设计上的调整。所以我们出的图是可以作

为施工指导的，就是管线施工图。”

BIM技术对于施工阶段的指导意义逐渐被认

知。一方面，施工队本身都需根据工业要求，

做管线综合；另一方面，设计院都采用二维图

纸，各专业管线图纸叠在一起很难表现真实情

况。在以往建筑行业设计中，随着规模很大、

功能复杂、业主对净空要求很高的项目逐渐增

多，常常出现管线之间或管线与结构构件之间

发生碰撞的情况，给施工带来麻烦，影响建筑

室内净高，造成返工或浪费，甚至存在安全隐

患。因而，管线要求的必要性就凸显出来，管

线综合设计可以提前消除专业冲突，并且优化

各专业的设计。目前，广东省院负责的大型项

目，尤其是综合性的商业建筑、公共建筑等，

都要求做管线综合。

总而言之，广东省院灵活运用基于BIM技术的

三维管线综合设计，让广州珠江新城F-24地块

项目完好地满足了业主对室内净空的严格要

求。在设计流程上，从土建模型的建立，到各

专业设备管线的建模，再根据各专业要求及净

高要求，对管线进行合理细致的调整、避让，

最后汇成文档出图，三维管线综合设计让整个

设计流程得心应手，同时，设计方案还对施工

具有良好的指导作用。BIM技术如鱼得水的运

用，让广州珠江新城F-24地块项目产生了事半

功倍的效果。

剖面示意图
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