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利用Revit软件进行水泥

厂三维数字化设计在国

内水泥工业设计领域内

是一次强有力的技术革

命，BIM带给我们的不仅

有设计效率和质量的提

高，更重要的是它能使我

们实现真正意义上的项

目的全程信息化管理。 

— 刘涛

 工艺设计研究所所长 
 天津水泥工业设计研究院

借BIM树水泥行业典范 
专业协同设计应用加深

由天津水泥工业设计研究院（以下简称“天津

院”）设计实施的这座位于河北省保定市曲阳

县的曲阳金隅水泥厂，乍眼一看与别的水泥厂

相比并没有多大区别，一条5000吨/天熟料带窑

外分解的新型干法水泥熟料生产线，年产熟料

155万吨，年产水泥203.31万吨，其中年产普通

硅酸盐水泥142万吨、粉煤灰硅酸盐水泥61.31万

吨，年运转310天。

但从工业设计的角度来看，曲阳金隅水泥厂

全部22个生产车间中，首先尝试了全部采用三

维设计，探索运用BIM技术实现工程设计的方

法，实现以BIM为核心的多专业协同设计。

天津水泥工业设计研究院工艺设计研究所所长

刘涛表示，利用Revit软件进行水泥厂三维数字

化设计在国内水泥工业设计领域内是一次强有

力的技术革命，BIM带给我们的不仅有设计效

率和质量的提高，更重要的是它能使我们实现

真正意义上的项目的全程信息化管理。

“正由于过去几年对BIM技术的积累和对行业

天津水泥工业设计研究院实现
以BIM为核心的多专业协同设计

曲阳金隅水泥厂全厂模型效果图

天津水泥工业设计研究院有限公司（简称“天津院”），前身为天津水泥工业设计研究院，成立

于 1953 年，是中国最早建立的主要大型国家骨干工业设计院之一，是中国建材行业中实力最雄厚

的甲级设计院。经过多年发展，天津院已发展成为一家具有国内外竞争实力，致力于水泥工业结

构调整和技术进步的集科研开发，工程设计，机电设备制造成套，工程总承包，备品配件物流，

工程技术咨询，工程监理和生产技术服务于一体的大型综合性科技产业集团企业。

作为中国水泥工业科研开发和技术进步的引领者，天津院一直善于努力探索新技术的应用。 在工

程设计领域，天津院较早采用了Autodesk Revit系列三维设计套件，有效解决了多专业的协同问

题，进一步优化设计方案，节省了项目成本。BIM的应用与推广，将为天津院逐步占领国际高端市

场、工程项目总承包全球化，提供强有力的保证。
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三维工厂设计因其特有

的优势在国外水泥厂设

计中得到了广泛的应

用，利用Revit软件设

计水泥厂使我们在国际

市场上有了更强的竞争

力，巴西VOTORANTIM
四套石油焦粉磨项目就

是我们的成功案例。

—相冲

 三维设计项目负责人

 天津水泥工业设计研究院

的理解，促使我们首次在水泥厂设计中采用了

BIM技术。”负责该项目的天津水泥工业设计

研究院三维设计项目负责人相冲表示，项目进

展顺利，结束后得到用户认可，这进一步促使

他们研究BIM，应用在更多领域中。

一步步认识BIM

作为中国水泥工业科研开发和技术进步的引领

者，天津院一直善于努力探索新技术的应用。

在工程设计领域，天津院较早采用了Autodesk 

Revit系列三维设计软件，有效解决了多专业的

协同问题，进一步优化设计方案和节省了项目

成本。BIM的应用与推广，将为天津院逐步占领

国际高端市场、工程项目总承包全球化提供强

有力的保证。

天津院在2008年接触BIM，根据项目情况开始

制定项目标准，标注样式。天津水泥工业设计

研究院工艺设计工程师刘刚介绍，考虑到Revit 

MEP、Revit Architecture里面很多标注样式、文

字类型和CAD的不太一致，为了让这些标准符

合各个行业的特殊性，我们在开始工作时就制

定了一些标准，包括项目模板，然后将图框、

文字注释等都做成了三维标准。

刚开始接触BIM并非一帆风顺，天津院也充满

了迷茫。天津院负责BIM技术的领导曾说，

“前面根本就没有路，只有来来回回地走，才

能走出路来。”在这种勇于尝试的基础下，天

津院很快掌握了BIM技术。BIM在建筑、化工等

领域应用很早，但在水泥厂设计中，这是首次

全面采用BIM技术，包括应用在窑尾、窑中、

窑头、煤磨、生料库、水泥调配站、水泥粉

磨、水泥库、水泥散装、水泥包装、粉煤灰库

等大大小小22个车间。

天津院负责此项目的三维团队有20多人，涉及

工厂建设的各个专业。每一个车间由一位设计

者设计，再分为几个专业由不同的设计者做同

一个中心文件。天津院采用这种多专业协调的

曲阳金隅水泥厂水泥库效果图
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方式设计曲阳金隅水泥工厂。

曲阳金隅水泥厂的设计量庞大，比单纯的建筑

设计更加复杂。刘刚认为，之所以设计工作量

大，是因为水泥厂有许多“非标准件”。所谓

“非标准件”就是水泥厂的各种气流与物料流

向，表现在设备之间的连接处。这种复杂度在

非标准件中涉及到空间角，异形的比较多，还

有的是非标准中的非标准。

天津院的设计团队在Revit平台上，通过API做了

自己的小程序，自己组装，可更好控制“非标

准件”。比如有些非标准件涉及空间角，采用

小程序之后，使用串接解决了问题。 

经过几个月的努力，项目收尾时获得业主的认

可。刘刚认为，尽管天津院是首次在水泥厂大

规模应用BIM技术，但对他们而言，由于有了

两年的技术积累，再做这个项目时得心应手。

天津水泥工业设计研究院三维设计项目负责人

相冲表示，使用Revit软件设计水泥厂使天津

院在国际市场上有了更强的竞争力，夺得巴西

VOTORANTIM四套石油焦粉磨项目成功案例。

聚焦设计理念

“这些年，我们通过对BIM的不断应用和探

索，逐步开发了一些族库，现在的设计只要把

设备放在合理位置即可。”刘刚说，作为设计

者，他们不应该关心设备外形怎么画、在视图

上如何表示，而应该关注设计理念优化设计方

曲阳金隅水泥厂水泥包装车间效果图

曲阳金隅水泥厂水泥粉磨车间效果图
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在水泥厂中首先尝试了全部采用三维设计，探索运用BIM技术实现工程设计方法

的改变，实现以BIM为核心的多专业协同设计。

—刘刚

 工艺设计工程师 
 天津水泥工业设计研究院

图片由天津水泥工业设计研究院有限公司提供。

图片由天津水泥工业设计研究院有限公司提供

案。从这个观点来说，曲阳金隅水泥工厂项目

符合要求，并达到了预期效果，比二维设计速

度要快。  

现在的水泥厂建设理念与过去有很大不同，表

现之一在于更加注重环保、节能减排。过去的

水泥厂给人的印象是雾蒙蒙、充满粉尘，现在

很少有水泥厂再现这种场景。大多数水泥厂的

绿化面积都很大，改善了过去的环境，这也符

合国家的政策要求。

也许从技术角度看，BIM与绿色环保相差较

远。但刘刚并不这么认为。他认为BIM是三维

设计工具，它更有利于设计者把握设计的各个

角度和方向，有利于优化设计方案，达到节能

减排的效果。比如，BIM应用到整个项目的生

命周期，将模型交付给业主。也许两年之后，

某个设备坏了，它的参数是什么，备件怎么供

应和安装，模型中都有相应信息。业主可根据

模型更换设备，并不影响水泥厂生产，为业主

创造更大价值。 

 期待新版本再上层楼

现在业主对技术要求很高，在经过此次项目

后，天津院对BIM的认识更为清楚，应用更加

深入，未来也还将通过BIM达到更高的提升。

现在业内人士已经达成共识，二维出图难以理

解，而选用三维出图更为直观，空间感更强。

天津院在业内首次使用BIM设计水泥厂项目之

后收获颇丰，切切实实感受到BIM的优势所

在，并希望在更多水泥项目中使用BIM。

天津院对欧特克基于BIM的软件产品充满期

待，希望在接下来的新版本中能够收获更多新

功能，从而帮助天津院运用BIM实现专业协同

设计，加深行业应用。
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