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中国的天津周大福金融中心塔楼103层，计划容纳豪华住宅、商业、零售和五星级酒店，它将成为摩天大楼内的一座城市。中国建筑第八工程局有限公司供图。 

该塔楼项目是天津市滨海新区主要可持续发展工作的组
成部分，力图获得LEED金奖认证。中国建筑第八工程局
有限公司供图。 

如今，普通的城市居民都已精通多任务处理的
艺术。随着全球最发达的城市开始将目光转向
高空——建造满足现代生活需求的超高层建
筑——摩天大楼本身正在成为大型的多任务处
理者。它们拔高了城市的天际线，为城市地区
和居民带来了互联的公用设施，并且只占用最
少的地块面积。如果做得好，摩天大楼使用的
资源也会是最少的。

但是，如何建造一个能够支持商业、零售、豪
华公寓以及五星级酒店的可持续建筑空间呢？

建筑物是否能可持续且足够豪华？位于天津市
（中国第四大城市）滨海新区的天津周大福金
融中心可以说是摩天大楼内的一座城市了。

该建筑是中国建筑第八工程局有限公司（下文简
称，中建八局）迄今为止最大的项目，高530米，

塔楼103层，采用独特的弧形塔外观。作为可持续
发展的行业领先者，中建八局通过使用BIM技术

通过BIM和预制施工,在摩天大楼内打造一座
可持续发展城市

金奖认证标准：楼宇的设计、施工以及维护/运
营，这些都是影响整个项目生命周期要考虑的
问题。该项目在2017年的欧特克全球工程建设
行业全球卓越奖的施工类别中荣获第一名，预
计将在2019年秋季完工。

跨国界的建筑
在这个混合使用型的“摩天大楼内的城市”

中，为了将建筑设计与令人眼花缭乱的系统要
求相协调，由100多人组成的中建八局建筑信
息模型（BIM）设计团队创建了一个存储在私
有云服务器上的集中式模型。该模型需要近
1,000个BIM模型以及184,504个组件，因此创
建一个单一的平台可以让全球利益相关方团队
实现更高效的施工建造过程。

中建八局的项目经理苏亚武自2000年起就开始
了从事摩天大楼的职业生涯，作为一名施工领
域的专家，他表示：“天津周大福金融中心是

和非现场预制施工节约了资源并减少浪费。

通过这个摩天大楼项目，中建八局将力图冲击
两项中国顶级的建筑和工程奖，即鲁班奖和詹
天佑奖，并在可持续发展的三个方面获得LEED
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一个非常国际化的建设项目，因为项目的设计
师来自美国、英国、香港和其他国家。”

他还说：“以前，我们使用的是传统施工方
法，将Excel文件和项目文件与其他组件一起用
于项目规划。”但是在这个大规模的项目中，

BIM确保了远程团队能够与当地施工企业进行
协调，实现轻松访问和理解模型，在更少错误
的情况下实时共享数据。

预制和可持续
该项目在执行的时候不能在施工现场进行设计
更改、存储或返工，因此若要遵循项目计划，

则需要与工地之外的工厂进行精确协调。为了
达到LEED金奖认证要求，中建八局设计团队面
临重重挑战，包括在一个可持续发展的结构中
采用2000种材料为五星级酒店进行豪华室内装
饰。使用BIM以后，团队能够根据图纸精确地
预制组件，从而避免了材料浪费，并且无需在
现场切割材料。

为了改进对项目进程的跟踪，团队使用了可扫
描的二维码（Quick Response），其中包含设
备详情、维护记录和材料证书。每个模型组件
均可用二维码进行跟踪；有2,950个二维码跟踪
主要设备和预制处理组件，实现了全部自动化
并可在云端进行管理。

苏亚武表示：“通过二维码，团队可以将他们的管
理信息与项目的几何信息联系起来。然后他们可以
统一信息，更容易地将编辑内容输入BIM平台。”

运用虚拟现实技术想象空间

使用从BIM模型获得的信息所创建的先进工具
和技术已经在整个项目中投入使用。布线机器
人被用于定位管架位置并提高安装精度，而虚
拟现实（VR）则用于培训团队里的3000名工
人，帮助他们了解潜在风险并学习如何避免这
些风险。虚拟现实模拟还包括从高处坠落以及
被大型物体撞击等情景，让工人加深理解施工
安全的重要性。

中建八局还使用虚拟现实来测试设计元素，例
如酒店和公寓大楼的装饰模板。这可让设计师
和业主虚拟地走入完工的区域，体验各种材料
和设计方案。

保持同步
项目建设信息——从制造到安装——都进行集
成并保持更新。在地面上，施工人员可以使用
3D扫描将实时施工现场与BIM模型进行比较，

然后根据需要修改模型，以便与实际现场的地
理信息系统（GIS）跟踪保持一致。为了进行这
些调整，无人机被用于捕捉现场的每日图像。

对于建筑物的幕墙，Revit的扩展插件Dynamo
通过导入其3D坐标来帮助实现设计过程的几何
元素自动化 ——加快进程并提高准确性。苏亚
武表示：“我们使用该设计来提高位置数据，

然后自动生成幕墙几何图形。接着，我们将这
些信息导出到Revit中，并将其用作装配参数以
生成立面的BIM模型。”

仔细研究复杂系统
指导了设计和施工团队的BIM流程将继续被用于
这栋大楼的运营和维护。苏亚武说：“大楼建成
后，团队会将建筑BIM模型提供给项目业主。”

为了实现这一点，中建八局使用了LOD（开发
水平）400，它定义了BIM模型中可用的细节
数量。LOD 400对于大多数元件来说已经绰绰
有余，但对于一些复杂的系统——如机械、电
气和管道——已经使用了LOD 500来包含运行
参数。

苏亚武说：“部分模型需要使用LOD 500，这
样业主可以在运行和维护过程中使用这些信
息。”在LOD 500中，模型会经过现场验证，

并包含客户在施工完成后可以使用的信息——

这对大楼内的各种业务特别有用。

勿庸置疑，要设计这么多类型的空间，团队将
面临诸多施工挑战——但是到目前为止，采用
一个总体平台便可顺利进行调整。例如，一个
地下层是“许多机械、电气和泵送系统聚集在
一起的地方，” 苏亚武说。“一层楼里有100
多种不同类型的机械系统，所以团队不得不延
长施工时间。”

建设的未来
苏亚武认为，在未来的建设项目中，所有利益
相关方（包括建筑工人和分包商）都需要使用
集成的BIM模型来工作。他说：“这种建设方
式将改变人们在中国乃至世界各地建造楼宇和
摩天大楼的方式。”

对于预期的最终用户，像天津周大福金融中心
这样的项目可以设想成一种新的生活和多任
务处理方式。当然，未来还有很大的发展空
间——尤其是在垂直面上——并且不一定要以
牺牲环境为代价。精心规划和新技术可让像中
建八局这样的公司采纳一种简化的方法开发超
高层结构，以满足在里面工作和生活的精英们
的需求。

这栋塔楼的巨大弯曲结构柱在工地外制造并在施工现场
组装。中国建筑第八工程局有限公司供图。

项目经理苏亚武查看现场捕捉的激光扫描。中国建筑第
八工程局有限公司供图。
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