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公司名称

湖南省第六工程有限公司

项目地址
中国，长沙市湘江新区

应用软件
Autodesk® Revit®

Autodesk® Navisworks®

Autodesk® 3ds Max®

Autodesk® Dynamo

湖南省第六工程有限公司充分
发挥设计、施工一体化集成服
务优势，展开了基于BIM技术
在项目集群管理的积极探索。

依托BIM、大数据、云计算等
技术，以模型为核心从海量信
息中自动分析和萃取有用信
息，开发信息管理平台，实现
公司总部与项目现场的信息共
享、管理联动。

— 刘著群
 BIM中心主任
湖南省第六工程有限公司

图1 湖南省美术馆及艺术家之家效果图

文化繁荣   底蕴深厚
BIM助力湖南省首个美术馆综合体建设

湖南省第六工程有限公司
湖南省第六工程有限公司创建于1952年，是一
家集工程施工、投资开发、技术研发为一体的
国有独资大型企业。公司注册资本金30亿元，

年施工生产能力逾300亿元。公司拥有工程技
术人员4000余人，高、中级职称1500余人，

注册一、二级建造师700余人，其他注册师100
余人。具有房屋建筑工程施工总承包特级；公
路、市政公用、机电安装总承包一级；桥梁、

公路路面及路基、钢结构、起重设备安装、消
防设施工程、地基基础工程、环保工程、电子
与智能化工程等专业承包一级；房地产开发、

国家物业管理一级；建筑设计、装饰设计及幕
墙设计甲级；施工劳务资质和其他专业资质。

六十多年的厚重积淀，逐步形成了自身独特的
企业精神和文化，形成了“敬天、爱人、厚
德、兴业”的核心价值观； “一流、超越、精
作、奉献”的企业精神；“追求建筑高品位展
示湖南六建人”的企业品质。

公司以“做强施工、做大投资、做精专业、做
优团队、做活文化”为核心，在湖南各地州市
和全国30多个省、直辖市、自治区均设有分公
司，并承建了沙特阿拉伯、塞内加尔、马尔代
夫等国家的重点工程。业务范围涉及施工、投
资、开发、设计、咨询、建材、工程设备、劳

务、路桥、市政、水利、交通等建筑业上中下
游产业等领域。

公司资金雄厚，信誉卓著，已荣获35项鲁班
奖，以及国家级装饰金奖、国家级钢结构金
奖、省芙蓉奖及其它国家级、省部级专业奖数
百项，先后获得38项国家专利、6项国家级工
法、3项全国新技术应用示范工程、1项国家
级科学技术进步二等奖、4项湖南省科技进步
奖、51项省级工法、16项省级新技术应用示范
工程、1项国家级绿色施工科技示范工程、8
项省级绿色施工示范工程、146项企业施工工
艺标准，主编国家标准1项、行业标准1项。获
得的主要荣誉有“全国守合同重信用企业”、

“全国用户满意施工企业”、“全国质量管理
优秀施工企业”、“‘十一五’全国建筑业科
技进步与技术创新先进企业”、“全国建设系
统精神文明建设先进单位”、“全国优秀施工
企业”、“全国建筑业先进企业”、“全国模
范职工之家”、“全国建筑业诚信企业”、

“湖南省文明单位”、“湖南省优秀企业”。

项目概况
湖南省美术馆位于湘江新区后湖景区湘江之
滨，毗邻中南大学新校区，占地面积5万多平
方米，建筑面积24700多平方米。美术馆为地
上三层，屋面标高展厅最高处22m，女儿墙标

高最高处29.5m。文艺家之家为地上四层，屋
面结构标高16m，女儿墙标高最高17.5m。幕
墙工程包括陶土板幕墙系统、陶土百叶幕墙
系统、框架式玻璃幕墙系统、吊挂大玻璃幕
墙系统、玻璃栏杆系统、玻璃采光顶系统、

开放式裂纹陶土板幕墙系统等。美术馆由展
览区、公共服务区、学术研讨区、办公区、

藏品区等五大区域组成，具备陈列展览、文
化服务、对外交流、学术研究、文艺创作、

艺术收藏等功能。建成后，将填补长期以来
湖南大型专业艺术展馆的空白，对提升长沙
城市文化品位、促进湖南文化艺术事业大发
展大繁荣。

BIM应用介绍
本项目以BIM技术为支撑，贯穿建设项目施
工—运维阶段的BIM应用。

施工准备阶段
模型搭建

利用Autodesk Revit进行全专业模型搭建，在
建模过程中发现问题并形成问题记录表；模型
完成后利用Autodesk Navisworks对机电模型
进行碰撞检查，检查设计图纸中存在的错漏，

对重点位置进行描述并提出建议，减免了有可
能在施工过程中产生的不必要成本损耗和工期
影响。此外，Autodesk Revit模型为管线优

化、施工模拟等BIM应用提供几何形体及数据
支持。

图6美术馆及艺术家之家综合模型

土建模型碰撞检查报告

在建模过程中发现问题形成问题记录表进行汇
总，用于图纸会审，累计发现图纸问题65处，

解决问题的同时加深项目管理人员对图纸的理
解，避免因图纸问题造成返工。

图7结构专业碰撞检查报告

高支模深化设计

本工程高支模区域共有12处，最大跨度27m，

最大梁600*1800，最高支模高度为18m，高支
模状况复杂。通过专业的图纸和文字描述的交
底方式已经不能很好的阐述方案设计意图，对
复杂节点的处理上，也无法直观表达。根据以
上存在的问题，借助BIM可视化模型并参考国
家规范，自动生成模板和脚手架模型，对项目
高支模部分进行智能识别，计算并生成材料统
计、模板脚手架施工方案和高大模板安全计算
书等。

图8高支模平立剖施工图及节点图

图3 湖南省美术馆红陶板幕墙效果图

图2 湖南省美术馆及艺术家之家效果图

图4 规划平面图 图5 机电模型
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公司名称

湖南省第六工程有限公司

项目地址
中国，长沙市湘江新区

应用软件
Autodesk® Revit®

Autodesk® Navisworks®

Autodesk® 3ds Max®

Autodesk® Dynamo

湖南省第六工程有限公司充分
发挥设计、施工一体化集成服
务优势，展开了基于BIM技术
在项目集群管理的积极探索。

依托BIM、大数据、云计算等
技术，以模型为核心从海量信
息中自动分析和萃取有用信
息，开发信息管理平台，实现
公司总部与项目现场的信息共
享、管理联动。

—刘著群
 BIM中心主任
湖南省第六工程有限公司

图1 湖南省美术馆及艺术家之家效果图

文化繁荣   底蕴深厚
BIM助力湖南省首个美术馆综合体建设

湖南省第六工程有限公司
湖南省第六工程有限公司创建于1952年，是一
家集工程施工、投资开发、技术研发为一体的
国有独资大型企业。公司注册资本金30亿元，

年施工生产能力逾300亿元。公司拥有工程技
术人员4000余人，高、中级职称1500余人，

注册一、二级建造师700余人，其他注册师100
余人。具有房屋建筑工程施工总承包特级；公
路、市政公用、机电安装总承包一级；桥梁、

公路路面及路基、钢结构、起重设备安装、消
防设施工程、地基基础工程、环保工程、电子
与智能化工程等专业承包一级；房地产开发、

国家物业管理一级；建筑设计、装饰设计及幕
墙设计甲级；施工劳务资质和其他专业资质。

六十多年的厚重积淀，逐步形成了自身独特的
企业精神和文化，形成了“敬天、爱人、厚
德、兴业”的核心价值观； “一流、超越、精
作、奉献”的企业精神；“追求建筑高品位展
示湖南六建人”的企业品质。

公司以“做强施工、做大投资、做精专业、做
优团队、做活文化”为核心，在湖南各地州市
和全国30多个省、直辖市、自治区均设有分公
司，并承建了沙特阿拉伯、塞内加尔、马尔代
夫等国家的重点工程。业务范围涉及施工、投
资、开发、设计、咨询、建材、工程设备、劳

务、路桥、市政、水利、交通等建筑业上中下
游产业等领域。

公司资金雄厚，信誉卓著，已荣获35项鲁班
奖，以及国家级装饰金奖、国家级钢结构金
奖、省芙蓉奖及其它国家级、省部级专业奖数
百项，先后获得38项国家专利、6项国家级工
法、3项全国新技术应用示范工程、1项国家
级科学技术进步二等奖、4项湖南省科技进步
奖、51项省级工法、16项省级新技术应用示范
工程、1项国家级绿色施工科技示范工程、8
项省级绿色施工示范工程、146项企业施工工
艺标准，主编国家标准1项、行业标准1项。获
得的主要荣誉有“全国守合同重信用企业”、

“全国用户满意施工企业”、“全国质量管理
优秀施工企业”、“‘十一五’全国建筑业科
技进步与技术创新先进企业”、“全国建设系
统精神文明建设先进单位”、“全国优秀施工
企业”、“全国建筑业先进企业”、“全国模
范职工之家”、“全国建筑业诚信企业”、

“湖南省文明单位”、“湖南省优秀企业”。

项目概况
湖南省美术馆位于湘江新区后湖景区湘江之
滨，毗邻中南大学新校区，占地面积5万多平
方米，建筑面积24700多平方米。美术馆为地
上三层，屋面标高展厅最高处22m，女儿墙标

高最高处29.5m。文艺家之家为地上四层，屋
面结构标高16m，女儿墙标高最高17.5m。幕
墙工程包括陶土板幕墙系统、陶土百叶幕墙
系统、框架式玻璃幕墙系统、吊挂大玻璃幕
墙系统、玻璃栏杆系统、玻璃采光顶系统、

开放式裂纹陶土板幕墙系统等。美术馆由展
览区、公共服务区、学术研讨区、办公区、

藏品区等五大区域组成，具备陈列展览、文
化服务、对外交流、学术研究、文艺创作、

艺术收藏等功能。建成后，将填补长期以来
湖南大型专业艺术展馆的空白，对提升长沙
城市文化品位、促进湖南文化艺术事业大发
展大繁荣。 

BIM应用介绍
本项目以BIM技术为支撑，贯穿建设项目施
工—运维阶段的BIM应用。

施工准备阶段
模型搭建

利用Autodesk Revit进行全专业模型搭建，在
建模过程中发现问题并形成问题记录表；模型
完成后利用Autodesk Navisworks对机电模型
进行碰撞检查，检查设计图纸中存在的错漏，

对重点位置进行描述并提出建议，减免了有可
能在施工过程中产生的不必要成本损耗和工期
影响。此外，Autodesk Revit模型为管线优

化、施工模拟等BIM应用提供几何形体及数据
支持。

图6美术馆及艺术家之家综合模型

土建模型碰撞检查报告

在建模过程中发现问题形成问题记录表进行汇
总，用于图纸会审，累计发现图纸问题65处，

解决问题的同时加深项目管理人员对图纸的理
解，避免因图纸问题造成返工。

图7结构专业碰撞检查报告

高支模深化设计

本工程高支模区域共有12处，最大跨度27m，

最大梁600*1800，最高支模高度为18m，高支
模状况复杂。通过专业的图纸和文字描述的交
底方式已经不能很好的阐述方案设计意图，对
复杂节点的处理上，也无法直观表达。根据以
上存在的问题，借助BIM可视化模型并参考国
家规范，自动生成模板和脚手架模型，对项目
高支模部分进行智能识别，计算并生成材料统
计、模板脚手架施工方案和高大模板安全计算
书等。

图8高支模平立剖施工图及节点图

图3 湖南省美术馆红陶板幕墙效果图

图2 湖南省美术馆及艺术家之家效果图

图4 规划平面图 图5 机电模型
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外脚手架设计

本工程外立面复杂，外架搭设分段多，位置及
搭设时间不一，给架体受力验算和搭设带来很
大困难，如何确定各段搭设参数及搭设时间，

保证安全稳定是工程施工的难点。

图9 外脚手架模型

首先建立土建模型及幕墙模型，根据模型对脚
手架进行设计，由于建筑物结构异形，且部分
位置向内收缩，导致脚手架存在不连续的情
况。脚手架搭设对架体结构稳定性、承载力有
很高的要求。针对此特点，对脚手架进行分层
分段设计（如图9所示）利用模架软件对脚手
架参数进行优化（如图10所示），生成计算书
作为参考，保证脚手架的稳定性及承载力符合
规范要求，确保工人有足够的作业面，达到满
足到施工的要求。配合进度计划确定每段开始
搭设时间，出具工程量清单，实行限额领料，

节约成本。

图10 外脚手架参数优化

幕墙工程深化设计

本工程幕墙系统主要由红陶土板构成，幕墙的
施工难点关键在于控制单元式转接件的安装精

度、小单元陶板组件制作及板块吊装。如何
准确放线定位对幕墙施工来说尤为重要。利用
Autodesk Revit三维可视化的特点，对重点难
点区域进行深化设计，准确定位预埋件位置，

分析节点模型构造形式，帮助安装工人理解设
计意图，保证安装的精度。根据红陶板幕墙系
统施工工艺要求，确定红陶板安装流程，进行
三维技术交底，指导现场工人进行安装，确保
安装质量。

利用Autodesk Dynamo进行可视化编程，设置
成套电池组，建立参数化数字、几何一体化模
型，并对红陶板幕墙单元板块进行快速编号及
工程量统计。

图12 幕墙Autodesk Dynamo参数化设计

开放式裂纹陶板小单元板块加工制作是本项目
的重点、难点。幕墙外立面装饰为开放式的裂
纹设置，以大展厅南侧为例，整个幕墙19个分
块裂纹设置采用四个基本单元组合而成，利用
Autodesk Revit建立四个基本单元深化模型，

进行模型预分割，确定分割缝位置。

图13 幕墙基本单元模型

以基本单元一为例：利用模型生成下料单，对
小拼接件进行编号并标注在白陶板背面，指导
现场进行定尺切割与小分块预拼接，保证开放
式裂纹白陶土板拼接精度。

图14白陶土板分块模型

对白陶板、铝条、铝板、角钢开孔位置进行深
化设计定位，辅助整体四个基本单元板块共
1695个孔位机械钻孔定位，控制尺寸偏差，减
少二次钻孔，节约材料及生产成本。

图15幕墙定位开孔模型

预应力结构分析与模拟

本工程屋面大跨度梁采用有粘结预应力技术，

梁截面尺寸为600*1600、600*1800，最大跨

图11 红陶土板幕墙节点模型 图16 钢筋节点模型

度27m， 利用Autodesk Revit建立三维模型进
行预应力梁深化设计，确定预应力筋位置，指
导预应力筋定尺下料及定位绑扎。

利用钢筋模型对预应力筋进行排布时发现预应
力筋与普通钢筋存在多处冲突，及时会同设计
单位及专业预应力公司调整节点的布置，确保
设计要求和钢筋位置正确，避免主体结构的二
次开洞带来的安全隐患及材料浪费。

利用Autodesk 3ds Max制作后张法有粘结预应
力工艺交底动画，从工艺流程、质量控制点，进
行清晰详细的交底，确保预应力专业施工质量。

图17 预应力工艺动画

管线碰撞检查报告

综合土建、给排水、电气、消防、暖通各专业
模型，通过Autodesk Navisworks对几何模
型进行碰撞检查，预先发现安装工程中不同部
分、不同专业之间的冲突和干扰，在Autodesk 
Navisworks模型上标记具有代表性的区域并截
取图像，形成碰撞报告，不断优化调整管线的
空间布局，以达到最合理的综合排布效果。

在净高允许条件下，利用Autodesk Navisworks
检查净高不合格处，在满足功能的情况下，通
过管线平移、翻弯，风管等面积变换等方式优
化管线空间位置，使净高满足设计要求。

图19 净高优化

管综三维可视化交底优化设计

利用Autodesk Revit三维可视化特点，对重点
难点区域的处理，我方各专业BIM人员进行研
究讨论，提出调整建议，并与各参与方沟通，

确定优化调整方案，在解决碰撞问题的同时，

达到提高空间使用率、管线排布合理性及运行
维护需求的目的。

图20 管综三维可视化交底

由于系统繁多，各专业管线占位混乱，不仅碰
撞严重，更无法满足施工、检修和运行空间。

图18 机电碰撞检测报告 图21 地下某管廊优化前
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外脚手架设计

本工程外立面复杂，外架搭设分段多，位置及
搭设时间不一，给架体受力验算和搭设带来很
大困难，如何确定各段搭设参数及搭设时间，

保证安全稳定是工程施工的难点。

图9 外脚手架模型

首先建立土建模型及幕墙模型，根据模型对脚
手架进行设计，由于建筑物结构异形，且部分
位置向内收缩，导致脚手架存在不连续的情
况。脚手架搭设对架体结构稳定性、承载力有
很高的要求。针对此特点，对脚手架进行分层
分段设计（如图9所示）利用模架软件对脚手
架参数进行优化（如图10所示），生成计算书
作为参考，保证脚手架的稳定性及承载力符合
规范要求，确保工人有足够的作业面，达到满
足到施工的要求。配合进度计划确定每段开始
搭设时间，出具工程量清单，实行限额领料，

节约成本。

图10 外脚手架参数优化

幕墙工程深化设计

本工程幕墙系统主要由红陶土板构成，幕墙的
施工难点关键在于控制单元式转接件的安装精

度、小单元陶板组件制作及板块吊装。如何
准确放线定位对幕墙施工来说尤为重要。利用
Autodesk Revit三维可视化的特点，对重点难
点区域进行深化设计，准确定位预埋件位置，

分析节点模型构造形式，帮助安装工人理解设
计意图，保证安装的精度。根据红陶板幕墙系
统施工工艺要求，确定红陶板安装流程，进行
三维技术交底，指导现场工人进行安装，确保
安装质量。

利用Autodesk Dynamo进行可视化编程，设置
成套电池组，建立参数化数字、几何一体化模
型，并对红陶板幕墙单元板块进行快速编号及
工程量统计。

图12 幕墙Autodesk Dynamo参数化设计

开放式裂纹陶板小单元板块加工制作是本项目
的重点、难点。幕墙外立面装饰为开放式的裂
纹设置，以大展厅南侧为例，整个幕墙19个分
块裂纹设置采用四个基本单元组合而成，利用
Autodesk Revit建立四个基本单元深化模型，

进行模型预分割，确定分割缝位置。

图13 幕墙基本单元模型

以基本单元一为例：利用模型生成下料单，对
小拼接件进行编号并标注在白陶板背面，指导
现场进行定尺切割与小分块预拼接，保证开放
式裂纹白陶土板拼接精度。

图14白陶土板分块模型

对白陶板、铝条、铝板、角钢开孔位置进行深
化设计定位，辅助整体四个基本单元板块共
1695个孔位机械钻孔定位，控制尺寸偏差，减
少二次钻孔，节约材料及生产成本。

图15幕墙定位开孔模型

预应力结构分析与模拟

本工程屋面大跨度梁采用有粘结预应力技术，

梁截面尺寸为600*1600、600*1800，最大跨

图11 红陶土板幕墙节点模型 图16 钢筋节点模型

度27m， 利用Autodesk Revit建立三维模型进
行预应力梁深化设计，确定预应力筋位置，指
导预应力筋定尺下料及定位绑扎。

利用钢筋模型对预应力筋进行排布时发现预应
力筋与普通钢筋存在多处冲突，及时会同设计
单位及专业预应力公司调整节点的布置，确保
设计要求和钢筋位置正确，避免主体结构的二
次开洞带来的安全隐患及材料浪费。

利用Autodesk 3ds Max制作后张法有粘结预应
力工艺交底动画，从工艺流程、质量控制点，进
行清晰详细的交底，确保预应力专业施工质量。

图17 预应力工艺动画

管线碰撞检查报告

综合土建、给排水、电气、消防、暖通各专业
模型，通过Autodesk Navisworks对几何模
型进行碰撞检查，预先发现安装工程中不同部
分、不同专业之间的冲突和干扰，在Autodesk 
Navisworks模型上标记具有代表性的区域并截
取图像，形成碰撞报告，不断优化调整管线的
空间布局，以达到最合理的综合排布效果。

在净高允许条件下，利用Autodesk Navisworks
检查净高不合格处，在满足功能的情况下，通
过管线平移、翻弯，风管等面积变换等方式优
化管线空间位置，使净高满足设计要求。

图19 净高优化

管综三维可视化交底优化设计

利用Autodesk Revit三维可视化特点，对重点
难点区域的处理，我方各专业BIM人员进行研
究讨论，提出调整建议，并与各参与方沟通，

确定优化调整方案，在解决碰撞问题的同时，

达到提高空间使用率、管线排布合理性及运行
维护需求的目的。

图20 管综三维可视化交底

由于系统繁多，各专业管线占位混乱，不仅碰
撞严重，更无法满足施工、检修和运行空间。

图18 机电碰撞检测报告 图21 地下某管廊优化前
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图25 模型工程量与清单工程量对比分析

经工程量校核后得出直行墙及矩形柱优化后工
程量增加，增加金额约为10.56万元。

图26 工程量校核结果

材料计划管理

利用算量软件建立模型后，将模型上传至
BIM5D平台，利用平台提取项目主要材料工程
量，形成材料用量总计划，为编制项目材料采
购计划提供数据支撑。

图27 资源曲线

图28 材料计划表

采用BIM 5D平台，只需上传好模型、划分流
水段，即可做到一建提量。并实时导出构件
工程量与清单，避免重复工作，做到内外工
程量快速提取。

图29 工程量提取

BIM应用情况
• 精细化模型搭建：通过Autodesk Revit系列
软件进行全专业模型搭建，充分利用Revit
三维参数化的特点精确地控制项目单位误差
在1mm以内。各专业间分开建模，利用工作
集进一步对专业拆分进行管理与整合，最终
将各专业模型进行关联，形成完整的三维参
数化模型；

• 碰撞检查：将各专业Autodesk Revit模型
轻量化处理导入Autodesk Navisworks系
列软件中实现碰撞检查的目的。碰撞检查更
多需要分专业导入，以达到碰撞检查的各种
需求；

• 高支模深化设计：利用Autodesk Revit建
立等比例措施模型，论证方案的合理性及
可操作性，出具平立剖施工图及节点图指
导施工。

• 外脚手架方案：本工程外立面复杂，外架搭
设分段多，位置及搭设时间不一，给架体
受力验算和搭设带来很大困难。首先利用
Autodesk Revit建立土建模型及幕墙模型，

根据模型对脚手架进行设计，由于建筑物
结构异形，且部分位置向内收缩，导致脚手
架存在不连续的情况。脚手架搭设对架体结
构稳定性、承载力有很高的要求。针对此特
点，对脚手架进行分层分段设计利用模架软
件对脚手架参数进行优化，生成计算书作为
参考，保证脚手架的稳定性及承载力符合规
范要求。

• 幕墙工程深化设计：幕墙的施工难点，关键
在于控制单元式转接件的安装精度、小单元
陶板组件制作及板块吊装。借助Autodesk
Revit三维可视化手段对构造详图建立深化

图22地下某管廊优化后

BIM深化后，各专业管线占位符合施工顺序，

没有碰撞现象，且满足施工、检修和运行空
间。

模型工程量校核

利用现有施工图纸对原有模型进行核量，通过
钢筋模型的校核，发现美术馆地下室马蹬筋工
程量有误差、其他主体结构钢筋有变化。汇总
钢筋量差，较预算钢筋量增加135.43T，占美术
馆地下室钢筋总量的3.8%

图23 钢筋模型

图24 钢筋校核结果

清单工程量校核

模型优化后，提取的BIM模型工程量与投标清
单工程量进行对比分析，找出工程量有误差
的清单项。

中国目前建筑施工行业管理还
比较粗放，运用BIM技术结合
信息化手段，开展BIM技术应
用，实现BIM+信息化，助力
项目精细化、信息化管理，提
高施工质量、节约施工成本，

确保施工安全。

—周瑾
 BIM中心技术主管
湖南省第六工程有限公司

模型，准确定位预埋件位置，分析节点模型
构造形式，帮助安装工人理解设计意图，保
证安装的精度。根据红陶板幕墙系统施工工
艺要求，确定红陶板安装流程，进行三维技
术交底，指导现场工人进行安装，确保安装
质量。

• 幕墙单元板块快速编号：利用Autodesk
Dynamo进行编程，建立参数化模型，并对
红陶板幕墙单元板块进行快速编号及工程量
统计，从而解决安装精度及小单元组件匹配
制作的难题。

• 幕墙开孔定位：幕墙外立面装饰为开放式的
裂纹设置，整个大展厅南侧幕墙由19个分块
裂纹组成，采用四个基本单元组合而成，利
用Autodesk Revit建立四个基本单元深化模
型，进行模型预分割，确定分割缝位置。利
用模型生成下料单，对小拼接件进行编号并
标注在白陶板背面，指导现场进行定尺切割
与小分块预拼接，保证开放式裂纹白陶土板
拼接精度。对白陶板、铝条、铝板、角钢开
孔位置进行深化设计定位，辅助整体四个基
本单元板块共1695个孔位机械钻孔定位，控
制尺寸偏差，减少二次钻孔，节约材料及生
产成本。

• 预应力结构：预应力梁截面尺寸较大，复杂
节点处钢筋排布密集，对预应力筋的布置造
成影响，利用Autodesk Revit建立三维模
型对预应力筋进行排布时发现预应力筋与普
通钢筋存在多处冲突，及时会同设计单位及
专业预应力公司调整节点的布置，确保设计

要求和钢筋位置正确。利用Autodesk 3ds 
Max制作后张法有粘结预应力工艺交底动
画，从工艺流程、质量控制点，进行清晰详
细的交底，确保预应力专业施工质量。

• 管线优化：借助Autodesk Revit三维可视化
手段就重点难点排查、管线与空间排布合理
性等问题进行研究，利用Autodesk Revit各
视图联动的特点高效地确定最优方案。

• 其他应用：Autodesk Revit模型多接口输出
保证了其利用率，为其他扩展应用提供了宝
贵的三维几何信息与非几何信息。

结语
在整个项目的实施过程中，为避免模型建立混
乱与衔接问题，我们在实施前明确分工，各司
其职。在项目初期，通过对施工图纸的识别，

建立建筑、结构、机电模型，完成建筑、结
构、机电模型之间的碰撞检查，累计发现图纸
问题65处。与此同时，在建筑、结构模型的基
础上，对幕墙施工、模板施工、脚手架施工、

预应力施工、三维场布等进行优化设计。比如
对如幕墙单元的设计，幕墙细部精细、结构复
杂、传统的平、立、剖施工图难以表达清楚，

不够直观，再加上建筑分层向内收缩，幕墙的
定位安装等施工难度大。运用Autodesk 系列
软件，我们可以对幕墙进行深化设计，出具细
部节点三维模型，采用三维图纸或视频进行技
术交底，指导现场施工。通过BIM技术在项目
中的实施和应用，为项目带来了可观的经济效
益和管理效益。
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图25 模型工程量与清单工程量对比分析

经工程量校核后得出直行墙及矩形柱优化后工
程量增加，增加金额约为10.56万元。

图26 工程量校核结果

材料计划管理

利用算量软件建立模型后，将模型上传至
BIM5D平台，利用平台提取项目主要材料工程
量，形成材料用量总计划，为编制项目材料采
购计划提供数据支撑。

图27 资源曲线

图28 材料计划表

采用BIM 5D平台，只需上传好模型、划分流
水段，即可做到一建提量。并实时导出构件
工程量与清单，避免重复工作，做到内外工
程量快速提取。

图29 工程量提取

BIM应用情况
• 精细化模型搭建：通过Autodesk Revit系列
软件进行全专业模型搭建，充分利用Revit
三维参数化的特点精确地控制项目单位误差
在1mm以内。各专业间分开建模，利用工作
集进一步对专业拆分进行管理与整合，最终
将各专业模型进行关联，形成完整的三维参
数化模型；

• 碰撞检查：将各专业Autodesk Revit模型
轻量化处理导入Autodesk Navisworks系
列软件中实现碰撞检查的目的。碰撞检查更
多需要分专业导入，以达到碰撞检查的各种
需求；

• 高支模深化设计：利用Autodesk Revit建
立等比例措施模型，论证方案的合理性及
可操作性，出具平立剖施工图及节点图指
导施工。

• 外脚手架方案：本工程外立面复杂，外架搭
设分段多，位置及搭设时间不一，给架体
受力验算和搭设带来很大困难。首先利用
Autodesk Revit建立土建模型及幕墙模型，

根据模型对脚手架进行设计，由于建筑物
结构异形，且部分位置向内收缩，导致脚手
架存在不连续的情况。脚手架搭设对架体结
构稳定性、承载力有很高的要求。针对此特
点，对脚手架进行分层分段设计利用模架软
件对脚手架参数进行优化，生成计算书作为
参考，保证脚手架的稳定性及承载力符合规
范要求。

• 幕墙工程深化设计：幕墙的施工难点，关键
在于控制单元式转接件的安装精度、小单元
陶板组件制作及板块吊装。借助Autodesk
Revit三维可视化手段对构造详图建立深化

图22地下某管廊优化后

BIM深化后，各专业管线占位符合施工顺序，

没有碰撞现象，且满足施工、检修和运行空
间。

模型工程量校核

利用现有施工图纸对原有模型进行核量，通过
钢筋模型的校核，发现美术馆地下室马蹬筋工
程量有误差、其他主体结构钢筋有变化。汇总
钢筋量差，较预算钢筋量增加135.43T，占美术
馆地下室钢筋总量的3.8%

图23 钢筋模型

图24 钢筋校核结果

清单工程量校核

模型优化后，提取的BIM模型工程量与投标清
单工程量进行对比分析，找出工程量有误差
的清单项。

中国目前建筑施工行业管理还
比较粗放，运用BIM技术结合
信息化手段，开展BIM技术应
用，实现BIM+信息化，助力
项目精细化、信息化管理，提
高施工质量、节约施工成本，

确保施工安全。

— 周瑾
 BIM中心技术主管
湖南省第六工程有限公司

模型，准确定位预埋件位置，分析节点模型
构造形式，帮助安装工人理解设计意图，保
证安装的精度。根据红陶板幕墙系统施工工
艺要求，确定红陶板安装流程，进行三维技
术交底，指导现场工人进行安装，确保安装
质量。

• 幕墙单元板块快速编号：利用Autodesk
Dynamo进行编程，建立参数化模型，并对
红陶板幕墙单元板块进行快速编号及工程量
统计，从而解决安装精度及小单元组件匹配
制作的难题。

• 幕墙开孔定位：幕墙外立面装饰为开放式的
裂纹设置，整个大展厅南侧幕墙由19个分块
裂纹组成，采用四个基本单元组合而成，利
用Autodesk Revit建立四个基本单元深化模
型，进行模型预分割，确定分割缝位置。利
用模型生成下料单，对小拼接件进行编号并
标注在白陶板背面，指导现场进行定尺切割
与小分块预拼接，保证开放式裂纹白陶土板
拼接精度。对白陶板、铝条、铝板、角钢开
孔位置进行深化设计定位，辅助整体四个基
本单元板块共1695个孔位机械钻孔定位，控
制尺寸偏差，减少二次钻孔，节约材料及生
产成本。

• 预应力结构：预应力梁截面尺寸较大，复杂
节点处钢筋排布密集，对预应力筋的布置造
成影响，利用Autodesk Revit建立三维模
型对预应力筋进行排布时发现预应力筋与普
通钢筋存在多处冲突，及时会同设计单位及
专业预应力公司调整节点的布置，确保设计

要求和钢筋位置正确。利用Autodesk 3ds 
Max制作后张法有粘结预应力工艺交底动
画，从工艺流程、质量控制点，进行清晰详
细的交底，确保预应力专业施工质量。

• 管线优化：借助Autodesk Revit三维可视化
手段就重点难点排查、管线与空间排布合理
性等问题进行研究，利用Autodesk Revit各
视图联动的特点高效地确定最优方案。

• 其他应用：Autodesk Revit模型多接口输出
保证了其利用率，为其他扩展应用提供了宝
贵的三维几何信息与非几何信息。

结语
在整个项目的实施过程中，为避免模型建立混
乱与衔接问题，我们在实施前明确分工，各司
其职。在项目初期，通过对施工图纸的识别，

建立建筑、结构、机电模型，完成建筑、结
构、机电模型之间的碰撞检查，累计发现图纸
问题65处。与此同时，在建筑、结构模型的基
础上，对幕墙施工、模板施工、脚手架施工、

预应力施工、三维场布等进行优化设计。比如
对如幕墙单元的设计，幕墙细部精细、结构复
杂、传统的平、立、剖施工图难以表达清楚，

不够直观，再加上建筑分层向内收缩，幕墙的
定位安装等施工难度大。运用Autodesk 系列
软件，我们可以对幕墙进行深化设计，出具细
部节点三维模型，采用三维图纸或视频进行技
术交底，指导现场施工。通过BIM技术在项目
中的实施和应用，为项目带来了可观的经济效
益和管理效益。




