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PRZEGLAD

JAK WPROWADZAC
INNOWACJE?

Poszukujac lepszych metod projektowania

i tworzenia kluczowych produktow, dzisiejsi
inzynierowie znajduja sie pod stata presja zwigzana
z wprowadzaniem innowacji.

Czy jednak ktokolwiek w Twojej organizacji

tak naprawde wie, na czym polega prawdziwa
innowacyjnosc? Chociaz dostepnych jest

mnostwo ksigzek poSwieconych innowacjom, to
bardzo niewiele z nich oferuje porady przydatne

w praktyce. Niniejsza publikacja zawiera praktyczne
wskazowki i strategie, ktore umozliwig uwolnienie
potencjatu innowacyjnego w Twojej organizacji.

|  ZESTAW NARZEDZI NOWOCZESNEGO INZYNIERA

MITY NA TEMAT
INNOWACII

Istnieje szereg btednych przekonan co do tego,
czym tak naprawde jest innowacja.

MIT #1 — ,INNOWACJA JEST CZYMS WIELKIM.”

Tak naprawde rozmiar nie ma znaczenia. Prawdziwym
»papierkiem lakmusowym” jest wptyw, jaki innowacja
wywiera na zespot, organizacje lub Swiat.

MIT #2 — ,INNOWACJA JEST CZYMS NOWYM.”

Nie zawsze. Nowy jest wynalazek. Innowacja moze
byC nowa, lecz czesto stanowi istotne udoskonalenie
lub uzupetnienie istniejacego produktu.

MIT #3 — ,MUSIMY BYC PIERWSI NA RYNKU".

Niekoniecznie. Doskonatym przyktadem moze byc iPod
od Apple, ktory pozno wkroczyt do gry w segmencie
odtwarzaczy mp3. Innowacja polegata tutaj na
stworzeniu tatwego do opanowania Srodowiska,

ktore pomogto zrewolucjonizowac branze muzyczna.



PRZEGLAD

SIEDEM PYTAN
BEDACYCH SItA
NAPEDOWA INNOWACII

Innowacja nie jest czyms, co dzieje sie przypadkiem.
Wrecz przeciwnie: najbardziej udane innowacje
wykorzystuja podejScie systematyczne i przebiegaja
zgodnie ze SciSle okreSlonym planem. Aby podjac
decyzje co do tego, na czym skoncentrowac starania,
zadaj sobie ponizsze pytania:

- Na co mozemy Spojrzec w nowy sposéb?

Cele
innowacji

- Czego mozemy Uzy€ w nowy sposob?

- Co mozemy PrzeniesS¢, zmieniajac potozenie
w czasie lub przestrzeni?

- Co mozemy Powigza¢ w odmienny sposob?

- Co mozemy Zmieni€ w projekcie
lub wtasciwoSciach produktu?

- Czy jest coS, co mozemy Zrobic catkowicie
od nowa?
- Co mozemy sobie Wyobrazic, aby poprawic
czyjeS doSwiadczenie?
NajczeSciej innowacja to udoskonalenie istniejacych

produktow, w przeciwienstwie do catkowicie nowego
produktu.
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PRZEGLAD

CZAS NA
INNOWACIE

Aby wyzwoli¢ potencjat innowacyjnosci, kazdy
inzynier potrzebuje czterech zasobow:

- Nastawienia
- Umiejetnosci
- Zestawu narzedzi nowoczesnego inzyniera

- Czasu

W przypadku wiekszoSci organizacji najwieksza
bariere stanowi czas. Kluczowe znaczenie ma
poznanie narzedzi potrzebnych do usprawnienia
procesu roboczego w taki sposdb, aby udato sie
pozyskac czas konieczny do wyzwolenia potencjatu
innowacyjnosci.

W kolejnym rozdziale przyjrzymy sie blizej
licznym dziataniom oszczedzajacym czas, ktore
moga wywrzec istotny wptyw na wiele etapow
Twojego procesu roboczego. Przyktadowo
zajmiemy sie oprogramowaniem do pomiaru
danych, automatyzacja zadan projektowych,
dokumentowaniem projektow itd.

ZESTAW NARZEDZI NOWOCZESNEGO INZYNIERA
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OSZCZEDZAJ CZAS, ZWIEKSZ INNOWACYJINOSC

Znajdz dobry
program do
zarzadzania danymi

Jak juz wiesz, w Swiecie inzynierow istnieja tysiace
plikdbw. Mozesz jednak nie zdawac sobie sprawy z tego,
ile czasu marnuje Twoja organizacja na zarzadzanie
nimi.

W tym konkurencyjnym otoczeniu niezwykle istotne
jest posiadanie odpowiedniego oprogramowania
zarzadzajacego wtasnoscia intelektualna, ktora
stanowi najistotniejszy produkt wytwarzany przez
Twoja firme.

W jaki sposdb oprogramowanie do zarzadzania danymi
oszczedza czas?

WYSZUKIWANIE

Kazdy inzynier spedza Srednio 15% swojego
dnia na poszukiwaniu plikow. Skoncz

z przeszukiwaniem folderow. Zamiast tego
wprowadzaj wszystkie dane o pliku i pozwol
systemowi wyszukac go dla siebie.

ZESTAW NARZEDZI NOWOCZESNEGO INZYNIERA

PONOWNE WYKORZYSTANIE PROJEKTU

Mozliwos¢ ponownego wykorzystania wczesSniejszych
projektdw moze znacznie oszczedziC czas, jednak
zmiana nazw plikbw moze by¢ czasochtonna.

Miej do dyspozycji proces, ktéry — aby zaoszczedzic
na czasie — automatycznie utworzy schematy
numerowania po tym, jak dany projekt zostanie
skopiowany do innego projektu.

ZATWIERDZENIA

Jak przebiega zatwierdzanie projektow w Twojej
organizacji? Czy wydruk po prostu laduje na czyims
biurku? WiekszoS¢ systemow zarzadzania danymi nie
uzywa dokumentow papierowych i automatycznie
powiadamia inzynieréw o koniecznosci wykonania
czynnoSci zwigzanej z danym dokumentem.
Dysponujac takim rozwigzaniem juz nigdy nie bedziesz
musiat oddalac sie od swojego biurka.

DUPLIKACJA PLIKOW

DosSc¢ czesto dochodzi do sytuacji, w ktorej kilku
inzynierdw posiada ten sam plik na dysku swoich
komputerow. Skad wiadomo, ktory z nich jest
najbardziej aktualny? Dzieki systemowi do zarzadzania
plikami nie ma mozliwoSci otwarcia pliku bez
powiadomienia, czy jest on aktualny, czy tez nie.
Ponadto aktualizuje on geometrie. Rozwigzanie

to eliminuje koniecznoS¢ czasochtonnej pracy na
nieodpowiednich plikach.
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Zautomatyzuj wiecej
zadan projektowych

Ile czasu poSwiecasz na powtarzalne zadania
wchodzace w sktad procesu projektowego? Na
szczeScie istnieja pewne sposoby umozliwiajace ich
automatyzacje. Oto kilka wskazéwek, ktére pomoga
Ci zaoszczedzic czas.

ELEMENTY

Modelujac czeSci tworzysz elementy kilka razy
dziennie, kazdego dnia. Wyobraz sobie oszczednos¢
czasu dzieki zapisywaniu tych elementow

w bibliotece. Nawet jesli r6zniag sie one wielkoscia

i konfiguracja, to potrzebny bedzie tylko jeden

plik elementow. Gdy dany element zostanie

uzyty w nowych projektach, uzytkownik otrzyma
komunikat informujacy o koniecznosci okreSlenia
jego rodzaju i wielkosci.

CZESCI

Niektore ze stosowanych czeSci sa do siebie
podobne. Czy otwierasz te pliki z poziomu innych
projektow i modyfikujesz je pod katem kolejnego
projektu? Jezeli odpowiedz brzmi ,Tak”, to
doskonale! Ale dlaczego nie posunac sie o krok
dalej? Dodaj te czesci do biblioteki i uzupetnij je
0 mechanizm, dzieki ktéremu bedzie je mozna
tatwo modyfikowac.
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ZESPOLY

Mechanizm zintegrowany z biblioteka komponentow
zaoszczedzi czas potrzebny na wyszukiwanie czesci,
przy czym wymiary beda okreSlane poprzez wybranie
pozadanej konfiguracji, bez koniecznosci recznej
modyfikacji.

SZABLONY

Szablony to inny, doskonaty sposob na przyspieszenie
procesu modelowania czesci. Nie tylko zawieraja one
wszystkie Twoje preferowane ustawienia, lecz rowniez
kilka pierwszych elementow najczesciej tworzonych
modeli. Takie rozwigzanie nie tylko oszczedza czas,
lecz rowniez utrzymuje spojnosc pomiedzy podobnymi
komponentami.

Whniosek? PoSwiecajac niewielka iloS¢ czasu na
skonfigurowanie skutecznego systemu mozesz
zaoszczedzi¢ wiele godzin w danym roku

—iw kolejnych latach.

N70 z6.
N75 G120.
N80 X-80
N85 G2
NSO G1 X80
NS5 GO 216
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Uzywaj programow,
ktdre obstuguja rozne
rodzaje plikow

Dla wiekszoSci inzynierow mechanikdw praca

z wieloma systemami CAD jest nie do unikniecia,
poniewaz zespoty musza wspotpracowac

z dostawcami, a czasami w ramach jednej organizacji
uzywaja one odmiennych systemow CAD. Tradycyjnie,
proces odczytu nienatywnych formatow plikow moze
byC boleSnie czasochtonny. Po pierwsze konieczna jest
translacja i zapis pliku. Bardzo czesto konieczne jest
poprawienie lub modyfikacja geometrii. Potem nowa
wersja pliku zostaje przestana od klienta i ten sam
czasochtonny proces zaczyna sie od nowa.

Jezeli nadal importujesz i dokonujesz translacji plikow
z innych systemow CAD, oznacza to, ze marnujesz
cenny czas i ryzykujesz opoznienia w realizacji
projektow.

Czy wiesz, ze istnieje oprogramowanie, w ktorym
mozesz otwierac pliki z innych systemow CAD

i uzywac tych modeli w swoich zespotach? Modele
sa aktualizowane nawet w przypadku zmian
dokonywanych z poziomu natywnej aplikacji CAD.

Gdy przestaniesz traci€¢ godziny w kazdym tygodniu
na translacje i walke z nienatywnymi danymi CAD,
zyskasz wiecej czasu na wprowadzanie innowacji.
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OSZCZEDZAJ CZAS, ZWIEKSZ INNOWACYINOSC
Zacznij uzywac bardziej wydajnego sprzetu

Wybrane przez Ciebie oprogramowanie stanowi podstawe dla lepszej wydajnosci. Aktualizacja sprzetu to bezsprzecznie najtatwiejszy i najszybszy sposéb na
pozyskanie czasu, ktéry mozna poswieci¢ na innowacje. Dlaczego? W ciggu ostatnich siedmiu lat wydajnoS¢ procesorow i jednostek przetwarzania grafiki rosta
w postepie geometrycznym. I nie mowimy tutaj o dwu- lub trzykrotnym wzroscie: urzadzenia sa teraz 50-100 razy szybsze niz 10 lat temu!

W przypadku aktualizacji sprzetu nie chodzi tylko o oszczednoS¢ czasu, lecz rowniez 0 mozliwos¢ otwierania rozlegtych zbiorow danych i pracy z nimi w ramach
projektu. Wszystko to zapewnia przewage konkurencyjna. Jesli nie mozesz otwiera¢ duzych plikow w swoim systemie CAD, zawsze znajdzie sie ktos, kto nie
bedzie miat z tym problemow.

Uaktualniaj swoj sprzet regularnie: dziaty inzynieryjne wymieniaja swoje stacje robocze Srednio co dwa-trzy lata. Niewielka oszczednosSc czasu rzedu dwoch
godzin miesiecznie zapewni znaczny zwrot z inwestycji zapewniajacy nowa stacje robocza co 3 lata.

4nd Gen Intel® Core™
80X o

70x ©

60X o

50x o

40x ©
2nd Gen Intel® Core™
30x o
(o}

20X o

3nd Gen Intel® Core™

10x ©

2006 2007 2008 2009 2010 20M 2012 2013
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OSZCZEDZAJ CZAS, ZWIEKSZ INNOWACYJINOSC

Przejdz na
bardziej wydajne

oprogramowanie CAD

Jesli uzywany zestaw narzedzi ogranicza zakres

i ztozonosc realizowanych projektow, bedzie

to mie€ znaczny wptyw na Twoja zdolnoSc do
innowacji. W ostatnich latach nastapit ogromny
postep w technologii CAD, w konsekwencji czego
nowoczesne systemy CAD dysponuja mechanizmami
wystarczajacymi do zidentyfikowania zespotow, ktore
obciazaja sprzet. Ustawienia bazujace na wydajnosci
uruchamiaja sie automatycznie, dzieki czemu

system optymalizuje sie pod katem szybszej pracy.

W ten sposob inzynierowie spedzaja mniej czasu na
probach zrozumienia i modyfikowania preferencji
oprogramowania za kazdym razem, gdy otwieraja duzy
zespot lub rysunek.

Jest to jeszcze jeden argument przemawiajacy za tym,
ze zespoty inzynierow musza miecC biezace wersje
systemow CAD. W przypadku kazdej dorocznej wersji
oprogramowania nacisk ktadziony jest na poprawe
wydajnosci z mySla o oszczednoSci czasu i poprawie
satysfakciji klienta.

ZESTAW NARZEDZI NOWOCZESNEGO INZYNIERA

Zmien podejscie

do dokumentacji
projektowe]j

Przez dziesieciolecia branza wytworcza polegata

na rysunkach 2D borykajac sie z problemami
interpretacyjnymi i komunikacyjnymi, ktore stanowity
konsekwencje stosowania tej technologii. Mimo
silnego zakorzenienia w wiekszoSci organizaciji,
procesy bazujace na rysunkach 2D wymagaija
interpretacji cztowieka, oraz — co nieuchronne - s3
bardziej czasochtonne i narazone na wystepowanie
btedow.

Obecnie inzynierowie poSwiecaja niemal 30%
swojego czasu na tworzenie dokumentacji dla dziatow
produkcji. Kluczowe pytanie, ktdre powinni sobie
zadac, brzmi: czy koniecznie trzeba tworzy¢ oddzielny
rysunek 2D dla kazdej pojedynczej czesci?

Obecne systemy CAD oferuja mozliwosc
bezpoSredniego wprowadzania wszystkich informacji
produkcyjnych do modelu 3D. W przypadku niektorych
czeSci nie ma sensu tworzy¢ widokdw w rysunku 2D

i wymiarowac ich. Oprogramowanie CNC rozpoznaje
elementy, geometrie i tolerancje, a wszystko to

w ramach jednego pliku. Obecnie tworzenie rysunkow
petni wytacznie funkcje wspierajaca dla nowoczesnych
metod produkcji — to metoda produkcji powinna
okreslac, czy dany rysunek jest potrzebny, czy tez nie.
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Zmien podejScie do tworzenia ztozonych modeli

Aby moc faktycznie wprowadzac innowacje, projektujac kolejna generacje produktu nie powinieneS miec zadnych
ograniczen w modelowaniu.

Kiedys tworzenie i modyfikowanie ztozonej geometrii modelu byto niezwykle trudne. Dzisiaj postep w modelowaniu
powierzchni jest tak duzy, ze mozliwe jest tworzenie niemal wszystkich ksztattow. A co najlepsze, nie wymaga to juz
zaawansowanej wiedzy.

Inzynierowie dysponuja teraz swoboda umozliwiajaca im prace w Srodowisku hybrydowym przy bazujacym na elementach
modelowaniu parametrycznym, a takze reczne manipulowanie punktami kontrolnymi na powierzchni poprzez zwykte
przecigganie i upuszczanie. Przestan spedzac godziny dziennie na tworzeniu Sciezek i krzywych wiodacych dla przeciagniec

i wyciagniec. Funkcje te nadal sa przydatne, lecz jesli faktycznie chcesz wprowadzac innowacje, modelowanie bazujace na
elementach moze Cie ograniczac.




DOWIEDZ SIE, JAK POBUDZIC
INNOWACYJNOSC
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Co uwazamy za
,jnnowacje”?

W przypadku innowacji nie chodzi tylko o tworzenie
catkowicie nowych produktow. Czesto innowacja
wigze sie z udoskonaleniem procesu lub ustugi dla juz
istniejgcego produktu. W wielu przypadkach najlepsze
okazje dla innowacji pojawiaja sie w zaktadzie
produkcyjnym. Najlepiej ujat to Elon Musk: ,Zaktad
produkcyjny to maszyna, ktéra buduje maszyne.”

Czy rozwazates kiedyS najszybszy mozliwy sposob
publikacji projektowanego przez siebie produktu?
Czy umieszczasz kartonowe makiety urzadzen
produkcyjnych na stole konferencyjnym? Czy recznie
obliczasz zdolnosci produkcyjne? Jezeli tak, to

nie jestes sam; niestety omija Cie istotna szansa

na zwiekszenie innowacyjnosci swojego procesu,

a koniec koncow takze i swoich produktow.

Zacznij od stworzenia warunkow bedacych podstawa
dla innowacji. Rozwaz nastepujace strategie:

STOSUJ NOWOCZESNE OPROGRAMOWANIE CAD

Dobra wiadomoSc¢ jest taka, ze tworzenie layoutow hali
produkcyjnej jest mozliwe w popularnych programach
do projektowania CAD. Oprogramowanie to umozliwia
testowanie pod katem waskich gardet, kosztow
energii i podrozy, osiggania zdolnosci produkcyjnych,
zestawien wyposazenia oraz wykrywania kolizji
pomiedzy maszynami a konstrukcjami budynkow.

ZESTAW NARZEDZI NOWOCZESNEGO INZYNIERA

Mozna nawet planowac instalacje i oddanie do uzytku.
Wszystko to jest wykonalne bez koniecznosci zaznajamiania
sie z kolejnym interfejsem oprogramowania.

KORZYSTAJ ZE ZINTEGROWANYCH ROZWIAZAN CAM

System CAM przestat by¢ narzedziem przeznaczonym
wytacznie dla inzynieroéw pracujacych w zaktadach
produkcyjnych.

Integracja rozwigzan CAM ze Srodowiskiem
projektowym CAD zapewni Ci ogromng szanse

na wprowadzenie innowacji. W jaki sposob?
Zintegrowany system CAM zapewni Ci wieksza
dynamike dziatania. Nie tylko mozesz pozyskac
czeSC z projektu w celu przyspieszenia produkcji,
lecz rowniez masz mozliwos¢ tworzenia lepszych
projektow dla dziatu wytworczego, poniewaz jest
on zaznajomiony z procesem.

Gdy inzynierowie dysponuja znajomoscia sposobu
wytwarzania produktow, moga opracowywac
metody minimalizacji kosztéw ograniczajac ilosc
zbednych szczeg6tow i skracajac czas konfiguracji
i przetwarzania.

Nie sposdb przecenic znaczenia rozwigzania
zintegrowanego: mamy tylko jeden plik. Tolerowanie

i wymiarowanie geometryczne z modelu s3
modyfikowane na potrzeby strategii obrobki.
Rezultatem jest sprawny proces roboczy przebiegajacy
w niezaktdocony sposob od fazy projektowania do
produkcji. W potaczeniu czynniki te tworza Srodowisko
gotowe do wyzwolenia potencjatu innowacyjnosci.



DOWIEDZ SIE, B
JAK POBUDZIC INNOWACYINOSC

UAKTUALNIAJ PROCESY MODELOWANIA

Przez |lata inzynierowie styszeli: ,Nie popsuj drzewa
elementow.”. Czesto mieli tez poczucie ,Nie moge
uzyc€ tego modelu, poniewaz nie ma on historii
elementow”.

W niektorych przypadkach stwierdzenia te

sa prawda. Zazwyczaj wtasSciwosci geometrii

w modelu bazujacym na elementach zaleza od
pierwotnej koncepcji projektu. Czy zmodyfikowates
kiedys jakas czeSc tylko po to, aby potem rozpadta
sie na Twoich oczach? Takie rzeczy spotykaja
wszystkich, ktorzy stosuja techniki bazujace na
elementach.

Czy znaczy to, ze lepiej bytoby uwzglednic
modelowanie bezposrednie? Niekoniecznie.
Odpowiedz brzmi raczej: jedno i drugie.
Wykorzystaj parametryczne, bogate w elementy
drzewa historii wraz z mozliwoscig bezpoSredniej
edycji geometrii. Uniknij kaskady btedow

w przegladarce, zmieniajac bazowy element swojej
czesci.

Nie ma drzewa historii elementow — nie ma
problemu. Wprowadzaj zmiany bezpoSrednio

w geometrii, nawet jeSli model powstat w innym
systemie CAD. Wykorzystuj modelowanie
bezposSrednie, aby naciskac i przeciagac geometrie.
Twoj zestaw narzedzi powinien oferowac

Ci rozwigzania dla wszystkich scenariuszy
modelowania.

16 | ZESTAW NARZEDZI NOWOCZESNEGO INZYNIERA
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POPRAW WSPOtPRACE

Poniewaz produkty staja sie coraz bardziej ztozone,
nowoczesni inzynierowie nie moga juz ograniczac
sie tylko do jednej dziedziny.

Kiedys projektowanie instalacji elektrycznej

miato miejsce pozniej, po ukonczeniu czesci
mechanicznej. Dzisiaj dodawanie komponentow
elektronicznych do projektow staje sie coraz
bardziej popularne. Inzynierowie musza pracowac
zarowno z mechanicznymi, jak i elektronicznymi
elementami projektu. Wyzwaniem jest czesto praca
nad obydwoma instalacjami jednoczesSnie.

Aby poprawi¢ Twoja zdolnoS¢ do innowacji, zestaw
narzedzi nowoczesnego inzyniera powinien
uwzglednia¢ komunikacje dwukierunkowa
pomiedzy projektem mechanicznym

a elektrycznym. We wspotdzielonym Srodowisku,
modyfikacja wprowadzona w jednej instalacji
wptywa na druga. Powoduje to, ze gdy nad
projektem pracuje kilku inzynierow, obydwa
zespoty pracuja razem, aby uzyskac najlepszy
mozliwy projekt produktu.
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KORZYSTAJ Z WIZUALIZACJI

Czesto poczatkiem innowacji jest pomyst, ktoéry trudno
opisac. Wszyscy wiemy, ze opracowanie wszystkich
zawitoSci projektu i uzyskanie akceptacji szefa lub
klienta wymaga czegos$ wiecej, niz kilku kresek na
kartce.

Atrakcyjne wizualnie renderingi maja kluczowe
znaczenie dla innowacyjnosci. Sg one zrodtem
inspiracji i ekscytacji niezbednych, aby sprzedac
pomyst lub koncepcje na dtugo zanim beda one
dostepne w formie fizycznej. A dzisiaj tworzenie
fotorealistycznych obrazdéw przedstawiajacych
koncepcje jest tatwiejsze niz kiedykolwiek. Czasami
mozliwosci te stanowia element Srodowiska
projektowania CAD. Narzedzia do stosowania
odpowiednich materiatow i odwzorowania tekstur sa
zintegrowane w bibliotece materiatow.

Rownie wazne jest wykorzystanie nieograniczonej
mocy obliczeniowej chmury. Renderingi moga
wymagac cennych mocy obliczeniowych potrzebnych
do wykonywania innych zadan inzynieryjnych.



DOWIEDZ SIE, JAK POBUDZIC INNOWACYJINOSC
UZYWAJ SYMULACJI W CALYM CYKLU PROJEKTOWANIA

Symulacja jest kluczowym narzedziem dla innowacji na kazdym etapie cyklu projektowania, gdyz ma podstawowe znaczenie
dla stymulowania udoskonalen i analiz projektéw. Symulacje sa dostepne w réznych postaciach: od obliczen recznych
i odrecznych wykresow poprzez testowanie wirtualne az do prototypow fizycznych.

Poniewaz czas i koszty zwigzane z wprowadzaniem zmian projektowych rosna na koniec procesu opracowywania

produktu, testowanie produktow z wykorzystaniem symulacji powinno zaczac sie wczesSnie — jeszcze w fazie koncepcyjnej

i projektowej. Dzieki wczesnemu rozpoczeciu testow bedziesz mieC szanse na szersze poeksperymentowanie z nowatorskimi
ulepszeniami. Wprowadzanie zmian w tych wczesnych fazach odbywa sie w szybki i tatwy sposob.

Na tych etapach symulacja moze rowniez by¢ czyms$ wiecej niz tylko narzedziem do zatwierdzania koncepcji projektowych:
moze utatwic Ci analizowanie i odkrywanie nowych metod projektowania i wytwarzania produktow. Dzieki odpowiednim
narzedziom symulacja moze zasugerowac takie metody projektowania, o ktérych nawet Ci sie nie $nito!

TEST

Tradycyjny proces projektowania

Rownolegty proces projektowania
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DOWIEDZ SIE, B
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WYPROBUJ PROJEKTOWANIE GENERATYWNE
| OPTYMALIZACJE TOPOLOGII

Przez lata eksploatacja narzedzi, ktorych uzywaliSmy
do tworzenia produktow, stata sie tatwiejsza niz
kiedykolwiek wczeSniej. Chociaz narzedzia te
rozwinety sposob, w jaki projektujemy, to rowniez
zdefiniowaty nasza estetyke i ograniczyty nasze
wyobrazenia. A co gdyby zamiast rysowac to, co juz
wiesz, mogtbys powiedzieC komputerowi, co chcesz
0siagnac?

Teraz jest to mozliwe. Zamiast rysowac produkt

i modyfikowac jego ksztatt, mozesz teraz wprowadzic
do komputera planowane obciazenie, mase, koszt

i pozadany materiat. Nastepnie program moze
wygenerowac tysigce — jesli nie miliony — opcji
projektowych, z ktorych wszystkie spetniajg Twoje
wymagania. Sposrod nich mozesz wybrac ten projekt,
ktory odpowiada najwazniejszym kryteriom. Wybrany
projekt jest czesto tym, o ktérym sam projektant
wczesniej by nie pomyslat. To wtaSnie obietnica
projektowania generatywnego.

Korzysci projektowania generatywnego s3
potencjalnie oszatamiajace, wtacznie z niespotykanym
obnizeniem kosztow, czasu opracowania i zuzycia
materiatow. Przy optymalizacji topologii mozliwoSci
s3 nieograniczone!
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STOSUJ PROTOTYPOWANIE

Niewazne ile wirtualnych testow przeprowadzisz -
nadal trzeba bedzie stworzy¢ prototyp fizyczny w celu
sprawdzenia przydatnosci, ksztattu i funkcjonowania
Twojego projektu. Jednak proces tworzenia prototypu
moze byC potencjalnie kosztowny i czasochtonny. Druk
3D moze usprawnic prototypowanie z kilku powodow:

- Materiaty

Obecnie do wyboru mamy dziesigtki materiatow
z metalu i tworzyw sztucznych

- Przewidywalnosc

W przypadku wytwarzania przyrostowego czas
budowy jest czesto dobrze znany, dzieki czemu
inzynierowie moga uzyskac bardziej precyzyjny

harmonogram produkcji
- Outsourcing

Jesli nie posiadasz drukarki 3D, to istnieje wiele
firm, ktore wydrukuja i dostarcza Ci produkt.
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STOSUJ WYTWARZANIE PRZYROSTOWE

InnowacyjnoS¢ wykracza poza projektowanie
produktu, siegajac do sposobu, w jaki on powstaje.
Wytwarzanie przyrostowe — przemystowa wersja
druku 3D — to doskonale rozwiagzanie dla ztozonych
komponentéw o niskiej masie.

Dzieki wytwarzaniu przyrostowemu mozna
projektowac innowacyjne produkty w sposob

wolny od ograniczen narzucanych przez tradycyjne
metody produkcyjne. KorzySci sg oczywiste:

mozna uzyskiwac ksztatty, ktérych stworzenie
bytoby niemozliwe w przypadku maszyn CNC. Czas
konfigurowania procesu przyrostowego jest znacznie
krotszy w pordownaniu z programowaniem maszyny

i przygotowaniem narzedzi do wyciecia bloku

z metalu.

A co, gdyby zamiast zespotu, mogtbys stworzyc
pojedyncza czeSC? Wyobraz sobie oszczednosc

czasu, gdyby dato sie wyeliminowac procesy
tworzenia zespotow takich jak taczniki, spoiny czy
lutowanie. Wytwarzanie przyrostowe nie ma na

celu zastapienia wszystkich dostepnych procesow
obrébki, lecz posiada potencjat zwiekszenia zdolnosci
produkcyjnych.
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WNIOSKI KONCOWE
PrzysztoSc¢ produkcji

Zaszty radykalne zmiany w sposobie projektowania, wytwarzania i uzywania produktow. Zaktdcenie to stworzyto szanse dla

nowoczesnych inzynierow mechanikow. Odpowiedni zestaw narzedzi umozliwi Ci szybsze wprowadzanie innowacji. Ponadto
firmy moga spetnia¢ wymagania klientéw pod katem zindywidualizowanych rozwigzan oraz szybciej sprzedawac swoje

produkty. Zrozumienie sposobu uzytkowania produktow zwieksza satysfakcje klienta i utatwia opracowanie kolejnej wersji

projektu. Oto w jaki sposob zmiany te wptynety na:

ZASTOSOWANIE

PROJEKTOWANIE PRODUKCJA

Obecnie projektanci wspotpracuja na Zaawansowane metody wytwarzania

globalna skale w celu poprawy umiejetnosci przyspieszaja wprowadzenie produktu na

i wiedzy. Dzieki technologii chmury maja rynek. Tradycyjne zaktady produkcyjne sa
dostep do ogromnych ilosci danych i mocy zastepowane przez mikrofabryki, umozliwiajac
obliczeniowych dostepnych zawsze i wszedzie. startupom konkurowanie z duzymi

korporacjami.

Systemy cyfrowe sg integrowane z obiektami
fizycznymi, wzbogacajac je o powiazania
iinteligencje. Umozliwia to gromadzenie
danych, ktore potem dostarczaja informacji
niezbednych dla przysztych poprawek
produktow.
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WNIOSKI KONCOWE
Podsumowanie

Przesuwaj granice tego, co mozliwe, aby odblokowac potencjat innowacyjnosci dla Twojej organizacji. Dzieki
wtasciwemu zestawowi narzedzi mozliwoS¢ projektowania i wytwarzania innowacyjnych produktow masz na
wyciagniecie reki.
Odpowiedni zestaw narzedzi umozliwi Ci:

- Oszczedzanie czasu, dzieki czemu bedziesz mdgt skupic sie na innowacjach

- Poznanie sposobdw na pobudzenie innowacyjnosci

Chcesz poznac oprogramowanie, ktére moze zwiekszyc twoja wydajnosc projektowa?
Obejrzyj filmy, aby dowidziec sie, jak rozne rozwigzane moga pomaoc uprawnic procesy projektowe.

POZNAJ NOWE MOZLIWOSCI >

Webinaria, eventy, e-booki

Odwiedz Content Hub i sprawdz inne materiaty.

SPRAWDZ TERAZ >
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