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SmartMarket Insight

ACCELERER LA TRANSFORMATION NUMERIQUE GRACE AU BIM

Introduction

atransformation numérique gagne toute
laplanete, etle secteurdelaconception
etdelaconstruction ne fait pas exception.
Depuis 2009, Dodge Data & Analytics mene
des études quantitatives surl'utilisation etlavaleur
destechnologies de conception et de construction.

'adoptiondestechnologies numériquesn‘acessé

de sedévelopperaucoursdesdernieresannéeset

avecelle, lescapacités, lesattentes etlacréativité
des utilisateurs. Ceux-cilesappliquent de maniere
innovante pour exploiter pleinementlesdonnées
sous-jacentes capturées, crééeset partagéestout
aulongducycledevied'unprojet.

Autodesk s'estassociée aux études de Dodge
aplusieursreprises et renouvelle son partenariat
danslecadred'unimportant rapport SmartMarket
internationalintitulé Accélererla transformation
numérique grdce au BIM. Couvrant quatre
continents, cerapport décritles expériences
d'entreprises, d'architectes, d'ingénieursen génie
civil, etd’ingénieurs structure et CVC-plomberie qui
utilisentaujourd’huile BIM pour déterminer:

- L'état d'avancement de leur transformation
numeérique etcommentle BIM contribue a cette
évolution

- Lamanieredontils déploientle BIM et exploitent
lesdonnéesdes modeles et processus pour
améliorerlaprise de décision et doterles équipes
projetde workflows numériquesintégrés

A propos de ce rapport
SmartMarket Insight
Comme dans toute étude internationale
exhaustive, lesrésultats présentent des écarts
intéressants selonles zones géographiques. Pour
aider les professionnels a mieux comprendre
ladynamique de déploiement des technologies
dans leur région, Dodge et Autodesk ont élaboré
une série de rapports SmartMarket Insight
détaillant les résultats de chaque région. Ce
rapport SmartMarket Insight concerne la France
et comprend les sections suivantes:
- Unesectionquireprendlesaspectsclésdes
réponsesd’utilisateursduBIMen France
- Une section quirésume les principauxrésultats
del'étudeinternationale danssonensemble ades
finsde contexte etderéference

Rapport SmartMarket

Nousinvitonsleslecteursdurapport

SmartMarket Insight aconsulter également
I'intégralité du rapport SmartMarket Accélérer
latransformation numérique grace au BIM pour
mieux comprendre comment le BIM favorise la
transformation numérique dans tout le secteur
delaconceptionetdelaconstruction, ettirerdes
enseignementsdes étudesde cas, des entretiens
etdesarticles quiviennentcompléterlesrésultats
présentésdanscerapport.Cerapportanalyse
égalementl'utilisation croissante des technologies
etdes pratiquesnumériques émergentesdans
plusieurs catégories, notammentles outils

de conceptionintelligents, lesméthodes de
constructioninnovantesainsique lestechnologies
de chantier et de batimentintelligent.

Résultats des tendances en
matiére de transformation
numeérique

Plusieurs themes clés se dégagent de I'étude

internationale.

- Letauxd'utilisationdu BIM(c'est-a-dire le
pourcentage de projetsdanslesquelsle BIM
estutilisé)estdirectementlié al'avancement
delatransformation numérique, aux bénéfices
estimésetauretoursurinvestissementapporté
parle BIM.

- Unlienencore plus étroit se dégage lorsque les
donnéesBIMsontactivement utilisées dans
lesworkflows numériques et danalyse. Les
entreprises quiréalisent plusdes 22 activités
litesauxdonnéesinclusesdans|étude
déclarent souvent bénéficier d'expériences BIM
encore plus positives que celles qui travaillent
essentiellementavec desoutilsBIM. La
combinaison desdeux constitue une formule
gagnante puissante et fiable.

- Nousavonsdemandé aux participants d'estimer
le degré d'avancement de leur transformation
numeérique. Bienquelerapportindique des écarts
danslesréponsesentrelestypesdiorganisations
etlesrégions étudiés, il existe plus de points
communs que de différencesamesure quele
secteurdanssonensemble se dirigeversun
avenirnumérique plus efficace, plus connecté et
plus productif.

Dodge remercie Autodesk pour sonsoutien continu
danslecadredesesétudessurlatransformation
numérique du secteur mondial de laconception et
delaconstruction.

Stephen A. Jones
Directeur principal
Recherche sectorielle
Dodge Data & Analytics

Stephen A.Jones dirige
lasection Recherche
sectorielle de DD&A. Il est
membre actif de nombreux
organismes professionnels
etdonnerégulierementdes
conférencesdanslecadre

d'événementsinternationaux.

Avant derejoindre DD&A,
StephenA.Jones était
vice-président de Primavera
Systems(aujourd’hui Oracle),
leader mondial deslogiciels
de gestionde projets. Il
étaitauparavant directeur
et membre du conseil
d’administration de Burt Hill,
uneimportante agence
d'architecture d'architecture
etd’ingénierie(aujourd’hui
ayantaujourd’huifusionné
avecavec Stantec).

DonnalLaquidara-Carr,
titulaire d'un doctorat,
LEED AP
Donnéessectorielles
Directrice derecherche
Dodge Data & Analytics

DonnalLaquidara-Carr est
actuellement chargéedela
direction éditoriale, de
I'analyse et du contenudes
rapports SmartMarket de
DD&A. Avantdoccuper
ceposte, elleatravaillé
pendant presque 20ansau
seindeladivision Dodge de
DD&A, olelleaacquisde
solides connaissances du
secteurdelaconstruction.

1 Dodge Data & Analytics « www.construction.com



ACCELERER LA TRANSFORMATION NUMERIQUE GRACE AU BIM DONNEES

Données: France

Introduction

Les96 personnesinterrogéesenFrancereprésentent11 % du
nombre total de participantsacette étude. Laplupartd'entreelles
(83)s'identifient comme des utilisateurs du BIM, ce quireprésente

13 % dunombre total d'utilisateurs BIM ayant fait I'objet de cette
étude. Environtrois quarts des utilisateursen France sont des
concepteurs(architectes, ingénieurs et consultants)et un quart sont
desentreprises. Cerapport présentelesréponses de ces personnes
interrogées pour mieuxcomprendre |'utilisation etlavaleurduBIMen
France.

Utilisation du BIM

DesutilisateursduBIMen France ont étéinterrogéssurle nombre de
projetsdanslesquelsils exploitentactuellementle BIM et ceux dans
lesquelsils prévoient de le faire dansles deuxatroisannéesavenir.
Lediagramme en haut adroite compare le nombre d'utilisateurs du
BIMenFrance quiappliquent cette méthodologie dansaumoins50 %
deleursprojets parrapportalamoyenne mondiale. Lapartactuelle
de cesutilisateursen France estlégerementinférieure alamoyenne
mondiale. Cependant, étant donné que le taux d'utilisation est
important pour 45 % d’entre eux, ilenressort que l'utilisation du BIM
estrelativementrépandue en France.

Commelerévele également ce diagramme, I'utilisation prévue du
BIMadestauxsimilairesen France danslesdeux/trois prochaines
annéesresteinférieure alamoyenne mondiale, endépitdelaforte
croissance attendue dans cette catégorie d'utilisateurs. Laplupart
des utilisateurs du BIM prévoient en effetd’y avoir pluslargement
recoursetleniveauenFrance correspond al’accélération mondiale
globale.

Le BIM et la collaboration
Commel'ontdéjadémontré de nombreuses études de

Dodge Data & Analytics, pluslesmembres d'une équipe projet
sontnombreuxa collaborergrace auBIM, pluslesavantages sont
nombreux. Nousavonsdoncanalysé dans cette étude le niveau de
partagedesdonnéesetlesattentesdel'@quipe projet concernant
leur utilisation.

UTILISATION D'UN ENVIRONNEMENT DE DONNEES COMMUN
LespersonnesinterrogéesenFranceontddindiquersielles
utilisaient un environnement de données commun(CDE) pour
échangerlesdonnéesavecl'équipe projet et évaluer son utilisation
surune échellede 1a5(Tindiquantaucune valeuret5une valeurtrés
élevée). Leursréponses sont comparéesaux moyennes mondiales
dansle diagramme enbasadroite.

- EnFrance, lerecoursaunenvironnement de donnéescommun
estbeaucoup plus élevé que lamoyenne mondiale. En effet, 88 %
des personnesinterrogéesindiquent enutiliserun. Ils'agitdonc
clairementd’'une pratique courante enFrance.

- Lenombre de personnes qui pensent qu'un tel environnement
permetd'améliorerlesperformancesdel’équipe projet équivaut
plusoumoinsalamoyenne mondiale.

Rapport SmartMarket

Utilisation du BIM sur au moins 50 % des
projets

Dodge Data & Analytics, 2021

79 %

Utilisation Utilisation prévue dans

actuelle les 2 a 3 prochaines
années

M France M Moyenne mondiale

Environnement de données commun:
utilisation et valeur pour améliorer les
performances de I'équipe projet

Dodge Data & Analytics, 2021

88 %

Utilisation d'un
environnement une valeur élevée/trés

Utilisateurs signalant

de données élevée
commun
M France ™ Moyenne mondiale

Dodge Data & Analytics « www.construction.com



ACCELERER LA TRANSFORMATION NUMERIQUE GRACE AU BIM DONNEES

France

Ilpeut sembler surprenant que l'utilisation généralisée d'un
environnement de donnéescommun ne se traduise pas parune
meilleure reconnaissance de savaleur. Cela peut s'expliqueren
partie parle fait qu'il s'agit aujourd’huid’une pratique normale pour de
nombreuses personnesinterrogées, ce quirend son évaluation plus
difficile parrapportades méthodesnouvelles ou émergentes.

ATTENTES RELATIVES A L'UTILISATION DU BIM AU SEIN DES

EQUIPES PROJET

Lesparticipantsfrancaisal'étude ont étéinterrogéssurleurs

attentesconcernantl'utilisation optimale du BIM par d‘autres

membres de I'équipe projet. Leursréponses sont comparées aux
moyennes mondialesdansle diagramme ci-contre.

- LespersonnesinterrogéesenFranceontlesattenteslesplus
élevéesconcernantlamaitrise du BIM parmiles concepteurs, la
plupartd’entre euxattendant une utilisation optimale du BIM par les
architectesetlesingénieurs CVC, plomberie, électricité, et, dans
une proportionmoindre, parlesingénieursstructure etengénie
civil.

- Cependant, endépitde cet enthousiasme général, lenombre
de personnesinterrogées quis'attendentace que différents
acteurs(architectes, ingénieurs structure et, dans une proportion
moindre, ingénieurs engénie civil)utilisent le BIM, est inférieur, aux
moyennes mondiales.

- Lenombre de personnesinterrogéesen France quis‘attendent
acequedautres professionnels(propriétaires et maitres
d'ouvrage, exploitants et personnelencharge delagestionetde
lamaintenance)maitrisent le BIM dépasse toutefois les moyennes
mondiales.

- S'agissant desentreprises, lesattentes sont plus oumoins
lesmémes que pourles propriétaires/maitres d'ouvrage et
le personneldexploitation, et correspondent aux moyennes
mondiales.

Lesparticipantsal'enquéte ont également été interrogéssurleur
niveau de satisfaction concernantlescompétences BIM de chacun
desmembresde '‘équipe projet.

- Présdedeuxtiers(60 %)des personnesinterrogéesen France
déclarent étre satisfaitesdescompétences BIMdesarchitectes,
cegroupe présentantgénéralement le plus haut niveau de
satisfaction.

- Plusdelamoitié des participants sont également satisfaits des
compétences BIMdesingénieurs structure, maisle nombre de
ceuxquisedéclarent satisfaitsdescompétences BIMdureste de
I'équipe de conception et desentreprisesestinférieurab0 %.

- 41% indiquent étre satisfaits descompétencesdes entreprises
généraleset 36 % descompétencesdes entreprises par corps
d'étatsséparés.

- Bienque seulement 40 % déclarent étre satisfaits des
compétences BIMdes propriétaires/maitres d'ouvrage et du
personneld’exploitation, ce chiffre est plus élevé que lamoyenne
mondiale.

Rapport SmartMarket

Pourcentage de personnes s’attendant aune
utilisation optimale du BIM par les membres
de I'équipe projet

Dodge Data & Analytics, 2021

Propriétaire/Maitre douvrage

43 %

30 %

Architecte
61%
72 %

Ingénieur structure
57 %

7%
Ingénieur CVC, plomberie, électricité

60 %
62 %

Ingénieur en génie civil

55 %
61 %

Entreprise générale

45 %
44 %

Entreprise par corps détats séparés.

39 %
36 %

Exploitation, maintenance et gestion

39 %

32 %

M France ™ Moyenne mondiale

Dodge Data & Analytics « www.construction.com
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France

Utilisation d'activités BIM centrées sur les
données

Outrel'utilisationd’'un processus BIM, les participantsal'étude ont été
interrogéssurlaréalisation d'activités BIM spécifiques centréessurles
données. Entout, 22 activitésont étéintégréesdansl’'enquéte, méme
siles participantsont étéinterrogésuniquementsurcelles qu'ils
étaient susceptiblesd'utiliser.

UTILISATION ACTUELLE D’ACTIVITES CENTREES SURLES

DONNEES

Dansle diagramme ci-contre, les principales activitésréaliséesen

France sontcomparéesauxrésultats mondiaux.

- Citée parpresdelamoitié des personnesinterrogéesen France, la
réalisationde plans de surfaces et d'utilisationde I'espace figure
entéte. Cetteactivitéyestbeaucoup plusrépandue que dans
d'autres pays/régionsayant faitl'objet del'enquéte, al'exceptionde
I'Amérique du Nord.

- Lesneufautresactivités principales sont utilisées par 30 a 39 % des
utilisateursduBIMen France.

-Parmiles10 premieresactivités, lasous-traitance et la
constructionsont fortementreprésentées, avec notamment
lapréparationde plans d'exécution, de fabrication ou
d'installation, lacoordination spatiale et ladétectiondes
conflits, laprésentation et description du processus de
construction(plans d’exécution, détails, phasage)en 3D statique
ou4Ddynamique, I'explication du processus de construction
aux propriétaires etauxriverains proches, et les vérifications
d’interférence entre les pieces.

-Parmicesactivités, les vérificationsd’interférence entre
les piecesetlaprésentation et descriptiondu processus
de construction(plans d'exécution, détails, phasage)en
4D dynamique sont plus fréequemment utilisées en France que
danslereste dumonde.

-Deplus, deux pratiques de conception sontaussilargement
répandues : lesvérificationsdesnormes du projetetles
simulations de performances énergétiques du projet. Lanalyse
énergétique parle biaisde STD(Simulation Thermique Dynamique)
estbienplusutilisée enFrance que danslesautresrégions.

- Parrapportalamoyenne mondiale, lapréparationde documents
spécifiques pourlavalidation de laconstruction(autre pratique
de conception)est beaucoup pluslargement utilisée en France.

UTILISATION PREVUE D'ACTIVITES CENTREES SUR LES
DONNEES

Lesparticipantsalétude ont également étéinterrogéssurles
principalesactivités qu’ils prévoient d'utiliser dansles deuxatrois
prochainesannées. EnFrance, aumoins 20 % ont sélectionnéles
activitéssuivantes:

- Analyse delasécurité dubatiment

- Analyse del’éclairage

- Gestiondes matériaux par code de classification

- Evaluation de la constructibilité

+ Calculrequis pourladurabilite

Rapport SmartMarket

10 principales activités BIM centrées sur les
données en France

Dodge Data & Analytics, 2021

Réalisation d'un plan de surfaces et d'utilisation de l'espace

49 %
36 %

Préparation de plans dexécution, de fabrication ou d'installation

39 %
27 %

Coordination spatiale/Détection des conflits (3D statique)
38 %

34 %

Vérifications des normes et spécifications du projet
35 %
37%

Présentation et description du processus de construction (plans dexécution, détails,

phasage) en 3D statique
35 %
31%

Explication du processus de construction a la maitrise douvrage et aux riverains proches

35 %
24 %

Veérifications d'interférence entre les pieces (4D dynamique) prenant en
compte le temps de coordination

33 %

|

17 %

Présentation et description du processus de construction (plans dexécution, détails, phasage)

en 4D dynamique
32 %

22 %

Préparation de documents spécifiques pour la validation de la construction

31%
20 %

Analyse énergétique

30 %

20 %

B France M Moyenne mondiale

Dodge Data & Analytics « www.construction.com
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France

- Préparationdelapréfabricationetdelaproductionenusine
- Analyse énergétique

Ilestintéressant de constaterquelaplupartde cesactivitéssont plus
fréequemment réaliséeslorsde laphase de conception, ce quilaisse
apenserqu'unplusgrandnombre d'activités de conception seront
utiliséesenFrancealavenir.

Principaux avantages du BIM

Dansle cadre de cette étude, lesavantagesliésal'utilisationdu

BIMont également été analysés endétail. Les participantsont été

invités a évaluerles avantages potentiels surune échelle de 1a5(1

correspondantaaucunavantage etbaunavantage trésimportant).

- Lesconcepteurs(architectes, ingénieurs et consultants)ont été
invitésaévaluer22 avantages dans quatre catégories : commercial,
durabilité, réductiondesrisques et efficacité opérationnelle.

- Lesentreprisesontétéinvitéesaévaluer22 avantagesdifférents
danscing catégories : commercial, qualité, co(t, planification,
santé et sécurite.

Lesavantagesles mieux évalués parlesconcepteurssont
répertoriés dansle diagramme en haut adroite. Etant donné que le
nombre d'entreprises utilisantle BIMetayantrépondual’enquéte
enFrance ne dépassait pasle seuil statistique minimal de 30, les
principauxavantages sontindiqués dansle tableauenbasadroite.
Cesavantagesonttous été évaluéscomme étantimportants/tres
importants paraumoins59 % desentreprises.

AVANTAGES DU BIM POUR LES CONCEPTEURS

Plusde 60 % des concepteurs francaisdéclarent bénéficier des

10 avantagesindiquésaunniveau élevé/tres élevé. Deux groupes

ressortent clairement de cesréponses.

- Lamoitié desavantagesont été sélectionnés paraumoins 66 % des
participants.llsincluent plusieurs catégories:

-Lesavantagesliésalaréductiondesrisquesincluent
laréductiondeserreurs et des modificationsainsi que
I'amélioration des prévisions surles projets. Parmices
avantages, alorsquelenombre de personnesinterrogées
ayantsélectionnél'amélioration des prévisionssurles
projets est similaire a celuibeaucoup d'autres pays/régions
(Scandinavie, Allemagne, Australie et Nouvelle-Zélande,
parexemple), laFrance est le deuxiéme pays aobserverune
réductiontresimportante deserreurs et des modifications,
apresl’Australie/la Nouvelle-Zélande.

- Lesavantagesliésaux processusreprésentent également
deux descingprincipaux avantages, notammentle
renforcement delacollaborationentre les équipes et
I'amélioration du transfert de données.

- Laméliorationde la qualité des projets, classée comme un
avantage commercial, arrive aussi en-téte.

- Lamoitié desavantagesont été sélectionnéspar6lab4 % des
personnesinterrogées. lIsfigurenttous dansles catégories
d'avantagescommerciaux et de réductiondesrisques.

Rapport SmartMarket

10 principaux avantages du BIM considérés
comme importants/trés importants par les
concepteurs
Dodge Data & Analytics, 2021
Réduction des erreurs et des modifications
¥
Amélioration de la qualité des projets

69 %
Renforcement de la collaboration entre les équipes
I 8%
Amélioration des prévisions sur les projets
I o: .
Amélioration du transfert des données
I, 68 %
Reconnaissance accrue en tant que leader du secteur
I, 5 %
Développement et diversification des services
I, 5 %
Capacité accrue a gérer la complexité
I <
Meilleure adhésion des parties prenantes
I 1
Capacité accrue a répondre aux besoins des clients et aux exigences de conception

I

Principaux avantages considérés comme
importants/trés importants parles
entreprises en France

Dodge Data & Analytics, 2021

Amélioration de la qualification des sous-
traitants

Réduction de la fréquence des incidents

Réduction des colts non récupérables

Réduction de I'impact environnemental

Optimisation des transferts

Réduction des colts horaires de main-
d'ceuvre sur site

Réduction des défauts lors de la livraison

Meilleure réponse aux appels doffres

Amélioration de la planification des
ressources

Dodge Data & Analytics « www.construction.com
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France

AVANTAGES DU BIM POUR LES ENTREPRISES Utilisateurs du BIM signalant un ROI positif

Pourlesentreprises, I'¢ventail des principauxavantages est large. de leurs investissements BIM
- Lesavantagesliésauxcoltsreprésentent deux destrois principaux

avantages:ameélioration delaqualification des sous-traitants et
réductiondes coltsnonrécupérables.

Dodge Data & Analytics, 2021

- Pourlesentreprisesfrancaises, lesavantagesles plusimportants
liesalasantéetalasécurité sontlessuivants:réductiondela
fréquence desincidents, réductiondel'impact environnemental et
réductiondes colts horaires de main-d’'ceuvre sur site. LaFrance
dépasselesmoyennes mondiales dans chacune de ces catégories,
avecle plusgrand nombre de personnesdéclarant béneéficierd’'une
réductiondelafréquencedesincidents. Ence quiconcernela
réductiondel'impact environnemental et laréduction des colts
horaires de main-d’'ceuvre sur site, elle occupe la deuxieme place
avecdesreésultats tout aussiélevés.

France Monde
W1a24% ®™M25a349% ™50 % ouplus

Nombre de projets sur lesquels le ROl du BIM est
officiellement mesuré

Investissements BIM et ROI France : 33 %

INVESTISSEMENTS BIM Reste dumonde : 36 %

Lesprincipauxinvestissements BIM prévus au cours des deux
prochainesannéesenFrance sontle développement de processus
BIMcollaboratifsinternes et externesetlaformation BIM. Dans
cesdeuxcatégories, lesrésultats correspondent aux moyennes
mondiales.

Etapes de la transformation numérique

Dodge Data & Analytics, 2021

RETOUR SUR INVESTISSEMENT PERGU DU BIM
Lespersonnesinterrogéesontddestimerle ROl positifdeleurs
investissements BIM.En France, lesréponses sontlargement
comparablesacellesdesautres pays. Laplupartdes participants
signalentun ROl positif, avec une répartition plus ou moins égale
entre ceuxdontle ROl estinférieura25 % et ceux quile situent
entre 25et 49 %.Lenombre de projets surlesquelsle ROl du BIM
estofficiellement mesuré estlégérement plusfaible enFrance que
danslereste dumonde, maisil correspond auxrésultats globaux de
'enquéte.

France Monde

= Etape 0/Phase = A mi-parcours ® Pres du but/Objectif
Transformation numérique initiale déjaatteint
LeBIMestuncomposant essentiel du processus de transformation
numeérique del'entreprise, maisil existe aussid'autres méthodes et
technologies émergentesdansle secteurdelaconceptionetdela
construction quidevraient permettre d'améliorerlesrésultats des

projetsetdesactivités.

ETAPES DE LA TRANSFORMATION NUMERIQUE

Pour mieux comprendre ou se situe le secteur delaconception et
delaconstructionenmatiére de transformation numérique, les
participantsont étéinvitésaplacerleurentreprise surune échelle
dela5(1signifiant que latransformationn‘apasencore commencé
et5quelanumeérisationest compléte). Le diagramme enbas adroite
compare lesréponsesobtenuesenFrance auxrésultats globaux
del’enquéte. Cesréponsesproviennentalafoisd'utilisateursetde
non-utilisateurs du BIM.

Rapport SmartMarket 6 Dodge Data & Analytics « www.construction.com



France

- Laplupartdesparticipants frangais se situentami-chemin dans
leur parcours numérique.

- Lesrésultatscorrespondent généralement aux moyennes
mondiales.

UTILISATION DE METHODES/TECHNOLOGIES EMERGENTES
'étude portait aussisur17méthodes/technologies émergentes
associéesalatransformationnumérique et les participantsont été
interrogés surcelles qu'ils utilisent actuellement. Le diagramme
ci-contre montre les méthodes et technologies utilisées en France
parplusde 10 % des participants parrapport alamoyenne mondiale.
- Lesappareils portables sontles pluslargement utilisésen France. Il
s'agitaussidelaseuletechnologie danslaquellelaFrance dépasse
presque touteslesautresregions, justeapresle Japon.

- LesautrestechnologiesdanslesquelleslaFrance dépasse
largement lamoyenne mondiale incluent notamment laconception
générative/basée surlesrésultats etlesassistantsvirtuels. Le
cloud computingetlacapture delaréalité sontdestechnologies
moins utiliséesen France que danslereste dumonde.

- Pourungrand nombre de ces méthodes et technologies, telles que
lasimulationbasée surlesmodéles, I'impression 3D, laconception
pourlafabricationetl'assemblage, laconstructionindustrialisée
etlesjumeauxnumériques, laFrance esttrés proche delamoyenne
mondiale, ce quicoincide avec lesrésultatsindiquant que ce pays
se trouve ami-chemin dans satransformation numérique.

- Lesparticipantsontégalement étéinterrogéssurlesprocessus/
technologies qu'ils n‘utilisent pasactuellement et prévoient
d'utiliser danslesdeuxatrois prochainesannées.

- Lesassistantsvirtuelssontlaseule technologie que plusd'un
quartdes participants prévoient d’utiliser dansunavenir
proche. Lintérét pour cette technologie est plus élevé en
France que danslesautresrégions, ce quiseraitaméme
de placerlaFrance comme leader dans|'utilisation de cette
technologie déjatrésrépandue.

-Moinsde 20 % des participants francgais prévoient d'utiliser les
autres méthodes et technologies, mais parmicelles que plus
de 15 % d’entre eux envisagent d'utiliser figurent la simulation
basée surlesmodeles, lacapture de laréalité, I'impression 3D,
I'lA/I'apprentissage automatique et la conception pourla
fabrication et 'assemblage.

Rapport SmartMarket

Principales méthodes/technologies
émergentes utilisées en France

Dodge Data & Analytics, 2021

Appareils portables
30 %
14 %

Simulation basée sur les modéles
28 %
25 %

Cloud computing
28 %
42 %

Conception générative/basée sur les résultats
23 %
15 %

Impression 3D

17 %
18 %

Assistant Virtuel
16 %

n%

Capture de laréalité
14 %

19 %

Conception pour la fabrication et 'assemblage
13 %
16 %

Bureau virtuel/Traitement a distance
nN%

15 %

Construction industrialisée
%
13 %

Jumeau numérique
%
12 %

M France ™ Moyenne mondiale
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Données: Synrfgieasle des résultats au niveau

Présentation de la synthése mondiale,
utilisation du BIM et compétencesliées

Présentation de la synthése mondiale Satisfaction des utilisateurs du BIM concernant les
Nous présentonsdansles quatre pages suivanteslesprincipaux compétences BIM des membres de I'équipe projet
résultatsde'¢tude internationale dans sonensemble, intitulée Accélérer Dodge Data & Analytics, 2021

latransformationnumérique gréce au BIM-Rapport SmartMarket.

Utilisation du BIM et
compétences Iiées Ingénieurs CVC, plomberie,

Lediagrammeenhautadroite montre, pour chaque type d'organisation, glectricité
le pourcentage de professionnels qui utilisentactuellementle BIM sur
laplupartdeleursprojets, parrapportaceuxquiprévoientdelefaire
dansles2a3prochainesannées. Lesrésultatsindiquentclairementune

Architectes 61%
Ingénieurs structure 60%
50 %

Ingénieurs en génie civil 49 %

hausse significative pour tousles utilisateurs. Entreprises générales 44 9%
A Entrepri ‘état
Engagement et données BIM PP ses Pl o et 35%
Danslecadredecette étude, nousavons évalué I'utilisation de o N
s . . B} ™, Propriétaires/maitres
22 activités quiexploitentles données BIM pouraméliorerles douvrage et gestionnaires 33%

processus décisionnels etles workflows numériques. Le diagramme dactifs
enbasadroite montre deux niveauxd’engagement dans cet

ensemble d'activités par type et par taille d'organisation.

Satisfaction concernant les compétences BIM
Lediagramme de droite montre le pourcentage d'utilisateurs
duBIMactuellement satisfaitsdes compétences BIMde leurs
collaborateurs dans chaque type d'organisationindiqué. Ces
résultatsrévelent clairementlanécessité pourle secteur d'améliorer
lescompétences BIMauseindes équipes projet.

Utilisation actuelle du BIM sur aumoins 50 % des Engagement dans des activités liées aux données par
projets par rapport aux prévisions(dansles 2 a type et par taille d'organisation
Jannéesa Venir) Dodge Data & Analytics, 2021

Dodge Data & Analytics, 2021

89 % Architectes 28 % 26 %
Architectes
60 %

Ingénieurs strupture et ('3\{0’, 28 % 29%
plomberie, électricité

o
Ingénieurs structure et CVC, e
plomberie, électricité 51% Ingénieurs en génie civil 19% L

72% Entrprises 24 % 17 %

Ingénieurs en génie civil
46 %
Moins de 100 employés 22 % 14 %
69 %
Entreprises
41% 100 employés ou plus 31% 29 %
| Utilisation prévue M Utilisation actuelle ® Engagementmoyen M Engagement élevé
(entre 4 et 6 activités) (7 activités minimum)
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ACCELERER LA TRANSFORMATION NUMERIQUE GRACE AU BIM DONNEES

Synthese des résultats au niveau mondial

Utilisation d'un environnement de données

commun et avantages du BIM

Environnementde
données commun (CDE)

LaplupartdesutilisateursduBIMontrecoursaunenvironnement

de données commun pour échangerdesdonnéesavecleséquipes
projet, lesentreprisesarrivanten téte de ceux qui déclarentenretirer
le plusdevaleur.

Avantages du BIM

'expérience des utilisateurs du BIM a été évaluée surlabase de
41avantagesliésaleurutilisation de cette technologie.

Lesresultatsontrévéléunlien étroit entrele taux d'utilisation
duBIMetlesavantages quiendécoulent. Lesdiagrammesdu
basprésententlescing principaux avantagessignalés parles
concepteurs(architectesetingénieurs)etlesentreprises, en
comparantles pourcentages pour ceux qui utilisentle BIM dans moins
de 25 % deleurs projets et ceux quil'utilisent dans plusde 75 % de
leursprojets.

Lesécartsflagrantsquienressortent expliquentlesrésultats
delapage précédente concernantlerythmeauquellesutilisateurs
actuels prévoient daccroitre leur utilisation du BIM. Le renforcement
duBIMestsynonyme d'avantages.

Impact du taux d’utilisation du BIM sur les cinq

principaux avantages du BIM pour les architectes et
lesingénieurs
Dodge Data & Analytics, 2021

Capacité accrue a
gérer la complexité

Amélioration de la
qualité des projets

Réduction des erreurs
et des modifications

Capacité accrue
arépondre aux
besoins des clients
et aux exigences de
conception

Meilleure adhésion des
parties prenantes

m Taux tres faible d'utilisation
du BIM
(entre 1et 24 % des projets)

M Taux tres élevé
d'utilisation du BIM
(75 % des projets ou plus)

Rapport SmartMarket

Utilisation et valeur d’'un environnement de données
commun par type d'organisation

Dodge Data & Analytics, 2021

Architectes  Ingénieurs CVC,  Ingénieurs Entreprises
plomberie, en génie
électricité civil
M Utilisation : M Utilisation : m Utilisation : M Aucune
valeur élevée/tres valeur valeur faible/ utilisation
élevée moyenne inexistante

ou ne sait pas

Impact du taux d’utilisation du BIM sur les cinq
principaux avantages du BIM pour les entreprises

Dodge Data & Analytics, 2021

Réduction des 79 %
problemes de

constructibilité sur site 56 %

L)
Réduction des défauts 225

lors de la livraison

Augmentation du
pourcentage de projets
réussis

Réduction des colts
non récupérables

Controle amélioré des
colts

m Tauxtres faible d'utilisation
duBIM
(entre 1et 24 % des projets)

M Taux tres élevé
d'utilisation du BIM
(75 % des projets ou plus)
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ACCELERER LA TRANSFORMATION NUMERIQUE GRACE AU BIM DONNEES

Synthese des resultats au niveau mondial

Retour surinvestissement percu du BIM

IIn‘existe pas de méthode standard universellement reconnue pour
mesurerle ROI(retour surinvestissement)du BIM. Dans ses études
menéesaupres des utilisateursdu BIMau coursdes 12 derniéeres
années, Dodge ademandé aux participants de sélectionner parmi
sept fourchettes de pourcentages celle qui, selon eux, représentele
mieuxle ROIduBIMdansleurentreprise. C'estce quel'onappelle le
Retour surinvestissement percu du BIMdanslesrapports Dodge. Les
diagrammes de cette page combinent plusieurs des sept fourchettes
de pourcentagesentrois niveaux généraux de ROI.

Retour sur investissement percu du BIM par
type d’organisation et par région

Dansle diagramme de droite, cette analyse se présente partype
d’organisation. Alors que lesarchitectes signalentun ROl légérement
plusélevé que lesentreprises, I'écart est évident entre lesingénieurs
engénieciviletlesingénieursstructure et CVC, plomberie,
électricité. Ceschiffresindiquent que ces professionnels ont besoin
derenforcerleurengagement BIM.

Lediagramme du bas affiche I'analyse par région etindique la

réponse globale commeréférence pourlacomparaison.

- Aumoins 48 % des personnesinterrogéesindiquentavoir obtenu
un ROl satisfaisant(25 % minimum)dans toutes lesrégionsincluses
dansl'étude, al'exceptionde’Amérique duNord oul'on observe
lenombre le plus élevé de personnes(31%)ayant déclaré un ROI
négatif ou situé au seuil de rentabilité.

- Lecontraste est flagrantaveclaFrance, le Royaume-Uni et
I'lrlande, pays danslesquelsaucun participantn‘aindique de ROl
négatif ouauseuil de rentabilité.

Retour sur investissement pergu du BIM par région

Dodge Data & Analytics, 2021

Tous Amérique Scandinavie Australie/
du Nord Nouvelle-
Zélande
Rapport SmartMarket

Japon

Retour sur investissement pergu du BIM par type
d’organisation

Dodge Data & Analytics, 2021

Architectes Ingénieurs
structure et
CVC, plomberie,

électricité

Ingénieurs
en geénie civil

Entreprises

[ | Négatif ou au seuil de rentabilité M eEntretet24% [l 25%ou plus

W 25%ou plus

B Entrelet
24 %

. Négatif ou
seuil de
rentabilité

France

Allemagne Royaume-Uni/

Irlande
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ACCELERER LA TRANSFORMATION NUMERIQUE GRACE AU BIM DONNEES

Synthese des résultats au niveau mondial

Transformation numérique

Alors que le secteur mondial de laconception etde laconstruction vit
une période de profonde transformation numeérique, lerythme varie
selonlesorganisations. Dansle cadre de cette enquéte, nousavons
demandé atous les participants(utilisateurs et non-utilisateurs
duBIM)d'estimerle degré d'avancement de leur transformation
numérique sur quatre phases, comme indiqué dans les diagrammes
decette page.

Progression de la transformation numérique
pour les utilisateurs du BIM

Lediagramme de droite concerne uniqguement les utilisateurs du

BIM. Ilcompare tousles utilisateurs du BIMa ceux quil'utilisent sur
aumoins 75 % de leurs projets(taux d’utilisation du BIM élevé). Les
résultats montrent que l'utilisationrenforcée du BIMest directement
lieealatransformation numérigue globale.

Progression de la transformation numérique
pour toutes les personnes interrogées par
région

Latransformationnumérique aunimpact sur touteslesentreprises
dusecteur, qu'elles utilisentounonle BIM. Le diagramme du bas
montre commentles personnesinterrogées dans chaquerégion
percoiventenmoyennelaprogressiondeleur transformation. Le
totalcumulé de touteslesréponses est égalementindiqué adesfins
de comparaison.

Biengu'ilexiste desvariations, chaque région est en général
assezproche delamoyenne générale, ce quilaisse apenserqu’ily
aplusde pointscommuns que de différences surle parcoursdela
transformation numérique.

Progression de la transformation numérique selon
les utilisateurs du BIM

Dodge Data & Analytics, 2021

44%42%

35 %
30 %

21%

1% L5

5%

A mi- Pres du but

parcours

Phase initiale Objectif atteint

. Taux tres élevé d'utilisation du
BIM(75 % des projets ou plus)

. Tous les utilisateurs
du BIM

Progression de la transformation numérique selonles personnes interrogées par région

Dodge Data & Analytics, 2021

Amérique Scandinavie Australie/ Japon
du Nord Nouvelle-
Zélande

Rapport SmartMarket

Allemagne

B objectif atteint

B Prés dubut

B Ami-parcours

B Phaseinitiale

Royaume- France

Uni/Irlande
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ACCELERER LA TRANSFORMATION NUMERIQUE GRACE AU BIM

Cette étudeinternationale a étéréalisée
danslebutd'évaluerle niveau d'adoption du
BIMdansles principalesrégionsdumonde,
notamment I'expérience des utilisateurs
duBIMdanslecadredeleursactivités,
lesavantagesqu'ilsenretirent, le ROl qui
enrésulte, ainsique l'engagement BIM
attendudesautresmembresdes équipes
projet. Létude portait égalementsurla
transformation numérique engénéral,
etl'utilisationactuelle et future des
technologies et méthodes émergentesen
particulier.

Cette étudeaétéréaliséeenligne
d’'octobre2020amars2021. Lesdonnées
del'enquéte ont été collectéesapartirde
panelsd’architectesetd’entreprisesde
Dodge Data & Analytics ainsique de labase
dedonnées Dodge des professionnels
dubatimentetdes membresdedivers
organismes(AMCA, Australian Constructors
Association, CIBSE, CICES, CINOV, COMIT,
GBC Finland, GBCA, Norwegian GBC, Planen-
Bauen 4.0, RICS, RIL, USGBC et UNSFA).
Lespanelsd‘architectesetd’entreprises
de Dodge Data & Analytics contiennentdes
échantillonsreprésentatifs d'architectes
etd’entreprisesaux Etats-Unis. Les
panélistessontregroupésendifférentes
catégories, notamment selonla taille de
I'entreprise, larégion, lestypesde projetset
laspécialisation.

Profil des participants

CONDITIONS

Lesparticipantsdevaient étre employés
dansuneagenced’architecture, unbureau
d'étudesoude conception, une entreprise de
construction, une société d’'ingénierie ouune
sociétéde conseil, etrésider en Australie, au
Canada, enFrance, en Allemagne, auJapon,
enNouvelle-Zélande, en Scandinavie, au
Royaume-Uniouaux Etats-Unis.

UTILISATEURS DU BIM

Lesanalysesontprincipalement porté

surles participantsayantindiqué que

leur entreprise utilisaitle BIM. Au total,

641participantsontdéclaré utiliserle BIM,

dont83enFrance.
LadéfinitionsuivanteduBIMa été

Rapport SmartMarket

fournie pouridentifier ses utilisateurs: Le
Building Information Modeling(BIM)est un
processus quicommence parlacréationd’un
modele 3Dintelligent. Il permetlagestionde
documents, lacoordination et lasimulation
pendanttoutle cycle devie du projet
(planification, conception,

construction, exploitation et maintenance).

PROFILS DES UTILISATEURS DU BIM
Danscette etude, lesutilisateurs du BIM
incluentdifférents échantillonsde typesde
fonctionsetde taillesd’entreprises.
- Typesde fonctions:
- Architecte: 37 %
- Professionneldubatiment: 32 %
-Ingénieurengéniecivil : 12 %
-Ingénieur enbatiment(ingénieur
structure, CVC, plomberie, électricité):
10 %
-Consultant:5%
-Autre:5%
- Tailledel'entreprise par nombre
d’employés:
-Trésgrande(5000uplus): 23 %
-Grande(100a499): 30 %
-Moyenne(50a99):17 %
- Petite(inférieura’s0): 29 %
- Préférene pasrépondre:1%

70 % des utilisateurs du BIM travaillent

principalement sur des projets de batiments

et 30 % surdes projetsd’infrastructure.
Enfin, I'¢tude analyse aussiles écartsde

réponses parmilesutilisateurs du BIMdans

les septrégions/pays concernés. Enraison

dunombre élevé de petitesentreprises

interrogées en Amérique duNord, une

pondérationaétéappliquée pour queles

chiffres des participants en Amérique du

Nordissusd’entreprisesde différentes

tailles(parnombre d’employés)et ceuxdes

participantssituésdansdautresrégions

soient proportionnels.

+ Amérique duNord: 34 %

- France:12%

+ Australie/Nouvelle-Zélande : 12 %

+ Scandinavie: 11 %

+ Allemagne : 10 %

+ Japon:10%

- Royaume-Uni/Irlande : 10 %

TRANSFORMATION NUMERIQUE
Lesquestionsrelativesalatransformation

12

numeérique ont été poséesades utilisateurs
etadesnon-utilisateurs du BIM. Au total,
nousavonsrecgu843réponsessurlesétapes
delatransformation numérique, dont

96 enFrance, et576 participantsont été
interrogéssurlestechnologies/processus
qu’ils utilisent et prévoient d'adopter, dont
B4enFrance.
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Organisations, sites Web et publications pour vous aider a mieux
connaitre le BIM et a accélérer votre transformation numérique

DN
Construction
Network

Dodge Construction Network
Site Web principal :
www.construction.com

Dodge Construction Central :
www.construction.com/products
Market & Competitive Intelligence :
www.construction.com/products/
construction-market-data
Sweets:
www.construction.com/
products/sweets

Rapports SmartMarket :
www.construction.com/
toolkit/reports

Autodesk : www.autodesk.fr

Air Conditioning & Mechanical Contractors

Association : www.amca.com.au

Australian Constructors Association :

www.constructors.com.au

Chartered Institution of Building Services

Engineers : www.cibse.org

Chartered Institution of Civil Engineering

Surveyors : www.cices.org

Fédération CINOV : www.cinov.fr/la-federation-cinov
COMIT (Construction Operation & Maintenance through
Innovative Technology) : www.comit.org.uk

Green Building Council of Australia:

https://new.gbca.org.au

Noustenonsaremercier Autodesk pour son partenariat continuavec Dodge, quinous
permetde collecterdesinformationssurle BIM etlatransformation numérique du
secteurdelaconceptionetdelaconstruction.

Nousremercions égalementtousnos autres partenaires pour leur participationa
I'¢tude et leurs apportsutiles, notamment Air Conditioning & Mechanical Contractors
Association(AMCA), Australian Constructors Association(ACA), Chartered
Institution of Building Services Engineers(CIBSE), Chartered Institution of Civil
Engineering Surveyors(CICES), laFédération CINOV, COMIT (Construction Operation
& Maintenance through Innovative Technology), 'association finlandaise d'ingénieurs
engénie civil(RIL), le Green Building Council of Australia(GBCA), le Green Building
Council Finland, le Norwegian Green Building Council, Planen-Bauen 4.0, la Royal
Institution of Chartered Surveyors(RICS), 'US Green Building Council(USGBC)et
I'UNSFA(Union Nationale des Syndicats Francgais d’Architectes).

Enfin, nousremercions tous ceux quiont partagé leursidées et leurs expériences,
notamment lesleaders d’opinion mentionnés dans ce rapport et ceux qui nous ont
fournides études de casou quiont partagé leurs pointsde vue dansnosarticles.

»#7< AUTODESK

Autodesk
www.autodesk.fr

Planen-Bauen 4.0 : https://planen-bauen40.de

RIL (Association finlandaise d'ingénieurs en

génie civil): www.ril.fi/en/ril.html

Royal Institution of Chartered Surveyors : www.rics.org/uk
US Green Building Council : www.usgbc.org

UNSFA (Union des Architectes) : www.unsfa.fr

BIMForum : bimforum.org

buildingSMART International : www.buildingsmart.org
Construction Innovation Hub :
https://constructioninnovationhub.org.uk

Global BIM Network : www.globalbim.org

Lean Construction Institute : leanconstruction.org
National Institute of Building Sciences Building Information
Management (BIM)Council : www.nibs.org/bimc

Green Building Council Finland : https://figbc.fi/en

Norwegian Green Building Council :

https://byggalliansen.no
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