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SmartMarket Insight

SCHNELLERE DIGITALE TRANSFORMATION DURCH BIM

Einfuhrung

iedigitale Transformation gewinnt auf
derganzen Weltan Fahrt,undauchdie
Planungs-und Baubrancheist dabei
keine Ausnahme. Seit 2009 fihrt Dodge

Data & Analytics quantitative Untersuchungen

Uberdie Nutzungund denWertvonPlanungs-und

Bautechnologiendurch. Wahrend dieser Zeit hat

sichdie Akzeptanzstetigerh6ht, ebenso wie die

Fahigkeiten, die Erwartungenund die Kreativitat

von Anwendernbeiminnovativen Einsatz digitaler

Technologien mit dem Ziel, dengréBtmaoglichen

Nutzenausdenzugrundeliegenden Datenzu

ziehen, die Gber den gesamten Projektlebenszyklus

hinweg erfasst, generiert und weitergegeben
werden.

Autodeskarbeitet seit Jahrenbeivielen dieser
Initiativen mit Dodge zusammen, soauchim
Rahmeneinesumfassendenglobalen SmartMarket-
Berichtsmitdem Titel Schnellere digitale
Transformation durch BIM, der die Erfahrungenvon
Bauunternehmern, Architekten, Bauingenieuren
sowie Gebaudetechnikernund Tragwerksplanern
aufvier Kontinentenzusammenfasst, die derzeit
BIM aktiv einsetzen. Dies dient zur Feststellung:

- inwieweit ihr Prozess derdigitalen Transformation
fortgeschrittenistund wie BIMdiesen Fortschritt
bereichert

- wiesie BIMeinsetzenund auf welche Weise sie
die Datenaus Modellenund Prozessen nutzen,
umdie Entscheidungsfindungzuverbessern
undintegrierte digitale Arbeitsabldufe zwischen
Mitgliedern des Projektteams effektivzuférdern

Uber diesen SmartMarket

Insight-Bericht

Wie bei umfassenden globalen Untersuchungen

zu erwartenist, weisen die Ergebnissein

den betrachteten geografischen Gebieten

einige bemerkenswerte Unterschiede auf.

Um praktischen Anwendern ein besseres

Verstandnis der spezifischen Dynamik der

Technologiebereitstellunginihrer Region zu

ermoglichen, haben Dodge und Autodesk eine

Serie von SmartMarket Insight-Berichten eigens

mit den Ergebnissenin jeder Region erstellt.

Dieser SmartMarket Insight-Bericht legt seinen

Schwerpunkt auf Deutschland und umfasst

Folgendes:

- einen Abschnitt mitdenwichtigsten Ergebnissen
der Antwortenvon BIM-Anwendernin
Deutschland

- einen Abschnitt mit einer Zusammenfassungder
wichtigsten Ergebnisse aus dervollstandigen
globalen Studie zu Kontext-und Referenzzwecken

SmartMarket-Bericht

Leserndieses SmartMarket Insight-Berichts wird
auchdie Lektire desvollstandigen SmartMarket-
Berichtsmitdem Titel Schnellere digitale
Transformation durch BIMempfohlen, umein
umfassenderes Verstandnis davonzu erlangen, wie
BIM die digitale Transformationin der gesamten
globalenPlanungs-und Baubranche vorantreibt,
undum Erkenntnisse aus den Fallstudien,
Interviews und Artikelnzu gewinnen, die die
Datenergebnisseindiesem Bericht ergédnzen. Der
Berichtuntersucht des Weiterendenzunehmenden
Einsatzneuerdigitaler Technologienund Praktiken
inverschiedenen Kategorien, etwa Werkzeuge fir
Planungsinformationen, innovative Baumethoden,
TechnologienflrBaustellenund Technologien fir
intelligente Geb&ude.

Trends bei den Ergebnissen fiir

die digitale Transformation

Die globale Umfrage hat mehrere klare Tendenzen

aufgezeigt.

- DielIntensitat der BIM-Nutzungineinem
Unternehmen(d. h. der Prozentsatz seiner
Projekte mit BIM-Einsatz)stehtindirektem
Zusammenhang mitdem Fortschritt
seinerdigitalen Transformation, mit seiner
Zufriedenheit mitden Vorteilenvon BIMund
mit der Rendite, diedem Unternehmennach
eigener Einschatzungausder Investitionenin BIM
entsteht.

- Noch deutlicherzeigt sich dieser direkte
Zusammenhangwohlbeideraktiven Nutzung
von BIM-Daten fiir Analysen und digitale
Arbeitsablaufe. Unternehmen, die einengréBeren
Anteilder22 untersuchten datenbezogenen
Aktivitdten durchfiihren, berichten oft (ber
noch positivere Erfahrungen mit BIM als solche
Unternehmen, dieden gréBten Teilihrer Arbeit
mit BIM erledigen. Dabei stellt die Kombination
dieser beiden Aspekte natlrlich einrobustesund
zuverlassiges Erfolgsrezeptdar.

- Alle Befragten wurdenum eine Einschatzung
gebeten, inwelcher Phase der digitalen
Transformationsichihr Unternehmenbefindet.
DerBerichtzeigt zwar, dass die Antwortenje nach
Unternehmenstyp und Region variieren, doch
gibt esmehr Gemeinsamkeitenals Unterschiede,
dadie Brancheinsgesamtzu einer effizienteren,
vernetzterenund produktiveren digitalen Zukunft
Ubergeht.

Dodge dankt Autodesk fiir die anhaltende
Unterstltzungbei wichtigen Studien zur digitalen
Transformation der weltweiten Planungs-und
Baubranche.

Stephen A. Jones

Senior Director

Industry Insights Research
Dodge Data & Analytics

Stephen A. Jones leitet

die Abteilung Industry

Insights Research bei

DD&A. Eristinzahlreichen
Branchenorganisationen aktiv
und halt regelméaBig Vortrage
beibranchenrelevanten
Veranstaltungen auf der ganzen
Welt. Bevor erzu DD&A stieB,
war Jones Vice President bei
Primavera Systems(nunmehr
Teilvon Oracle), einem weltweit
flihrenden Anbietervon
Projektmanagementsoftware.
Davor war er Direktorund
Vorstandsmitglied bei Burt Hill,
einemgroBen Architektur-und
Bauplanungsunternehmen
(mittlerweile mit Stantec
fusioniert).

DonnalLaquidara-Carr,
Ph.D.,LEED AP
Industry Insights
Forschungsleiterin
Dodge Data & Analytics

DonnalLaquidara-Carr

stellt zurzeit redaktionelle
Betreuung, Analysenund
Inhalte fir die SmartMarket-
Berichte von DD&A bereit. Vor
dieser Position arbeitete sie
fast20Jahrelangim Dodge-
Geschaftsbereichvon DD&A,
wo sie detaillierte Kenntnisse
der Bauindustrie gewann.
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SCHNELLERE DIGITALE TRANSFORMATION DURCH BIM DATEN

Daten: Deutschland

Einfiihrung

Die 98 Befragtenaus Deutschland machen12 % der
Gesamtteilnehmerzahl der Studie aus. Die Mehrheitvonihnen,
namlich 70 Befragte, bezeichnet sich selbst als BIM-Anwender und
macht 11 % aller BIM-Anwenderinder Studie aus. EtwadreiViertel der
BIM-Anwenderaus Deutschland sind Planer(Architekten, Ingenieure,
Berater), wahrend das verbleibende Viertel Bauunternehmersind. In
diesem Bericht werdendie Antworten dieser Befragtenvorgestellt,
umdie Nutzungund den Wertvon BIMin Deutschland besserzu
verstehen.

Verwendung von BIM
BIM-Anwender wurden gefragt, welcher Anteil ihrer Projekte
derzeitdenEinsatzvon BIMeinschlieBt, und wie groB dieser Anteil
voraussichtlichinzweibisdreiJahrenseinwird. Die Grafik oben
rechtszeigtden Anteil der Befragtenin Deutschland, die BIM bei
mindestens der Halfte ihrer Projekte einsetzen, und vergleicht
diese Angaben mit dem weltweiten Durchschnitt. Sie zeigt, dass die
Intensitatder BIM-Nutzungin Deutschland derzeitig geringfligig
unterdem weltweiten Durchschnittliegt, aber sie verdeutlicht
auch, dassder BIM-Einsatzdabeirelativhaufigerfolgt: 46 % der
BIM-Anwender setzen BIMbei mindestens 50 % ihrer Projekte ein.
Aus der Grafik wirdauBerdemklar, dass die Nutzungvon
BIMin Deutschland voraussichtlichzunehmenwird: 64 % der
Befragtengabenan, dasssieindennachstenzweibisdreiJahren
beimindestens50 % ihrer Projekte BIM einsetzen wollen. Dieses
Wachstum héltjedoch nicht mit dem erwarteten Wachstum der
intensiven BIM-Nutzung Schritt, dasvonallen Umfrageteilnehmern
angegebenwurde: Einer Wachstumsrate von nur 39 % in Deutschland
stehen52 % weltweit gegenliber. Dennoch weist der Sprungum
18 Prozentpunkte auf ein starkes Engagement der BIM-Anwender
inDeutschland fur eine verstarkte Nutzungvon BIM hin, wennauch
die Diskrepanzzwischen den Ergebnissen fiir Deutschland und den
allgemeinen Ergebnissen weiter wachst.

Zusammenarbeit mit BIM

Wie viele friihere Studien von Dodge Data & Analytics gezeigt
haben, lassensichdie groBten Vorteile beim Einsatzvon BIM
erzielen, wennviele Beteiligte im gesamten Projektteam damit
arbeitenund eszur Zusammenarbeit nutzen. Daherwirdinder
Studieuntersucht, inwieweit Daten gemeinsam genutzt werden und
welche Erwartungenin Bezugaufihre Verwendunginnerhalb des
Projektteamsbestehen.

VERWENDUNG EINER GEMEINSAMEN DATENUMGEBUNG

Die Befragtenin Deutschland wurden gefragt, ob sie eine
gemeinsame Datenumgebung(Common Data Environment, CDE)
firden Datenaustausch mit dem Projektteam nutzen. Diejenigen,
diedies tun, wurden gebeten, den Wert dieser Nutzung auf einer
flnfstufigen Skalavon ,kein Wert”bis,sehrhoher Wert”anzugeben.
Ihre Antwortenwerdeninder Grafik untenrechts mitden weltweiten

SmartMarket-Bericht

Einsatz von BIM bei mindestens 50 % der
Projekte

Dodge Data & Analytics, 2021

79 %

Aktuelle
Nutzung

Erwartete Nutzung
in 2 bis 3 Jahren

B Deutschland B Weltweiter Durchschnitt

Gemeinsame Datenumgebung: Verwendung
und Nutzen bei der Verbesserung der
Leistung im Projektteam

Dodge Data & Analytics, 2021
89 %

Anwender, die einer
CDE einen hohen/sehr
hohen Wert beimessen

Verwenden
eine CDE

B Deutschland B Weltweiter Durchschnitt
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SCHNELLERE DIGITALE TRANSFORMATION DURCH BIM DATEN

Deutschland

Durchschnittswertenverglichen.

+ DieVerwendungvon CDEsistin Deutschland rechtverbreitet:
89 % der Befragtengabenan, eine CDE zuverwenden. Diesliegt
erheblich iberdemweltweiten Durchschnitt.

- Der Grad, zudem eine CDE ihrer Meinung nach zur Verbesserung
der LeistungdesProjektteamsbeitragt, entsprichtinetwadem
weltweiten Durchschnitt.

ERWARTUNGEN HINSICHTLICH DER BIM-NUTZUNG IM

PROJEKTTEAM

Die Umfrageteilnehmerwurden gefragt, welche BIM-Kenntnisse

sievonanderen Mitgliedern des Projektteams erwarten. Der

Anteil derjenigen, die eine vollstdndige BIM-Nutzungfirjeden

Unternehmenstyp erwarten, istin der Grafik rechts dargestelit.

- Derhdchste Anteil der Befragtenin Deutschland erwartet, dass
Bauingenieure BIMvollstandig nutzen kénnen, dicht gefolgt von
Architektenund Tragwerksplanern. Diese drei Unternehmenstypen
sind die einzigen, die vonmehrals der Halfte der Befragtenin
Deutschland genanntwurden.

« Allerdings fallt der Anteil der Befragtenin Deutschland, die
BIM-Kenntnisse von Architektenund Tragwerksplanern erwarten,
deutlichgeringerausals der weltweite Durchschnitt. Inden
meisten Fallen erwarten Befragte in Deutschland dabei weniger
alsandere Studienteilnehmer, dass diese Unternehmenstypen BIM
vollstandig nutzen.

+ Dereinzige Unternehmenstyp, beidem mehr Befragte
in Deutschland BIM-Kenntnisse erwartenals der
Studiendurchschnitt, ist der Generalunternehmer.

Die Befragten wurdenauch nach dem Grad ihrer Zufriedenheit mit
den BIM-Kenntnissen der einzelnen Mitglieder des Projektteams
gefragt.

- Wenigeralsdie Halfte der Befragtenin Deutschland gibt an, dass
sie mitden BIM-Kenntnissen deranderen Teammitglieder zufrieden
sind. Der groBte Anteil (46 %)gibt an, mit den BIM-Kenntnissenvon
Tragwerksplanernzufrieden zu sein.

- Ahnlich wie bei den Nutzungserwartungen liegt der Anteil der
Zufriedenenbeideneinzelnen Unternehmenstypen haufigunter
dem globalenDurchschnitt. Die groBten Unterschiede lassen sich
beidenfolgendenUnternehmenstypenbeobachten.

- Architekten: Nur 36 % der Befragtenin Deutschland sind mit
ihren BIM-Kenntnissen zufrieden - weitaus wenigerals der
weltweite Durchschnitt von 61%. Deutschland ist sogar das
einzige Land, indem wenigerals50 % der Befragten mit den
BIM-Kenntnissenvon Architekten zufrieden sind.

- Spezialfirmen: Gerade einmal 16 % der Befragtenin
Deutschland sind mit den BIM-Kenntnissen von Spezialfirmen
zufrieden, verglichen mit 35 % weltweit.

SmartMarket-Bericht

Anteil mit der Erwartung, dass Mitglieder
des Projektteams BIM-Software vollstandig
verwenden kénnen

Dodge Data & Analytics, 2021

Eigentlimer
24 %

30 %

Architekt
54 %
72 %

Tragwerksplaner
54 %

%

Maschinenbauingenieur/Elektroingenieur/Sanitartechniker
43 %

62 %

Bauingenieur
56 %
61%

Generalunternehmer

47 %
44 %

Spezialfirma

29 %

36 %
Betrieb, Wartung und Verwaltung

29 %
32 %

® Deutschland m Weltweiter Durchschnitt

Dodge Data & Analytics « www.construction.com
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Deutschland

Nutzung von datengesteuerten
BIM-Aktivitaten

Die Umfrageteilnehmerwurden nicht nur gefragt, ob sie einen
BIM-Prozessverwenden, sondernauch, ob sie bestimmte
datengesteuerte BIM-Aktivitaten durchfihren. Die Umfrage umfasste
insgesamt 22 Aktivitaten, wobeijedoch nurnachjenen Aktivitaten
gefragt wurde, die die Befragten wahrscheinlich nutzen werden.

AKTUELLE VERWENDUNG DATENGESTEUERTER AKTIVITATEN
Im Allgemeinen nutzen die Befragtenin Deutschland eine breite
Palette von BIM-bezogenen Aktivitaten, darunter solche, die bei
Planung, Entwurfund Bauausfihrung helfen.

- Diebeiden Spitzenreiter sind dabeieine Entwurfsaktivitat
(verschiedene Entwurfsprifungen)und eine Bauaktivitat(raumliche
Koordination/Kollisionserkennung), undihre Verwendungin
Deutschland entspricht den Ergebnissen der Studie insgesamt.

- BeidennachstenbeidenPlatzen Gbersteigt die Nutzungin
Deutschland denweltweiten Durchschnitt. Es handelt sichum
eine Planungsaktivitat(Kostenplanungund-kontrolle)und eine
Bauaktivitat(Darstellung des Bauprozessesindynamischem 4D). Es
istindiesem Zusammenhang erwdhnenswert, dass die Darstellung
von Bauprozessenindynamischem 4D unter den Befragtenin
Deutschland verbreiteterist als die Darstellung von Bauprozessen
instatischem 3D. Diesist eine auffallige Abweichungvonden
ErgebnisseninanderenLandern/Regionen.

- 78 % der Befragtenin Deutschland gabenan, mindestens eine dieser
Technologienzunutzen. Dies sieht zwar nach einem hohen Anteil
aus, istaberrelativ niedrigim Vergleichzu vielenanderen Regionen/
Léandern, dieinder Studie berlcksichtigt wurden, etwa Frankreich
(88 %), GroBbritannien/Irland (88 %), Australien/Neuseeland(95 %)
und Skandinavien(99 %). Nurin Nordamerika(65 %)setzenweniger
Befragte mindestenseine Technologie ein. Dies deutet darauf
hin, dass esin Deutschland viel Spielraum gibt, den Wert aus BIM
weiterzusteigern, indem esverstarkt fir planungs-, entwurfs-und
baubezogene Aktivitaten eingesetzt wird.

ERWARTETER UMFANG DATENGESTEUERTER AKTIVITATEN IN
DER ZUKUNFT

Die Befragtenwurdenauch nach denihrer Meinungnach wichtigsten
Aktivitaten fir die ndchsten zweibis drei Jahre gefragt. In Deutschland
wird den folgenden Aktivitdten die hochste Prioritdt zugemessen,
dievon 15 % bis 18 % derjenigen genannt wurden, die sie derzeit nicht
nutzen:

- Kostenplanungund-kontrolle

- Energieanalyse

- Umsetzbarkeitsbeurteilung

- Erklarung der Bauausfliihrung fiir den Auftraggeber und Anwohner
- Aufstelleneines Flachennutzungsplans

- Darstellung des Bauprozesses(in statischem 3D)

- ZuNachhaltigkeitszwecken erforderliche Berechnung

- Beleuchtungsanalyse

SmartMarket-Bericht

10 meistgenannte datengesteuerte
BIM-Aktivitaten in Deutschland

Dodge Data & Analytics, 2021

Verschiedene Entwurfspriifungen

35 %
37%
Raumliche Koordination/Kollisionserkennung (in statischem 3D)
35 %
34 %
Kostenplanung und -kontrolle
24 %
Darstellung des Bauprozesses (in dynamischem 4D)
31%
22%
Kostenschatzung
27 %
25 %
Erklarung der Bauausfiihrung fur den Auftraggeber und Anwohner
26 %
24 %
Darstellung des Bauprozesses (in statischem 3D)
25 %
31%
Umsetzbarkeitsbeurteilung
25 %
31%
Aufstellen eines Flachennutzungsplans
24 %
36 %

Vorbereitung von Fertigungs-, Werks- und Installationsplanen
23 %

27 %

B Deutschland B Weltweiter Durchschnitt
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Deutschland

Die wichtigsten BIM-Vorteile
Im Rahmen der Studie wurden eingehend die Vorteile untersucht, die
BIM-Anwendernaus der Nutzung entstehen. Jeder Befragte wurde
gebeten, die potenziellen Vorteile auf einer fiinfstufigen Skalazu
bewerten, dievon,irrelevant”bis,sehrhoch”reicht.
+ Planer(Architekten, Ingenieure und Berater)wurden gebeten,
22 Vorteileindenvier Kategorien Geschaft, Nachhaltigkeit,
Risikominderungund betriebliche Effizienzzubewerten.
- Bauunternehmerwurden gebeten, eine andere Liste von
22 Vorteileninden fiinf Kategorien Geschaft, Qualitat, Kosten,
Zeitplanung sowie Gesundheitund Sicherheitzu bewerten.

DievonPlanernamhdchstenbewerteten Vorteile sind in der Grafik
obenrechtsdargestellt. Dadie Anzahlder Bauunternehmer, die BIM
einsetzenundander Umfrage in Deutschland teilgenommenhaben,
nicht iber das statistische Minimum von 30 hinausging, befindet sich
rechtsunteneine Tabelle mit den wichtigsten Vorteilen, die von mehr
alszwei Drittelndieser Bauunternehmeralshoch/sehrhochbewertet
wurden.

VON PLANERN WAHRGENOMMENE BIM-VORTEILE

80 % oder mehrderPlaner stufen die Bedeutungvonneun Vorteilen

alshoch/sehrhochein.

- Viele derwichtigsten Vorteile, die Planernin Deutschland
entstehen, habenmitderVerringerungvonRisiken zu tun,
einschlieBlichderverbesserten Fahigkeit, Komplexitat
zubewaltigen, der verbesserten Fahigkeit, Kunden-und
Entwurfsanforderungenzuerfillen, der Sicherstellung der
Geschéftskontinuitat, der Verringerungvon Fehlernund
Uberarbeitungen sowie der verbesserten Projektprognose.
—-DerAnteilderin Deutschland Befragten, die eine stark/sehr

stark verbesserte Fahigkeit zur Bewaltigung von Komplexitat
angeben, liegt deutlich iber dem weltweiten Durchschnitt fur
diesen Vorteil.

- Betriebliche Vorteile gehdren ebenfalls zu denam haufigsten
genannten Aspekten, wasverbesserte Teamzusammenarbeit,
verbesserte Datenlibergabe und erhdhte Arbeitskapazitat
einschlieBt.

VON BAUUNTERNEHMEN WAHRGENOMMENE BIM-VORTEILE
Auchwennessichumeine kleinere Stichprobe handelt, istes
dennoch sehrauffallig, dass iiber 60 % der Bauunternehmer
inDeutschland die Bedeutung derneuninder Tabellerechts
aufgeflhrten Vorteile alshoch/sehrhoch einstufen.

- Dreiderneunwichtigsten Vorteile, die von Bauunternehmern
genanntwerden, habenmitder Verbesserungder Zeitplanung
zutun: einbesseres Soll-Ist-Verhaltnis, eine verbesserte
Ressourcenplanungund eine optimierte Zeitplandauer. Alle drei
Vorteile werdenin Deutschland von einem héheren Anteil der
BefragtenangegebenalsinallenanderenLandern/Regionen.

SmartMarket-Bericht

10 wichtigste BIM-Vorteile, deren Nutzen von
Planernin Deutschland als hoch/sehr hoch
bewertet wird

Dodge Data & Analytics, 2021

Verbesserte Verwaltung komplexer Sachverhalte

R 75

Verbesserte Zusammenarbeit im Team
I o
Verbesserte Datenlibergabe
I 87 %

Verbesserte Fahigkeit, Kunden- und Entwurfsanforderungen zu
erfiillen
65 %

Gesicherte Geschéaftskontinuitat
e — ek
Verbesserte Projektprognosen
I 53 %
Verbesserte Entwurfsqualitat
., 61%
Weniger Fehler und Uberarbeitungsbedarf
I <o .
Héhere Kundenzufriedenheit
— 0 %
Héhere Arbeitskapazitat

— o

Wichtigste Vorteile, deren Nutzen
von Bauunternehmern in Deutschland als
hoch/sehr hoch bewertet wird

Dodge Data & Analytics, 2021

Besseres Soll-Ist-Verhéltnis

Hoherer Anteil erfolgreicher Projekte

Weniger Uberarbeitungen in der Bauphase

Effizienterer Angebotsprozess

Verbesserte Ressourcenplanung

Optimierte Zeitplandauer

Verbesserte Prognosegenauigkeit

Verbesserte Einbindung der Beteiligten

Weniger Realisierbarkeitsprobleme auf der Baustelle

Dodge Data & Analytics « www.construction.com
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Deutschland

- Einige geschaftliche und qualitative Vorteile werdenvon
Bauunternehmernin Deutschland ebenfalls hdufiggenannt,
daruntereinhodherer Anteil erfolgreicher Projekte, weniger
Uberarbeitungen wahrend der Bauphase und eine bessere
Einbindungvon Projektbeteiligten. Tatsachlich falltin Deutschland
der Anteil derjenigen, dieingroBem bis sehrgroBem Umfangeinen
héheren Anteil erfolgreicher Projekte erleben, vonalleninder
Studie berticksichtigtenLandern/Regionenam hdchstenaus.

BIM-Investitionen und Rendite

INVESTITIONEN IN BIM
Mehrals die Halfte (57 %) der BIM-Anwender in Deutschland plant, in
dennachstenzweidahrenindie Entwicklunginternerkollaborativer
BIM-Verfahrenzuinvestieren. Der Anteil in Deutschland, derindiese
Richtunginvestieren will, Gbertrifft damit alle anderen untersuchten
Lander/Regionen.

Uber 40 % planen auBerdem Investitionen in BIM-Schulungen
und die Entwicklungvon kollaborativen BIM-Verfahren mit externen
Dritten.

BIM-RENTABILITAT

LautderGrafikrechtsrechnenfast70 % der BIM-Anwender

in Deutschland mit einer positiven Rendite ausihren
BIM-Investitionen, und sie sind relativ gleichmaBigauf diedrei
Kategoriender erwarteten Rendite verteilt. Darliber hinaus nehmen
siebeidurchschnittlich 43 % ihrer Projekte eine formale Messung
der BIM-Rendite vor, was weit iber dem weltweiten Durchschnitt
von 36 % liegt.

Digitale Transformation

BIMistnicht nurein wichtiger Bestandteil des digitalen
Transformationsprozesseseines Unternehmens, sondernauch
einevonvielen potenziellen Technologienund Ansétzen, dieinder
Planungs-und Baubranche aufkommenund dazu geeignet sind,
Projekt-und Geschéaftsergebnisse zu verbessern.

PHASE DER DIGITALEN TRANSFORMATION
Umbesserzuverstehen, wosich die Planungs-und Baubranche
inihremdigitalen Transformationsprozess befindet, wurden

die Befragtengebeten, sichinnerhalb eines Spektrums mit

finf Punkten einzuordnen, die von,Noch nicht begonnen”biszu

Nollstandige Digitalisierung”reichen. Die Grafikuntenrechts

zeigtdie Antworten der Befragtenin Deutschlandim Vergleich zu

denendergesamten Studie. Diese Antworten stammen sowohlvon

BIM-Anwendernalsauchvon Nichtanwendern.

- Deutlich weniger Befragte in Deutschland bewertenihrendigitalen
Transformationsprozessals fortgeschrittenals die Gesamtheit
der Befragten.

- Stattdessen stuft sich die Mehrheit(51%)als mittenim Prozess
befindlich ein.

SmartMarket-Bericht

BIM-Anwender mit positiver Rendite
aus BIM-Investitionen

Dodge Data & Analytics, 2021

Weltweiter
Durchschnitt

m 50 % oder mehr

Deutschland

W 1-24% W 25-49 %

Anteil von Projekten mit formaler Messung der BIM-Rendite
Deutschland: 43 %
Weltweit: 36 %

Phase der digitalen Transformation

Dodge Data & Analytics, 2021

Weltweiter
Durchschnitt

Deutschland

B Ziel nahezu/bereits
erreicht

= Noch nicht begonnen/  ® Mitten im Prozess

In Frihphase
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Deutschland

VERWENDUNG AUFKOMMENDER TECHNOLOGIEN/ANSATZE
Inder Studie wurden die Befragten des Weiteren gebeten,
anzugeben, welche von17aufkommenden Technologien/Ansétzenim
Zusammenhang mit der digitalen Transformation sie derzeit nutzen.
Diezehn meistgenannten Angaben fir Deutschland sind in der Grafik
rechts dargestellt und werden mit dem weltweiten Durchschnitt
verglichen.

+ Cloud-Computingist die meistgenannte derzeitin Deutschland
genutzte Option, wobeijedoch der entsprechende Prozentsatz
niedrigerals der weltweite Durchschnitt ausfallt.

- InDeutschland werden digitale Zwillinge, fertigungs-und
montageorientierte Entwicklung, modellgestiitzte Vorfertigung
sowieindustrielles Bauwesen weitaus starker genutztalsim
weltweiten Durchschnitt.

- Trotzder starken Nutzungvieler Technologien/Ansatze gibtesin
Deutschland aberauch einenrelativhohen Anteil(18 %), der angibt,
keineder17inder Umfrage genannten Optionenzunutzen.Vonden
anderen Regionen/Landern, diein die Studie einbezogen wurden,
weist lediglich Nordamerika(25 %)weniger Befragte auf, die
mindestens eine dieser Technologien/Anséatze nutzen.

- Die Befragten wurdenauch nach den Technologien/Prozessen
gefragt, diesieindenndchstenzweibisdreiJahreneinsetzen
wollen. Die wichtigsten Technologien und Prozesse fir
Deutschland, die mindestens 20 % derjenigen einfiihren wollen, die
siederzeitnoch nicht nutzen, sind folgende:

—-Modellbasierte Simulation
- Realitatserfassung
- Virtueller Assistent

SmartMarket-Bericht

10 meistgenutzte aufkommende
Technologien/Ansatze in Deutschland

Dodge Data & Analytics, 2021

Cloud-Computing
34 %

42 %

Digitaler Zwilling
24 %

12 %

Realitatserfassung
23 %

19 %

Modellbasierte Simulation
23 %
25 %

Fertigungs- und montageorientierte Entwicklung
28 %

16 %

VR/AR/MR
22 %
19 %

Modellgestiitzte Vorfertigung
20 %

15 %

Industrielles Bauwesen
18 %

13 %

Generatives/ergebnisbasiertes Design
15 %
15 %

W
ws)
o
=
c
Q
=

15 %

18 %

B Deutschland m Weltweiter Durchschnitt
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Daten: Zusammenfassung der allgemeinen

Ergebnisse

Zusammenfassung der globale Ergebnisse:
Einflihrung und BIM-Nutzung/-Kenntnisse

Zusammenfassung der globale Ergebnisse:
Einflihrung

Aufden folgendenvier Seiten finden Sie die wichtigsten Ergebnisse
dervollstéandigen globalen Studie mit dem Titel Schnellere digitale
Transformation durch BIM-SmartMarket-Bericht.

BIM-Nutzung und -Kenntnisse

Die Grafik untenlinks zeigt, wie viele BIM-Anwender, aufgeschlisselt
nach Unternehmenstyp, BIM derzeit beim GroBteil ihrer Projekte
einsetzenund wie viele planen, diesinzweibis drei Jahrenzutun. Die
Ergebnisse weisen generellauf ein deutliches Wachstum hin.

Nutzung von BIM-Daten

Im Rahmen der Studie wurde die Nutzung von 22 Aktivitaten
bewertet, beidenen BIM-Datenfiir eine verbesserte
Entscheidungsfindungund digitale Arbeitsablaufe genutzt
werden. Die Grafik untenrechts unterscheidet zwei Stufen
der Nutzungsintensitat hinsichtlich aller Aktivitaten nach
Unternehmenstyp und -groBe.

Zufriedenheit mit BIM-Kenntnissen

Die Grafik auf derrechten Seite zeigt, wie viele BIM-Anwender derzeit
mit dem Niveau der BIM-Kenntnisse zufrieden sind, die beiden
einzelnen Unternehmenstypenvorzufindensind. Die Ergebnisse
deutenauf einenstarken Bedarfinder Branche zur Vertiefungvon
BIM-Kenntnissenim gesamten Projektteam hin.

Aktuelle BIM-Nutzung bei mindestens 50 % der
Projekte im Vergleich zur Prognose (2-3 Jahre)

Dodge Data & Analytics, 2021

89 %
Architekten
60 %

()
Gebaudetechniker und 4%
Tragwerksplaner

51%

72 %
Bauingenieure
46 %
69 %
Bauunternehmer
4%
M Prognose M Aktuell

SmartMarket-Bericht

Zufriedenheit aller BIM-Anwender mit
den BIM-Kenntnissen der einzelnen
Projektteam-Mitglieder

Dodge Data & Analytics, 2021

Architekten 61%

Tragwerksplaner 60%
50 %

Gebaudetechniker

Bauingenieure 49 %

Generalunternehmer 44 %
Spezialfirmen 35 %

Eigentiimer und Geb&udeverwalter 33 %

Intensitat der Nutzung datenbezogener Aktivitaten

nach Unternehmenstyp und -gréBe
Dodge Data & Analytics, 2021

Architekten 28 % 26 %
Gebéaudetechniker und 28 % 29%
Tragwerksplaner
Bauingenieure 19% 17 %
Bauunternehmer 24 % 17 %
Weniger als 100 Mitarbeiter 22 % 14 %
100 oder mehr Mitarbeiter 31% 29 %

m Mittelhohe Nutzung
(4-6 Aktivitaten)

m Hohe Nutzung
(7 oder mehr
Aktivitaten)
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SCHNELLERE DIGITALE TRANSFORMATION DURCH BIM DATEN

/Zusammenfassung der allgemeinen Ergebnisse

Verwendung einer gemeinsamen
Datenumgebung und BIM-Vorteile

Nutzung und Wert einer gemeinsamen
Datenumgebung nach Unternehmenstyp

Dodge Data & Analytics, 2021

Gemeinsame Datenumgebung

Fastalle BIM-Anwender nutzen eine gemeinsame Datenumgebung,
um Datenmitihren Projektteams auszutauschen, wobeidie
BauunternehmerdengréBten Wert aus dieser Nutzungangeben.

Vorteile von BIM

Die Umfrage untersuchte die Erfahrungen von BIM-Anwendern mit
41verschiedenen Vorteilen, die die Nutzung von BIM bietet.

Die Ergebnisse zeigen eine starke Korrelation zwischender
Intensitat der BIM-Nutzungund der tatsachlichen Wahrnehmung
der BIM-Vorteile auf. Die Grafiken unten zeigen die fiinf wichtigsten
Vorteile, die von Planern(Architekten und Ingenieuren)und
Bauunternehmern genanntwurden, wobeider Anteil derjenigen,
die 25 % oder wenigerihrer Arbeit mit BIM erledigen, mit dem Anteil
verglichenwird, dermehrals 75 % mit BIM erledigt.

Die deutlichenUnterschiede, diein diesen Grafiken sichtbar
sind, belegendie Erkenntnisse auf der vorherigen Seite Giber das
dynamische Tempo, mit dem derzeitige Nutzer planen, die Intensitat

Architekten Geb&udetechniker Bauingenieure  Bauunternehmer
der BIM-Nutzungzu erhéhen. Mehr BIMbedeutet mehr Vorteile. und Tragwerksplaner
B Nutzung: hoher/sehr B Nutzung: B Nutzung: M Keine
hoher Wert mittelhoher niedriger/ Nutzung
Wert kein Wert oder
nicht sicher

Auswirkung der Intensitat der BIM-Nutzung auf die fiinf

wichtigsten BIM-Vorteile fiir Architekten und Ingenieure
Dodge Data & Analytics, 2021

Auswirkung der Intensitédt der BIM-Nutzung auf die fiinf

wichtigsten BIM-Vorteile fiir Bauunternehmer
Dodge Data & Analytics, 2021

Verbesserte
Verwaltung komplexer
Sachverhalte

Weniger Realisier-
barkeitsprobleme auf
der Baustelle

Verbesserte Weniger Mangel bei der
Entwurfsqualitat Ubergabe
Weniger Fehler und Héherer Anteil

Uberarbeitungsbedarf erfolgreicher Projekte

Verbesserte Fahigkeit,
Kunden-und
Entwurfsanforderungen
zu erfillen

Niedrigere nicht
erstattungsfahige
Kosten

Verbesserte
Kostenkontrolle

Hohere Akzeptanz bei
den Projektbeteiligten

M Hohe BIM-Intensitat
(75 % oder mehr aller
Projekte)

m Sehr niedrige BIM-
Intensitat
(1-24 % aller Projekte)

M Hohe BIM-Intensitat
(75 % oder mehr aller
Projekte)

m Sehrniedrige BIM-
Intensitat
(1-24 % aller Projekte)
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SCHNELLERE DIGITALE TRANSFORMATION DURCH BIM DATEN

/Zusammenfassung der allgemeinen Ergebnisse

Rentabilitat von BIM

Esgibtkeine standardisierte, weltweit akzeptierte Methode zur Rentabilitat von BIM nach Unternehmenstyp
Messungder Rendite von BIM. Indenletztenzwdlf Jahrenhat Dodge Dodge Data & Analytics, 2021

inverschiedenen Studien BIM-Anwender darum gebeten, aus sieben
Prozentbereichen denjenigenauszuwahlen, derihrer Meinung

nach die Rendite firihr Unternehmen aus den bisherig getatigten
BIM-Investitionenambesten wiedergibt. Dies gibtin Dodge-
Berichtenalso die Rentabilitdt von BIMan. Die Grafiken auf dieser
Seite fassenmehrere der sieben BereichsoptionenzudreigroBen
Renditestufen zusammen.

Rentabilitdat nach Unternehmenstyp und
Region

Die Grafik auf derrechten Seite stellt diese Analyse nach
Unternehmenstyp dar. Wahrend Architekten eine geringfligig
héhere Rendite als Bauunternehmer melden, unterscheiden
sich Bauingenieure deutlich von Gebaudetechnikernund
Tragwerksplanern. Dies weist auf die Notwendigkeit hin, diesen
Fachleutenzueinererfolgreicheren BIM-Nutzung zu verhelfen.

Die untere Grafik schlisselt die Analyse nach Regionen auf und gibt
die Gesamtresonanzals Vergleichsgrundlage an.
- 48 % oder mehrberichtenvon einer guten Rendite(mindestens

25 %)inallen untersuchten Regionen mit Ausnahme von Architekten ~ Geb&udetechniker Bauingenieure Bauunternehmer
Nordamerika, wo sichauch derhdchste Anteilan negativen oder und
. . o . Tragwerksplaner
ausgeglichenen Ergebnissen(31%)beobachten Iasst.
- Dies stehtin starkem Kontrast zu Frankreich und GroBbritannien/ B Negativ oder ausgeglichen B 2:% B 25% oder mehr
Irland, wo keine Anwender negative oder ausgeglichene Ergebnisse
angaben.

Rentabilitat von BIM nach Region

Dodge Data & Analytics, 2021

M 25 % oder mehr

W2

Negativ oder
ausgeglichen

Alle Nordamerika Skandinavien Australien/ Japan Deutschland GroBbritannien/ Frankreich
Neuseeland Irland
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SCHNELLERE DIGITALE TRANSFORMATION DURCH BIM DATEN

/Zusammenfassung der allgemeinen Ergebnisse

Digitale Transformation

Zwar durchlauft die globale Planungs-und Baubranche insgesamt
eindeutig eine umfassende digitale Transformation, doch fallt

das Tempoje nach Unternehmen sehrunterschiedlich aus. Alle
Teilnehmer an dieser Umfrage(BIM-Anwenderund-Nichtanwender)
wurden gebeten, zu beurteilen, inwelcherderin den Grafiken auf
dieser Seite gezeigtenvier Phasen der digitalen Transformation sich
ihrUnternehmen befindet.

Fortschritt von BIM-Anwendern bei der
digitalen Transformation

Die Grafikauf derrechten Seite berlicksichtigt ausschlieBlich
BIM-Anwender. Sie vergleicht alle BIM-Anwender mitdenen,

die BIMbeimindestens 75 % ihrer Projekte einsetzen(hohe
BIM-Nutzungsintensitat). Die Ergebnisse zeigen, dass eine starkere
NutzungvonBIMindirektem Zusammenhang mit der allgemeinen
digitalen Transformation steht.

Fortschritt aller Befragten bei der digitalen
Transformation nach Region

Die digitale Transformation wirkt sich auf alle Unternehmender
Branche aus, unabhangig davon, ob diese BIM bereits einsetzen oder
nicht. Die untere Grafik zeigt die Durchschnittswerte aller Befragten
ausjederuntersuchten Region, die glauben, dassihre Transformation
voranschreitet. Zu Vergleichszwecken wird auch die Gesamtheit aller
Antwortenangegeben.

Esgibtzwar Abweichungen, aberim Allgemeinenliegtjede
Regionrelativnaham Durchschnittswert, was darauf hindeutet, dass
esaufdemWegjedes Unternehmensindie digitale Zukunft mehr
Gemeinsamkeitenals Unterschiede gibt.

Von BIM-Anwendern genannter Fortschritt bei der
digitalen Transformation

Dodge Data & Analytics, 2021

L)
44 % 42%
35 %
30 %
VAR
1% L5
5%
In Friihphase Mittenim Ziel nahezu Ziel erreicht
Prozess erreicht
M AlleBIM- I Hohe BIM-Intensitat
Anwender (75 % oder mehr aller Projekte)

Von allen Befragten genannter Fortschritt bei der digitalen Transformation nach Region

Dodge Data & Analytics, 2021

Australien/
Neuseeland

Nordamerika Skandinavien Japan

SmartMarket-Bericht

Deutschland

B Ziel erreicht

B Zielnahezu
erreicht

. Mittenim
Prozess

B nFriihphase

Frankreich

GroBbritannien/
Irland
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SCHNELLERE DIGITALE TRANSFORMATION DURCH BIM

Diese globale Studie wurde durchgefiihrt,
umzubewerten, inwieweit BIMingroBen
Regionender Weltangenommen wurde,
und gibt Aufschluss Gberdie Erfahrungen
derer, die BIMfiir Aktivitatenverwenden, die
entstandenen Vorteile, die erzielte Rendite
und denUmfangder BIM-Nutzung, densie
vonanderen Teammitgliedern bei Projekten
erlebenunderwarten. Inder Studie wurden
auchdie digitale Transformationim
Allgemeinenund die aktuelle und zukilinftige
Nutzungneuer Technologienund Prozesse
im Besonderenuntersucht.

Diese Befragungwurde von Oktober 2020
bisM&rz2021online durchgefiihrt. Die
Umfragedatenwurdenvonden Architekten-
und Bauunternehmergremienvon Dodge
Data & Analytics, der Dodge-Datenbank
von Bauexpertenund Mitgliedernvon
Partnerverbanden(AMCA, Australian
Constructors Association, CIBSE, CICES,
CINOV, COMIT, GBC Finland, GBCA,
Norwegian GBC, Planen Bauen 4.0, RICS,
RIL, USGBC und UNSFA)erfasst. Die
Architekten-und Bauunternehmergremien
von Dodge Data & Analytics setzensich
ausreprasentativen Stichprobenvon
Architektenund Bauunternehmern
ausdengesamten USA zusammen.

Die Gremienteilnehmerwerdennach
verschiedenen Kategorienidentifiziert,
darunter GroBe, Region, Artder
durchgefihrten Projekte und Fachgebiet.

Befragtenprofil

ANFORDERUNGEN

Die Befragten musstenineinem
Architekturbiro, einer Bauplanungsfirma,
einem Bauunternehmen, einem
Ingenieurbiliro oder einer Beratungsfirma
mit Sitzin Australien, Kanada, Frankreich,
Deutschland, Japan, Neuseeland,
Skandinavien, GroBbritannien oderden USA
tatigsein.

BIM-ANWENDER

Der GroBteil der Analyse konzentriert
sichauf Befragte, inderen Unternehmen
laut eigenen Angaben BIM eingesetzt
wird. Insgesamtgabenindieser Studie
641Befragtean, BIMzuverwenden, davon
70in Deutschland.

SmartMarket-Bericht

Die folgende Definitiondient zur
Identifizierung der BIM-Anwender: Die
Gebaudedatenmodellierung(Building
Information Modeling, BIM)ist ein Prozess,
beidemzunachsteinintelligentes
3D-Modell erstellt wirdund der die
Dokumentverwaltung, Koordinierung
und Simulation wahrend des gesamten
Lebenszyklus eines Projekts(Planung,
Entwurf, Bau, Betrieb und Wartung)
ermoglicht.

BIM-ANWENDERPROFILE

Die Antwortender BIM-Anwenderinder
globalen Studie stammen aus einem
Spektrumverschiedener Betatigungsfelder
und UnternehmensgroBen.

- Betatigungsfelder:

- Architekt: 37 %

-Bauexperte: 32 %

-Bauingenieur: 12 %

- Gebaudetechniker(Tragwerksplaner,
Maschinenbauingenieur,
Elektroingenieur, Sanitartechniker):
10 %

-Berater:5%

-Sonstiges: 5 %

- UnternehmensgréBe nach Anzahl der
Mitarbeiter:

-SehrgroB(500 oder mehr): 23 %

-GroB(100 bis 499): 30 %

- Mittelstandisch(50bis 99):17 %

-Klein(wenigerals50): 29 %

-Keine Angabe: 1%

70 % der BIM-Anwender befassensich

hauptsachlich mit vertikalen Gebdudenund

30 % mit Infrastrukturprojekten.
AbschlieBend untersuchtdie Studie

die Unterschiedeinden Antwortender

BIM-Anwenderindensieben Regionen/

Landern, dieindie Studie einbezogen

wurden. Aufgrund des hohen Anteils

kleinerer Unternehmen unter den Befragten

aus Nordamerika wurde eine Gewichtung

vorgenommen, umdiesen Anteilinden

verschiedenen GroBenkategorien(d. h. nach

Anzahlder Mitarbeiter)an den der Befragten

inanderen Regionenanzupassen.

- Nordamerika: 34 %

- Frankreich:12 %

+ Australien/Neuseeland: 12 %

12

- Skandinavien: 11 %

- Deutschland: 10 %

- Japan:10%

+ GroBbritannien/Irland: 10 %

DIGITALE TRANSFORMATION

Die Fragenzurdigitalen Transformation
umfassen Antwortenvon BIM-Anwendern
und-Nichtanwendern.Insgesamt

gingen 843 Antwortenzum Stand der
digitalen Transformation ein, davon 98

aus Deutschland. 576 wurdenzuden
Technologien/Prozessen befragt, die sie
einsetzenbzw. deren Einfihrungsie planen,
davon 74 aus Deutschland.
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Organisationen, Websites und Veroéffentlichungen mit weiteren
Informationen zu BIM und der digitalen Transformation

DeN

Dodge Construction Network

Dodge
Construction

Network Wir danken Autodesk fir die anhaltende Partnerschaft mit Dodge bei Studien zu BIM

undderdigitalen Transformationinder Planungs-und Baubranche.

Wirdankenallenunseren Forschungspartnern furihre Teilnahme an der Umfrage,
mit derdazubeigetragenwird, dassdie Branche besserinformiertist. Zuihnen
gehdren Air Conditioning & Mechanical Contractors’Association(AMCA), Australian
Constructors Association(ACA), Chartered Institution of Building Services
Engineers(CIBSE), Chartered Institution of Civil Engineering Surveyors(CICES),
Federation CINOV, COMIT (Construction Operation & Maintenance through Innovative
Technology), RIL(Finnischer Bauingenieursverband), Green Building Council of
Australia(GBCA), Green Building Council Finland, Norwegian Green Building Council,
Planen Bauen 4.0, Royal Institution of Chartered Surveyors(RICS), US Green Building
Council(USGBC)und UNSFA(LUniondes Architectes).

Hauptwebsite:
www.construction.com

Dodge Construction Central:
www.construction.com/products
Markt-und
Wettbewerbsinformationen:
www.construction.com/products/
construction-market-data
Sweets:
www.construction.com/
products/sweets
SmartMarket-Berichte:

www.construction.com/
toolkit/reports

Wirdanken alldenjenigen, die unsihre Erkenntnisse und Erfahrungen mitgeteilt
haben, einschlieBlich der Pioniere, die indiesem Bericht vorgestellt werden, und all
jenen, dieuns Fallstudien zur Verfligung gestellt oder ihre Erkenntnisse inunseren
Beitragenvorgestellt haben.

»#7< AUTODESK

Autodesk
www.autodesk.de

Planen Bauen 4.0: https://planen-bauen40.de
RIL (Finnischer Bauingenieursverband):
www.ril.fi/en/ril.html

Autodesk: www.autodesk.de

Royal Institution of Chartered Surveyors: www.rics.org/uk

Air Conditioning & Mechanical Contractors’ o .
US Green Building Council: www.usgbc.org

Association: www.amca.com.au L .
. o UNSFA(L'Union des Architectes): www.unsfa.fr
Australian Constructors Association:
www.constructors.com.au

Chartered Institution of Building Services

Engineers: www.cibse.org

Chartered Institution of Civil Engineering

Surveyors: www.cices.org

Federation CINOV: www.cinov.fr/la-federation-cinov
COMIT (Construction Operation & Maintenance through
Innovative Technology): www.comit.org.uk

Green Building Council of Australia:
https://new.gbca.org.au

Green Building Council Finland: https://figbc.fi/en
Norwegian Green Building Council:
https://byggalliansen.no

SmartMarket-Bericht
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BIMForum: bimforum.org

buildingSMART International: www.buildingsmart.org
Construction Innovation Hub:
https://constructioninnovationhub.org.uk

Global BIM Network: www.globalbim.org

Lean Construction Institute: leanconstruction.org
National Institute of Building Sciences Building Information
Management (BIM) Council: www.nibs.org/bimc
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M Intelligente Planung und Bauausfiihrung

SmartMarket Insight

www.construction.com

Dodge Data & Analytics SmartMarket Reports™ und Insights

Informieren Sie sich Uber die aktuellen Trends
der Branche.
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Weitere Informationen zu diesen und anderen Berichten finden Sie unter:
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