v#2 AUTODESK

Computergestutzte Anwendung
in Entwicklung und Produktion
mit Fusion 360

Am Beispiel eines Druckluftmotors:
autode.sk/Druckluftmotor-Fusion360



https://autodesk3758.autodesk360.com/g/shares/SH512d4QTec90decfa6e6a73297e88d1d862

va Projektbeschreibung

AUTODESK

Druckluftmotor

Diese bereitgestellten Unterlagen konnen als CAD-Einfuhrungskurs
fur Universitaten, Hochschulen und Technikerschulen verwendet
werden.

Ziel ist es, einen ersten Einblick in die Modellierung von
technischen Konstruktionen mit Fusion 360 zu geben. Schrittweise
werden Einzelteile von einem Druckluftmotor modelliert und zu
einer Baugruppe zusammengefuhrt. Die Erstellung von
Fertigungsunterlagen, Renderings und einer Animation schlielsen
den Kurs ab.

Computergestiitzte Anwendung in Entwicklung und Produktion
- CAX mit Autodesk Fusion 360 -
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Inhalt

e Intro

« Bauteile
-Zeichnungssatz (in Fusion Beispiele)

Teileliste
d B a u q r u D D e n Element | Anz Bauteilnummer Material Masse
. . . @ 1 1 |Grundplatte Stahl 254.09

- Normte]le ('ln Fus]on Be]sp]ele) 2 1 |Befestigungsbigel Edelstahl AISI302 [315 g
o 3 1 |Motorblock Aluminium 6061 (92.0g
. . 4 1 |Kurbelwelle Bronze 13649
« Technische Zeichnungen R T
6 1  |Kurbel Bronze 17549

° 7 1 |Kurbelzapfen Stahl 139

8 1 |Pleuel Stahl 53¢g
9 1 |Koben Bronze 10049

o 10 1 |Zylinderk opfplatte Aluminium 6061 |5.3g

11 6 |Innensechskantschraube |Stahl 179

DIN 912 M4x6
12 1 |Gewindestift DIN 913 Stahl 09g
J M4x10
13 4 |Senkschraube m. Schlitz |Stahl 049
@ DIN 963 M3x6
14 1 |Sicherungsring DIN 471  [Stahl 00g
D4x0.4
o 15 1 |Stift D4x13 Bronze 1449
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e Zeichnungssatz und Normteile

AUTODESK

& ... .~ Druckluftmotor &5

Workshops & Events
‘ Education it (}IN 913 M4x10

German Projects
Zugriff auf Zeichnungssatz und Normteildateien:
o i@ Innensechskantschraube DIN 912 M4x6
| 'f:'{.‘,-:")
Fusion 360 > BEISPIELE > Workshops & Events > o
Education > German Projects> Druckluftmotor | P @ Senkschraube
‘fm(' ‘
« Verwenden Sie das Speichern unter-Werkzeug, um
die Datei in Ihrem aktuellen Projekt zu speichern. 0 @ Sicherungsring DIN 471 D4
gm Zeichnungssatz Druckluftmotor.pdf

Computergestiitzte Anwendung in Entwicklung und Produktion
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< Arbeitsbereich Fusion 360

AUTODESK

[ BON J Autodesk Fusion 360
HE " Y P~ P Druckluftmotor v17* X = ‘3 @ 0 9
VOLUMENKORPER FLACHE NETZ BLECH KUNSTSTOFF DIENSTPROGRAMME VERWALTEN
KONSTRUKTION ~ |._;-||- ST a\\a 2:: .;. [i* @ g é’ D ﬁ D:IQ (” =] ﬁ »@ m
ERSTELLEN ¥ AUTOMATISIEREN ¥ ANDERN ¥ ZUSAMMENFUGEN~Y  KONSTRUIERENY = PRUFEN ¥ EINFUGEN ¥ AUSWAHLEN v
<4« BROWSER e |
PPN - orucuiutimotor vi7 IR
g ﬁ- Dokumenteinstellungen
D @M Benannte Ansichten
D & @M Ursprung
D & @Ml Analyse
D & @Ml Gelenke
D IO (& @ Grundplatte v6:1
D |® >~ @ Befestigungsbigel vs... *
D IO [J @ Motorblock v8:1 .
b lo @ & Kubemelevsit e We rkzeug|e|5te
D @ [J & Schwungscheibe v2:1
D IO [J & Kurbelv3:1 [ ] Browser
P © (J @ Kurbelzapfenv2:1
> @ @ & i * Konstruktionsverlauf
o IO [J @ Kolbenvé4:1
D IO (J @ zylinderkopfplatte v5:1 ) VieW_Cu be
D |® [J & WUERTH 00944 6 cylinde...
D |® [J & WUERTH 00944 6 cylinde...
D | ©® [J & WUERTH 00944 6 cylinde...
D |® (J @ WUERTH 00944 6 cylinde...
D |® [J & WUERTH 00944 6 cylinde...
D |® [J & WUERTH 00944 6 cylinde...
D |® (J @ WUERTH 02614 10 headl...
b |® (J @ WUERTH 0039010306 cot...
KOMMENTARE ® | Gy Yy Q Q-8B a
M <« p » pl fGQGQGQGQGQGQGQGQGQGQ%GQGQGQGQGQGQGQGQQQGQQQGQGQT e
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va Dateinamen - Versionen

AUTODESK

ia: Stern Didactic GmbH v

#  Druckluftmotor

@ Befestigungsbiigel

~
x os
Daten Personen

‘ Hochladen Neuer Ordner | §8¢

&
Yo

V6w

@ Druckluftmotor

V17 v

Druckluftmotor

Derzeit bearbeitet von:
Nicolai Stern

Zuletzt aktualisiert um 7:17:57 AM heute
Von Nicolai Stern

Fusion-Konstruktion Details im We

b anzeigen

Verlauf Verwendet Verwendet in Zeichnungen

= 7:17:57 AM heute
" @

7:16:15 AM heute
16

7:14:24 AM heute

7:03:20 AM heute

o o

by Nicolai Stern

by Nicolai Stern

by Nicolai Stern

by Nicolai Stern

=

KON

Datenpanel:
« Uber das Datenpanel werden alle Daten mit der Fusion-Cloud synchronisiert.
* Nativ werden die Daten in .f3d oder .f2d (Zeichnungen) gespeichert.

« Bei .f3d-Dateien wird nicht zwischen Baugruppen-, Einzelteil-, Animations-,
Simulations- und Fertigungsdaten unterschieden.

« Jede Anderung an einer Datei kann als neue Version abgespeichert werden
-> Alle Speicherstande bleiben erhalten und konnen wiederhergestellt werden.

« Eine lokalisierte Synchronisierung und Speicherung aller gangigen CAD-
Formate ist mit dem ,Desktop-Connector” von Fusion 360 moglich.

» Vorteil Cloudspeicher: Leichter Zugang zu allen Daten via Webbrowser, keine
eigene Serververwaltung + Produkt-Daten-Management-System notwendig.

Computergestiitzte Anwendung in Entwicklung und Produktion
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o Ansichten/Navigation

AUTODESK

Maus und Tastatur

Gedrucktes Scrollrad = Pan

Gedrucktes Scrollrad +
Umschalttaste = Orbit

& 8Y QU BB 8

Ansichtsbereich

Linke Maustaste zur Auswahl
der Funktionen

Escapetaste zum Abbruch

View-Cube

Linke Maustaste gedruckt
halten

Haus = Startansicht

Computergestiitzte Anwendung in Entwicklung und Produktion
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Werkzeugkasten

- 8 <

KONSTRUKTION v

v,—)v

VOLUMENKORPER FLACHE

7 W @ e o8

ERSTELLEN ¥

NETZ

O
\{

©
AUTOMATISIEREN ¥

P Druckluftmotor v17*

BLECH KUNSTSTOFF DIENSTPROGRAMME VERWALTEN

ANDERN ¥ ZUSAMMENFUGEN v KONSTRUIEREN ¥ PRUFEN ¥ EINFUGEN ¥

* BwELSD B W = HoE N

AUSWAHLEN v

Wechsel der ,Arbeitsbereiche®” — Konstruktion, Rendern, Animation, Fertigen, Simulation, Zeichnung
Unter “Erstellen” finden sich alle Elemente um neue Elemente fur das Design zu erstellen

-> Tipp: Fusion 360 wird wie ein gutes Buch gelesen. Von links nach rechts — von oben nach unten

me

rs

VOLUMENKORPER

FLACHE NETZ BLECH

¥ @®els: ¥

I'Z’_ Skizze erstellen
@ Form erstellen
% ] Ableiten

AUTOMATISIEREN ¥
¥ Neue Komponente

(A

i An Werkzeugkasten fixieren
An Verkniipfungen fixieren
Tastaturkurzbefehl andern...

Der Werkzeugkasten individualisiert werden. Hierzu muss das
gewunschte Objekt an den ,Werkzeugkasten fixiert” werden.

-,I Extrusion
;:g Drehen

Computergestiitzte Anwendung in Entwicklung und Produktion
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Voreinstellungen

die das all ine Verhalten der Benutzeroberfliche steuern ]

9 9

Grafiktreiber ~ Automatisch auswéhlen °
Benutzersprache Deutsch | Deutsch G @ - 0
Starten von Elementerstellung bei Live-Update Gberspringen
Zeitraum fur Offline-Zwischenspeicherung (Tage) 15 : AUtOdeSk Account
Sicherungsintervall fur automatische Wiederherstellung (Minuten) 5 C V .
oreinstellungen
Automatische Versionserstellung beim SchlieRen
| Vorgabeausrichtung beim Modellieren 7 nach oben Me | n Proﬁl
v
Quickinfos anzeigen Feedback freigeben
Eingabeaufforderung anzeigen
Vorgabemessung anzeigen @ ) Ab me I d en
In-Command-Fehler und -Warnungen anzeigen
Fusion Team-Benachrichtigungen anzeigen <
Pan, Zoom, Orbitverknipfungen Fusion 360
Vorgabe-Orbittyp Freier Orbit
Zoomrichtung umdrehen !
d

Schwenken der Kamera aktivieren
Auf Gesten basierende Ansichtsnavigation verwenden

Wacom-Gerit fiir Gesten verwenden

« Kontrolle/ Anpassung der Vorgabeausrichtung beim
Modellieren -> ,Z nach oben®.

 Anwenden, OK, aktuell gedffnete Konstruktion

obrechen schlielsen.

Computergestiitzte Anwendung in Entwicklung und Produktion
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Beispielbaugruppe Druckluftmotor

PPER

SRONO.

(13) 10) (5)

Teileliste
Element | Anz. Bauteiinummer Material Masse
1 1 |Grundplatte Stahl 25409
2 1 |Befestigungsbuigel Edelstahl AISI302 [31.5g
3 1 |Motorblock Aluminium 6061 [92.0g
4 1 |Kurbelwelle Bronze 1369
5 1 |Schwungscheibe Stahl 910¢g
6 1  |Kurbel Bronze 17549
7 1 |Kurbelzapfen Stahl 139
8 1 |Pleuel Stahl 539
9 1 |Koben Bronze 1009
10 1 |Zylinderk opfplatte Aluminium 6061 [5.3g
1 6 |Innensechskantschraube |Stahl 179
DIN 912 M4x6
12 1 |Gewindestift DIN 913 Stahl 0949
M4x10
13 4 |Senkschraube m. Schlitz |Stahl 049
DIN 963 M3x6
14 1 |Sicherungsring DIN 471 [Stahl 00g
D4x0.4
15 1 |Stift D4x13 Bronze 149

Computergestitzte Anwendung in Entwicklung und Produktion
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Konstruktionsverlauf im Einzelteil

450

Skizze mit Profil/Auf3enkontur
des Bauteils zeichnen

Erstellung Adaption
Volumenkorper Volumenkorper

Erstellen eins Volumenkorpers Andern des Volumenkdrpers
durch Extrusion/Rotation/Erhebung durch Radien / Fasen etc. und
etc. Erstellen von Bohrungen/Gewinde

Computergestiitzte Anwendung in Entwicklung und Produktion
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< Konstruktionsverlauf in der Bau

AUTODESK

gruppe

Komponenten einfligen

© VER

hie... v

ausge...
Typ verschieben . b C <
&

Drehpunkt festl... [

Abstand X 0.0 mm
Abstand Y 0.0 mm
Abstand Z 0.0 mm
X-Winkel 0.0 deg
Y-Winkel 0.0 deg
Z-Winkel 0.0 deg

rstellen ([

Kopie erste
K [ | ok | [Abbrechen

"Fixieren“ und/oder initiale Position festlegen
Gelenke bestimmen die relative Position zu anderen
Komponenten

Konstruktionsverlauf

T = °C
D IO #f~ @ Befestigungsbiigel v5:1
D IO (J @ Motorblock v8:1
D IO (J @ Kurbelwelle v6:1
D © [J @ Schwungscheibe v2:1
D IO (J @ Kurbelv3:1
D © (J @ Kurbelzapfenv2:1
D © (J @ Pleuelvil
D IO (J @ Kolbenvs:1 \
D IO (J @ zylinderkopfplatte v5:1
D IQ @ & Innensec
D IQ @ & Innense
D IQ (@ & Innense

hskantschraube I...
chskantschraube ..
chskantschraube ..

hskantschraube I...

D IO @ & Innensec
D IO (@ & Innense
D IO (@ & Innense
> |® (J @ Gewindestift DIN 913 M4>..
D IO (J @ Senkschraube m. Schlitz L...
D IG) (J @ Senkschraube m. Schlitz L...
D IO (J @ senkschraube m. Schlitz L...
D IQ (J @ Senkschraube m. Schlitz L...
D IQ (J @ Ssicherungsring DIN 471 D...

! le O @ sifbaxizvan

chskantschraube ..

chskantschraube ..

Zeitliche Erfassung
Browser listet alle Komponenten auf

Computergestitzte Anwendung in Entwicklung und Produktion
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Fusion - Team - Speichern

Teamwechsel

ia: Stern Didactic GmbH v

[ Daten

Personen

J

#  Druckluftmotor

Hochladen Neuer Ordner {S}

Zelc"nungen

s
<

S

®»
‘.,

@ Befestigungsbiigel
11/23/22
V5w

@ Druckluftmotor
12/14/22

Q V20 v

@ Gewindestift DIN 913 M4x10
12/14/22
Vv

@ Grundplatte
12/12/22
Vv

@ Innensechskantschraube DIN 912 M4x6
12/14/22

Vivw

Fusion-Team -> 1. Ebene (Stern Didactic GmbH)

Ordner -> 3. Ebene (Zeichnungen)
Jeder User hafc die Moglichkeit diese Struktur in seinem eigenen ,Team*
aufzusetzen. Ublicherweise werden jedoch viele User (Studierende) zu einem

anderen Fusion-Team (Dozent/ Hochschule) eingeladen.

Gerateunabhangiger Onlinezugriff auf die Webapp des Fusion-Teams.
-> Erweiterte Verwaltung/ Organisation des Teams/ der Projekte/ der
Mitglieder.

Computergestiitzte Anwendung in Entwicklung und Produktion
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oL Grundregeln Skizzenerstellung/Konstruktion

AUTODESK

Allgemeine Grundregeln fiir parametrische CAD-Systeme

1. Erstellung von so viel wie notig und so wenig wie maglich — Features/ Skizzen/ Ebenen etc.

N

Skizzen sofern moglich einfach konstruieren — auf Radien, Fasen, Muster etc. verzichten und diese
mit Features erstellen.

Skizzen immer am Ursprung ausrichten — sofern moglich symmetrischer Aufbau der Konstruktion.
Skizzen immer vollstandig mit Bemallungen und Abhadngigkeiten definieren.

Sofern maoglich und sinnvoll auf getriebene Bemallungen verzichten.

o o kW

Auswahl der Skizzierebene kann, sofern bekannt, bereits initial so erstellt werden, dass die spatere
Ausrichtung mit der realen Ausrichtung des Objektes Ubereinstimmt.

Computergestiitzte Anwendung in Entwicklung und Produktion
- CAX mit Autodesk Fusion 360 -
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va Bauteil 1 - Grundplatte

AUTODESK
B Bl
x
w0
i A ©|© M4
1 —_ _"| 11 7| il Vorgehen:
2 ! & & i /W 1. Skizze mit Mittelpunktrechteck mit 75 mm x 45
- mm erstellen
A 2. Extrusion des Rechteckprofils mit 10 mm
Skizze mit Mittelpunktrechteck mit 25 mm x 40
mm fur Bohrungspunkte erstellen
4. Gewindebohrungen erstellen
l
. / é_ _é_ \ 5. Abrundung (Radius) von 10 mm erstellen
' | 6. Fase 15x45° erstellen
2| &
f o ra Link zum Video:
| & | \y{ https://autodesk.wistia.com/medias/1i0ahwn37h
Fit

Computergestiitzte Anwendung in Entwicklung und Produktion
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Bauteil 2 - Befestigungsbugel

16

14 . Vorgehen:
e o 1. In den Blecharbeitsbereich wechseln
( R ) Ry 19 2. Eine Skizze mit einem Mittelpunktrechteck der
N \K \ Grofse 24 mm x 35 mm erstellen
/) L 3. Einen Flansch mit der Blechstarke 2 mm aus dem
Profilerstellen
e o 4. Mit weiteren Flansch-Features die Abkantungen
f‘/ konstruieren
%} {5( 5. Mit Skizzen und Skizzierpunkten die
Bohrungspunkte festlegen
6. Bohrungen erstellen
<} | 7. Aussparung mit eigener Skizze und Extrusion
o ausschneiden
| f_} .
@ \ 8. Kanten mit 3 mm abrunden
\_ I
i %, Link zum Video:
. 48 _ https://autodesk.wistia.com/medias/tbojjf3u0d

Computergestiitzte Anwendung in Entwicklung und Produktion

- CAX mit Autodesk Fusion 360 -
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AUTODESK

Bauteil 2 - Befestigungsbugel

D

<« BROWSER

a ﬂ@ ,~  Befestigungsbiige

VOLUMENKORPER FLACHE NETZ BLECH KUNSTSTOFF DIENSTPROGRAMME VERWALTEN
— — |
KONSTRUKTION + 1] BLE B Y .3 — | a2
4 R m ~»
(et ~
ERSTELLEN ¥ ANDERN ¥ ZUSAMMENFUGEN™ | KONSTRUIEREN~ = PRUFEN ¥ EINFUGEN ¥ AUSWAHLEN v

Abwicklung erstellen

Wechselt in den Modus Abwicklung und
erstellt eine Abwicklung aus einer gefalteten

Q Dokumenteinstellundil G (g1 S (11N
= Regel: Stahl (mm; 2 ] o R el
EIE’ g iy Wahlen Sie die Flache fiir die Positionierung
[ B-CUELGICWLBIGIEIE  auf der XY-Ebene aus. Alle Flansche werden
3 Abwicklung von dieser Flache abgewickelt. Wahlen Sie
= Abwicklung beenden aus, um den Modus zu
&> @M Ursprung beenden.
© [l Korper
© [l skizzen

&

N = o

v AUSWAHLEN ¥ EXPORTIERENY ~ ABWICKLUNG FERTIG STEL...¥
Abwicklung fertig stellen
Kehren Sie zum gefalteten Modell zuriick.
1
H
44 BROWSER @ |

VRERON -  Befestigungsbiigel v6 [O)

D Q- Dokumenteinstellungen
EEETI Regel: Stahl (mm)

D B8 Benannte Ansichten
i  Abwicklung [@)
Abwicklung aktivieren

D © Ml Korper
D @ @l Skizzen

Computergestitzte Anwendung in Entwicklung und Produktion
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va Bauteil 3 - Motorblock

AUTODESK
25 AA(2:1)
_»'LI\‘ *ﬁ*ﬂ 1 115 2.4* i @4
A { :
e il w
CoL T ‘ |
RN . )
o i Vorgehen:
#LW# | \¢L P 1. Grundkorper aus Schnittansicht symmetrisch ohne Fasen
] o |} - und Radien erstellen
7[** o ‘ | 2. Bohrungen und Gewinde erstellen — ggf. Skizzen
] } ___@2_,_5!@1___ e [ .. . .. _
i @ 8|8 (Skizzierpunkte oder Konstruktionslinien-Rechtecke) zur
s = Wi Positionierung verwenden
~3 e \ QFLM 3. Fasen & Rundungen erstellen
4x M3x0.5 6H x 6/9 L .8 as
Link zum Video:
https://autodesk.wistia.com/medias/7mc6aafh8c

Computergestiitzte Anwendung in Entwicklung und Produktion
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< Bauteil 4 - Kurbelwelle

AUTODESK
B-B (2:1) Vorgehen:
s —1B 38 8| —_ﬁ 18 1. Rotationskorper aus Vorderansicht ohne Ausschnitte
Ai (- | 1 A 1 erstellen — obere oder unter Halfte des Profils
= [l A - Lt 2. Ausschnitte mittels Konstruktionsebene, entsprechenden
8_¢J_‘,B12 | 5 o 3 Skizzen und symmetrischer Extrusion (ausschneiden)
o e erstellen
40 3. Bohrungen erstellen — ggf. Skizze mit Skizzierpunkt als
= Grundlage verwenden
S 4. Fasen & Rundungen erstellen

Tlpp

- Verwenden Sie in der Skizze fir Rotationskorper immer eine
Mittellinie um die Achse zu kennzeichnen. Vorteil: die
Bemalsungen werden automatisch als
Durchmesserbemalung erkannt und das spatere Profil wird
von der ,,Drehen”- Funktion erkannt.

A-A (2:1)

= “ ///I

11.5

Link zum Video:
https://autodesk.wistia.com/medias/ee4vmy3ber

3.2

Computergestiitzte Anwendung in Entwicklung und Produktion
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< Bauteil 4 - Kurbelwelle

AUTODESK

Befehl zum Andern der Auswahl gedriickt halten §

Computergestitzte Anwendung in Entwicklung und Produktion
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Bauteil 5 - Schwungscheibe

A-A (2:1)
1x45°
J
(=
0.5x45
1
T /|
N ((e N @]
5|8 T 818

Vorgehen:

1. Rotationskorper aus Schnittansicht ohne Fasen,
Radien und Bohrungen erstellen

2. Eine Bohrung mittels Hilfsskizze auf den Lochkreis
D24 erstellen und durch runde Anordnung die
restlichen Bohrungen erzeugen

3. Fasen erstellen

Tipp

 Verwenden Sie in der Skizze flr Rotationskorper
immer eine Mittellinie um die Achse zu
kennzeichnen. Vorteil: die BemalSungen werden
automatisch als Durchmesserbemaflung und das
spatere Profil von der ,Drehen“- Funktion erkannt.

Link zum Video:
https://autodesk.wistia.com/medias/klthcyyhvn

Computergestiitzte Anwendung in Entwicklung und Produktion
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¥4 Bauteil 6 - Kurbel

AUTODESK

A-A (2:1)
=6.5=-
3 L6 Vorgehen:
\ 7 1. Grundkorper aus Vorderansicht erstellen
[ 2. Bohrungen konnen im Nachgang mittels Feature
N VS - | oder in der Skizzenerstellung beriicksichtig
_ | — werden
SIES!
IS S , 3. Gewinde M4 erstellen. Direkte Verwendung des
: N Bohrungs-Features oder tangentiale
! M4 Konstruktionsebene + Skizzenpunkt
4
0 5xA45° Link zum Video:
e https://autodesk.wistia.com/medias/lpus9ah4ao

Computergestiitzte Anwendung in Entwicklung und Produktion
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o Bauteil 7 - Kurbelzapfen

AUTODESK
- Vorgehen:
5 1. Rotationskorper aus Vorderansicht erstellen
6 3, 05 2. Fasen erstellen
| | Tipp
812 - 5 S « Verwenden Sie in der Skizze fur Rotationskdrper immer
= 1 eine Mittellinie um die Achse zu kennzeichnen. Vorteil: die

] L

BemalSungen werden automatisch als
DurchmesserbemalSung und das spatere Profil von der
,Drehen”“- Funktion erkannt.

Link zum Video:
https://autodesk.wistia.com/medias/6uifbcs3np

Computergestiitzte Anwendung in Entwicklung und Produktion
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< Bauteil 8 - Pleuel

AUTODESK

il

L Vorgehen:
1. Grundkorper aus Vorderansicht erstellen
G ] - 2. Bohrungen konnen mittels Feature oder direkt in der Skizze als
al Kreis eingefligt werden
1 / | \ L Link zum Video:

https://autodesk.wistia.com/medias/806paxvb54

Computergestiitzte Anwendung in Entwicklung und Produktion
- CAX mit Autodesk Fusion 360 -



v Bauteil 9 - Kolben

AUTODESK

AR
@14
3125
118°
&> Vorgehen:
| W — 1 1. Rotationskorper aus Schnittansicht erstellen
:: B \ e || 2. Bohrungen erstellen. Direkte Verwendung des Bohrungs-
\7' ; Feat dert tiale Konstruktionsebene +
- | ¥ ‘ , eatures oder tangentiale Konstruktionsebene
= 295 < Skizzenpunkt
Re)
312.4

Link zum Video:
https://autodesk.wistia.com/medias/dhw8gmiOhd

Computergestiitzte Anwendung in Entwicklung und Produktion
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Bauteil 10 - Zylinderkopfplatte

AUTODESK
A-A (2:1)
A :
-
/@ @\ | 1| Vorgehen:
N 2 1. Grundkorper aus Vorderansicht erstellen
&
L L e = - 2. Bohrungen und Gewinde erstellen — ggf. Skizzen
1 N 55 (Skizzierpunkte oder Konstruktionslinien-Rechtecke) zur
Positionierung verwenden
. §§> (?\ ]
+ ) 3. Fasen erstellen
4 \ %
S Link zum Video:
*A https://autodesk.wistia.com/medias/g44c8xocnf
14 | | 55x45°

Computergestiitzte Anwendung in Entwicklung und Produktion
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Bauteil 11 - Stift

0.5x45°

o4

13

Vorgehen:

1. Stift mittels Extrusion oder Drehen erstellen
2. Fase 0,5x45° hinzuflugen

Link zum Video:
https://autodesk.wistia.com/medias/rpx0Ox8xv89

Computergestiitzte Anwendung in Entwicklung und Produktion
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AUTODESK

Bauteilbeschriftungen

DR e o I

= b=

VOLUMENKORPER

ODOHEEH [ YE L

D Linie
Rechteck
Kreis
Bogen
Polygon
> Ellipse
Nut
Spline
/\ Konische Kurve
—+— Punkt

A Text

FLACHE

L

/I\ Spiegeln
8.5 Runde Anordnung

5 Rechteckige Anordnung

Projizieren/EinschlieRen

[—1skizzenbemaRung

D

NETZ BLECH KUNSTSTOFF

ANDERN ¥

Erstellt Text innerhalb eines rechteckigen
Rahmens oder entlang eines ausgewahliten
Pfads, den Sie als Profil zum Erstellen von 3D-
Geometrie verwenden konnen.

Platzieren Sie den Textrahmen, oder wiahlen
Sie den Pfad zum Folgen fiir Text aus. Geben
Sie anschlieBend den Text ein, und
formatieren Sie ihn.

Fusion
360

DIENSTH

L O =

Vorgehen:
1. Skizze auf gewinschte Bauteiloberflache erstellen
2. Schrift mittels Text definieren

Computergestitzte Anwendung in Entwicklung und Produktion
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o Bauteilbeschriftungen

AUTODESK

m¢
hnt
Prs|
(]

kil

VOLUMENKORPER FLACHE
= — o

ol EI01

|_/+ 4 Gﬂ LY

ﬁ Neue Komponente

\‘Z‘, Skizze erstellen

@f Form erstellen

Q Ableiten

@ Extrusion E
@) Drehen

?‘Ei Sweeping

W Erhebung

fs Rippe

Steg

Q Pragen :
Bohrung H
% Gewinde

i Quader

W Zylinder

© Kugel

© Torus

§ Spirale

& Leitung

Anordnung »
Ak Spiegeln
&/ Verdicken
é‘ Begrenzungsfiillung

(7 Basiselement erstellen

Leiterplatte erstellen >

NETZ BLECH KUNSTSTOFF

Hebt oder senkt ein Skizzenprofil relativ zu
Flachen auf einem Volumenkorper um eine
angegebene Tiefe und Richtung.

Wihlen Sie Skizzenprofile und Flachen auf

einem Volumenkorper zum Pragen aus, und
passen Sie dann Tiefe, Effekt und Ausrichtung
an.

Driicken Sie #/,um weitere Hilfe zu erhalten.

DIENSTPROGRAMME VERWALTEN

XFeS$HD

ERSTELLEN ¥ AUTOMATISIEREN ¥

ANDERN ¥

AN

ZUSAMMENFUGEN ¥ KONSTRUIEREN ¥

Vorgehen:
1. Pragen oder Extrusion verwenden
2. Schrift als Profil verwenden und Tiefe/ Hohe angeben

Tipp:
Fir zylindrische Flachen ist die Verwendung der ,Pragen®
— Funktion in vielen Fallen einfacher.

Computergestitzte Anwendung in Entwicklung und Produktion
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v Baugruppen - Struktur

AUTODESK
<<« BROWSER ® || | «« BROWSER e |

D Dokumenteinstellungen D Dokumenteinstellungen BOttom'Up VS. TOp-DOWﬂ:
D B te Ansicht D Benannte Ansichten . . .

cnaniie Ansicen Linkes Bild — Bottom-Up-Konstruktion
D Ursprung D Ursprung

« Externe Referenzen zu
D Analyse D Analyse . . . . ..
S ook eigenstandigen Dateien. Anderungen
Gelenk ) . . .
’ clenke sene in der eigenstdndigen Datei wirken
> (d @ Grundplatte v7:1 > @ Grundplatte v7:1 sich auf die Baugruppe aus
D i~ @ Befestigungsbiigel v5:1 > I >~  Befestigungsbiigel v5:1
D (J @ Motorblock v8:1 D (J Motorblock v8:1 ) .
Rechtes Bild — Top-Down-Konstruktion

D (J @ Kurbelwelle v6:1 D (J Kurbelwelle v6:1
> 0 & Sschwungscheibe v2:1 > |© @ schwungscheibe v2:1 . Irjterne“Redf.erenzen der Dar‘:en. Keine
> o @ @ Kubelva > @ @ Kurbelvait eigenstandigen Daten vor anden -

G - 5 T Kurbelzapfen va:1 alle Anderungen werden in der

: urpelzapren vz: . .

’ GFKAREZapIENVE ° Baugruppe realisiert.
D (J @ Pleuelvl:l D (J Pleuel v1:1
D I (J & Kolbenvs:1 D (J Kolbenv5:1

Computergestiitzte Anwendung in Entwicklung und Produktion
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v Baugruppen - Gelenke

AUTODESK

& Grundplatte

~ 12/12/22

Offnen
In aktuelle Konstruktion einfligen

Neue Zeichnung aus Konstruktion

Bauteile einfligen:

Erstes Bauteil soll nach dem Einfligen via Drag & Drop Uber den
Browser in allen 6-Freiheitsgraden fixiert werden.

<« BROWSER

> ﬁ Dokumenteinstellungen
D B8 Benannte Ansichten
D & @Ml Ursprung

D IO [ | Grundplatte v7:1 o

o . .
, Direktbearbeitung

« o DTG ©

Fixieren

<-I-> Verschieben/Kopieren M

[= Zeichnung erstellen

[ﬁ' Auswabhlsatz erstellen

@ VERSCHIEBEN/KOPIEREN

Objekt verschieben g Komponenten v

Auswahl X
Typ verschieben . b C
Drehpunkt festlegen %

rte Komponenten zum Verschieben auswéhlen Abstand X o0 mm
Abstand Y 0.0 mm
Abstand Z 0.0 mm
X-Winkel 0.0 deg
Y-Winkel 0.0 deg

Z-Winkel 0.0 deg

Kopie erstellen [™]

o

Computergestitzte Anwendung in Entwicklung und Produktion
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ronesc  BAugruppen - Gelenke

Gelenke erstellen:

© GELENK BEARBEITEN Das zweite Bauteil und folgende Bauteile werden
Position | Bewegung mit sogenannten Gelenken miteinander in Relation
v komponente 1 - Befestig| | J€S€1Zt. Hierbei wird fur Komponente 1 und
Komponente 2 jeweils ein Gelenkursprung definiert.

Grundsatzlich bestimmt die Auswahlreihenfolge
e rariate auch die spatere Animationsdarstellung des
ursprungsmodus € Gelenkes. Komponente 1 sollte daher immer die
i Komponente sein, welche auch bei einer realen
ang R Ausw . . ..
Montage zuerst in die Hand genommen wurde.

Fangpunkt auf Komponente 2 auswahlen

Link zum Video:
https://autodesk.wistia.com/medias/7d5i19m2dnx

Computergestitzte Anwendung in Entwicklung und Produktion
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<

AUTODESK

Baugruppen - Gelenke

@ GELENK BEARBEITEN

Position = Bewegung

v Komponente 1 - Befestigungsbiigel v5
Ursprungsmodus n r@} @

Fang [} 1 ausgewdhlt = X
v Komponente 2 - Grundplatte v7
Ursprungsmodus n f@] @

Fang [} 1 ausgewdhlt = X

v Ausrichtung

Einstellungen fiir Gelenkausrichtung und -bewegung arn

I Winkel IO| l |
o 0 X-Versatz 0.0 mm
Y-Versatz 0.0 mm
Z-Versatz 0
Umkehren .
(i ] oK Abbrechen

Gelenke erstellen:

Die Gelenkurspriinge werden
Ubereinander gelegt und kdnnen
in Abstand und Winkel
(Ausrichtung) zueinander
festgelegt werden. Damit sind
auch bei initialer falscher
Ausrichtung im Nachgang eine
Korrektur moglich.

Computergestitzte Anwendung in Entwicklung und Produktion
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Baugruppen - Gelenke

@ GELENK BEARBEITEN

Position = Bewegung

Typ

Bewegungsvorschau

bud Starr

(5 Umdrehung
= Schieberegler
é. Zylindrisch
é. Pin-Schlitz
Eben

© Kugel

ad v

Starr

Sperrt Komponenten und entfernt all
Freiheitsgrade.

Bewegung definieren:

Der Bewegungstyp definiert die
Freiheitsgrade der jeweiligen
Gelenkurspriinge zueinander.
Insbesondere ,Starr, Umdrehung
und Schieberegler kommen sehr
haufig im allgemeinen
Maschinenbau vor.

Computergestitzte Anwendung in Entwicklung und Produktion
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v Baugruppen - Gelenke animieren

AUTODESK

@ GELENK BEARBEITEN

Position & Bewegung

Typ (5 Umdrehung ~

4

Drehen d’: Z-Achse

v Bewegungseinschrankungen des Gel...

Min. (J 0.0 deg
Max. (W 0.0 deg
Absatz (J 0.0 deg
Bewegungsvorschau .

[ ] OK Abbrechen

Bewegung definieren:

Neben dem Bewegungstyp kann
auch die Achse des Freiheitsgrades
geandert werden. Zusatzlich ist es
maoglich,
Bewegungseinschrankungen zu
aktivieren, um die minimale und
maximale Strecke zu definieren.

Computergestitzte Anwendung in Entwicklung und Produktion
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v Baugruppen - Gelenke animieren

AUTODESK

<« BROWSER o |
Lo f-  Druckiuftmotor v21 (VO
D -ﬁ Dokumenteinstellungen
D @M Benannte Ansichten
D & @M Ursprung
D& @M Analyse
4 © Ji, Gslenke,
© [l Starrl
© [ Starr2
> o PO Gelenkbezieh . .
©® [ Starr4 FﬁAuswahlsatz erstellen e en eZ.Ie u ngen a nl mleren.
© kW Starrs @ Antriebsgelenke .. . .
© & sare |4 Celenk bearbeiten Uber die Gelenke kann die komplette
D @ ¢ Umdrehur g Bewegungseinschridnkungen bearbeiten B a U g rU p pe i m KO n St ru kt-i O n S be re-I C h
© é Umdrehur Bewegung sperren N . . .
- P animiert werden. Voraussetzung ist die
ST ISR K ceerk 2eimers vollstandige und korrekte Definition
©® [l Starr 12 ];E Gelenkbeziehungen animieren
©® [ Starr 13 Komponenten auswéahlen a “-e r G e le n ke .
® & starr14 | X Léschen ®
Umb Animiert das Gelenk im Kontext mit zusatzlichen
© d Starr 15 mbenennen Beziehungen, die sich auf die Komponenten des
s Gelenks auswirken, einschlieBlich anderer Gelenke,
© [ star 16 % Ein-Jausbianden fixierter Komponenten und Kontaktsatzen.
InF h
© kd starl7 " eflster suenen Verwenden Sie diese Option,um die Beziehung
© W Star18 In Zeitachse suchen zwischen einem Gelenk und anderen Beziehungen zu
verstehen,die die Bewegung der zugehorigen
©® [ Starr 19 Komponenten beeinflussen.
® [ Starr 20 Driicken Sie die EINGABETASTE,um die Animation zu
beenden.
© [ Starr21
© f[al Starr22

Computergestitzte Anwendung in Entwicklung und Produktion
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AUTODESK

Baugruppen - Schnittanalyse

VOLUMENKORPER FLACHE NETZ BLECH KUNSTSTOFF DIENSTPROGRAMME VERWALTEN
=1 el L — Qo > d 3k g
KONSTRUKTION v | {77 -I @ () :E:I N | B 7 4 a GQ g [ > .
|L/+ 4 ey L) J° s — o i L ’ frerer] EI -~ m
ERSTELLEN ¥ AUTOMATISIEREN ¥ ANDERN ¥ ZUSAMMENFUGEN ¥ KONSTRUIEREN ¥ PRUFEN ¥ EINFUGEN ¥ AUSWA|
« BROWSER el == Messen !
rlj Kollision
PRECR f  Druckluftmotor v21 [v.JO) —
#A Krimmungskammanalyse
> #f Dokumenteinstellungen Zebra-Analyse
D M Benannte Ansichten & Verjiingungs-Analyse i
D & @M Ursprung EKrummungs—Map—Analyse
- eSS
4 © B Analyse Isokurvenanalyse
- f 2 N "
PoS |E3 Schnittl & Zuganglichkeitsanalyse
= }) Mindestradius-Analyse
D © @l Gelenke —
5 E, Schnittanalyse
D | ® (& @ Grundplatte v7:1 @ Massenmiteelpunke
b | # & Eefestigungsbiigel v5:1 Objekte in einer Ko 0 eide @ Komponentenfarben anzeigen &N
b IO J @ Motorblock v8:1 Deta ere d verde e Elemente @V Netzflachengruppen anzeigen  ©F
D | ® [J & Kurbelwellev6:1 SUE
D ® [J @ Schwungscheibev2:1 Ob
D IO (J @ Kurbelv3:l ¥
D @ (J @ Kurbelzapfenv2:1 0
D © [J @ Pleuelvi:l O
D IQ (J @ Kolbenvs:1
D IO (J @ zylinderkopfplatte v5:1
D |® [J @ Innensechskantschraube ..
D |® [J @ Innensechskantschraube .. / : /
D |® [J @ Innensechskantschraube .. / // / )
D | ® [J @ Innensechskantschraube .. 2
> jlo @ @ Innensechskantschraube I... " _w“'
D 1® G & Innensechskantschraube I...
D |® [J @ Gewindestift DIN 913 M4>...
D |® [J @ Senkschraube m. Schlitz L... ~
D |® [J @ Senkschraube m. Schlitz L...
D
D |® [J @ Senkschraube m. Schlitz L...
2 a =

Schnittansichten erstellen:

Schnittanalysen ermoglichen den
,Blick” in die Konstruktion. Kann auf
beliebige Flachen angewandt
werden. Jede Schnittansicht im
Ordner ,Analyse” abgeleqgt.

Link zum Video:

https://autodesk.wistia.com/medias
/hddihv5pu8

https://autodesk.wistia.com/medias
[twr8xzw?2jl
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AUTODESK

Zeichnungsvorlage

- Zeichnungserstellung

BE = &
TagELLEN s BeOR
T 8
T
R A
?
: = f
0,3 2:0,3
= e — il
I <UserName> <CreateDate>
R ) o G|
= Tite (OWG
r AuTopesk |<Title> v
Fusion 360 —
| <Sheep|
i g i 0

Zeichnungsvorlage erstellen:

Die Zeichnungsvorlage ist eine einheitliche
Basis flur die Zeichnungserstellung und
legt die Grundeinstellungen fur
Linienstarken, Schriftfeld, Rahmen und
Ansichten fest.

-> Die Zeichnungsvorlage ist nur eine
Kopiervorlage flr die spateren
Zeichnungen und hat dadurch keine 1:1
VerknUpfung zu erstellten Zeichnungen

Link zum Video:
https://autodesk.wistia.com/medias/y591n

3jkli
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o Baugruppen - Zeichnungserstellung

AUTODESK

ZEICHNUNG VERWALTEN
] A —] [ 4 4 —— X _ = .
Echipenlm 0 7@ O [ A /5g o 12 | Baugruppenzeichnung
ERSTELLEN ¥ ANDERN v GEOMETRIE ¥ ABMESSUNGEN ¥ TEXT ~ SYMBOL
erstellen:
<« BROWSER e |
A | _Druckluftmotor Zeichnung v4 1 ] s o Die Vorderansicht soll die
Q Dokumenteinstellungen [ WesenthChen Inf t d
T Planl ® ZEICHNUNGSANSICHT ormationen der
£+ Planeinstellungen " Referenz ar Neu erst...v Ba Ug ru ppe entha I.ten.
] D e i Darsilung [l Modell - Unterschiedliche ,Stile” ermdglichen
2 L & Svpme 7 v Darstelung auch die Darstellung mit verdeckten
© ~ @ Befestigungsbii.. ' ) g )
© (J @ Motorblock va:1 s Ausrichtung EV“ ’ Kanten. Ansichten sind immer vom
= (T o s > ) 3D-Modell abhangig
©® [J @ schwungscheib... _| MaRstab 1:1
hod g c? Kurbellv3:1 w Kantensichtbarkeit _> es besteht e-ine 1:1 Be21ehung.
® (J @ Kurbelzapfenv... . _
© (J @ Plevelvi fangentale Kanten Link zum Video:
© [J @& Kolbenvs:1 Uberlagernde Kant... (J . - -
71 e - Cowndekanten @ https://autodesk.wistia.com/medias/
@ [J @ Innensechskant...
© W :9 Innensechskan:... b o ‘ oK HAbbrechen W7ledeb2
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e Baugruppen - Zeichnungserstellung

AUTODESK

ERSTELLEN ¥

ruckluftmotor Zeichnu

Planl

5 Druckluftmotor v
v U e
v ~ 2
[V U e
& D 69
& D 67
[V U e
& D 69
(v U e
(v 0 e
[V U e
& D 69
[ U e
[V U e
[V U e
v U e
& D 69
[V U e

MmE ¢ 20 0c

ANDERN ¥

ng v4

Dokumenteinstellungen

Planeinstellungen

20:1

Grundplatte v7:1
Befestigungsbi...
Motorblock v8:1
Kurbelwelle v6:1
Schwungscheib...
Kurbel v3:1
Kurbelzapfen v...
Pleuel v1:1
Kolben v5:1
Zylinderkopfple...
Innensec hskant...
Innensec hskant...
Innensec hskant...
Innensec| hskant...
Innensec hskant...
Innensec hskant...
Gewindestift DI...

Senkschraube r...

m

H A /S

ABMESSUNGEN ¥ TEXT v

v BB <

SYMBOLE ¥ EINFUGEN ¥

@ ZEICHNUNGSANSICHT

v Darstellung

stil )

o
MaRstab 1:1 (Vom iiber
Name A

v Kantensichtbarkeit

Tangentiale Kanten @

Uberlagernde Kanten ()
Gewindekanten

¥ Schnitttiefe

¥ Objekte zum Ausschneiden

K... Grundplatte v7
K. Befestigungsbugel v5
K... Motorblock v8
K... Kurbelwelle v6
[i ] Abbrechen

Schnittansicht erstellen:

Schnittansichten dienen zur
Darstellung der verdeckten Objekte.
Unter ,Objekte zum Ausschneiden®
konnen auch einzelne Element nicht
zum Schnitt ausgewahlt werden.
Insbesondere Achsen, Wellen,
Schrauben etc. werden Schnitt-
ansichten nicht geschnitten.
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o Baugruppen - Zeichnungserstellung

AUTODESK

ZEICHNUNG

VERWALTEN

ANDERN ¥

<« BROWSER

el

‘j Druckluftmotor Zeichnung v4

-Q Dokumenteinstellungen

[ Planl

ﬁ Planeinstellungen

(b Druckluftmotor v20:1

oW

@

Grundplatte v7:1

o M

é

Befestigungsbi...

oW

é

Motorblock v8:1

oW

4

Kurbelwelle v6:1

oW

c9

Schwungscheib...

oW

c’

Kurbel v3:1

oW

c’

Kurbelzapfen v...

oW

@

Pleuel v1:1

oW

@

Kolben v5:1

oW

é

Zylinderkopfple...

oW

é

Innensechskant...

oW

cg

Innensechskant...

oW

c9

Innensechskant...

oW

c’

Innensechskant...

oW

c’

Innensechskant...

ST S S S S S S S S

oW

(4

Innensechskant...

oW

é

Gewindestift DI...

2

er

GEOMETRIE ¥

ABMESSUNGEN ¥

TEXT ¥

m=FEAHE $O 200 Hh A/sSg v EE K

ERSTELLEN ¥

SYMBOLE ¥

15

il Projektionsansicht platzieren

Oder EINGABETASTE driicken

Projektionsansicht erstellen:

Projektionsansichten sind abhangig von
der Vorderansicht. So werden je nach
Zugrichtung des Mauszeigers
Draufsichten, Seitenansichten von links
und/oder Isometrische Ansichten
erzeugt.
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Baugruppen - Zeichnungserstellung

NGEN v

TEXT ¥

SYMBOLE ¥

— Asyg vEE<S> B BO B

EINFUGEN ¥ TABELLEN ¥ EXPORTIEREN ¥

| @ TABELLE

Ur—'\%/

Typ

Struktur

4 Teileliste

Auswih... ILWUCIAEGE X

T& Erste Ebene

v

OK

\ ]Abbrechen \

Stickliste erstellen:

Eine Teileliste / Stluckliste ist eine
Zusammenstellung aller Einzelteile /
Normteile welche in einer Baugruppe
verwendet werden. Neben der Anzahl,
Gewicht, Material, Bauteilenummern
etc. sind auch weitere Angaben
maoglich. Die Positionsnummern
werden abhangig von der
Konstruktionsreihenfolge vergeben,
konnen jedoch manuell angepasst
werden.
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Baugruppen - Zeichnungserstellung

A-A (1:1)]

Positionsnummer anordnen:

Positionsnummern sollten leicht lesbar
auf der Zeichnung platziert sein. Eine
vertikale / horizontale Platzierung der
Positionsnummern ist gewunscht, um
die Lesbarkeit der Zeichnung zu
vereinfachen.
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Baugruppen - Zeichnungserstellung

Ty

P
\
\
&
Qo=
n
». U ~—
& AN
U

Explosionansichten erstellen:

Positionsnummer kdnnen auch auf
Explosionsdarstellungen platziert
werden — Explosionsansichten mussen
vorab im Arbeitsbereich ,Animation®
erstellt werden.
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o Einzelteil - Zeichnungserstellung

AUTODESK

ZEICHNUNG VERWALTEN
e A e =1 % T fe— x = (= LY
= Aynan $O0 200 FE Asg vl <~ B BO @
ERSTELLEN ¥ ANDERN ¥ GEOMETRIE ¥ ABMESSUNGEN ¥ TEXT v SYMBOLE ¥ EINFUGENY | TABELLEN ™ EXPORTIEREN ¥
<4 BROWSER ol
Al Grundplatte Zeichnung v5 I ©® DOKUMENTEINSTELLUNGEN
sl @ |~ |9 8 = v
D0 c .g AA (1) Standard ISO
Planeinstellungen ©

e iz |l .
; Dokumenteneinstellung:

& M Skizzen v Text
. Unter den Dokumenteneinstellungen

finden sich div. Einstellungen zu
Schrifthohe und Linienstarke der

GroRe Texthohe 5 mm .
R einzelnen Elemente auf der
» Linienstirke ZeiChnU ng-

¥ Revisionsverlauf

45
25

Revisionsbereich Revisionsbereich
Nummerierung A, B, C v
FE‘D‘ . Stern IN.Stern 12.12.22 N.Stem pgstandards
A 40 b i e
GerERN PIPASTIE \Grundplatte 01 [Aobrechen|
B = ——=
- 171
WA Q
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Einzelteil - Zeichnungserstellung

a ° @ |k
VERWALTEN

N
HH . v
-

ZEICHNUNG

ERSTELLEN ¥

=Py 4O

ANDERN ¥ GEOMETRIE ¥

44 BROWSER

‘j Grundplatte Zeichnung v5

0
[ Planl
¢ Planeinstellungen

©

© angro
(J Grundplatte v7:1

© [l Korper

S M

Skizzen

2H 0%

A | Grundplatte Zeichnung v5

45
25

-~

— — —
R&D N.Stermn .Stern

= £
A/ v
ABMESSUNGEN v TEXT v SYMBOLE v
I
" AA (1:1)
E A
- ©|© M4
__i | |
o l J U] M. W%,
— P ‘
A

12.12.22 |N.Stemn
[Rlgem entoleran nech Mowrar  Mess  [Documenismms
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Plangrofse andern:
Die Plangrofse kann ebenfalls nach den

DIN-Formaten (A4-AQ) geandert werden.

Ein Zeichnungsblatt sollte so grols wie
notig, jedoch so klein wie moglich
gewahlt werden.
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¥4  Einzelteil - Zeichnungserstellung

AUTODESK
‘ smbolanigen G+ Toleranzen hinzufligen:
/ & & \ — v Mit einem Doppelklick auf eine
‘ | ‘ Lineare Genauigkeit = 0.1 v BemaBung konnen TOleranzen Und
PPN Ntennheiten [ oo o weitere Symboliken eingefligt werden.
v (q\] » ([ Alternativeinheiten
v Toleranzen
| |
! Ok -©- XoSimmeseh Die allgemeinen Toleranzen werden Uber
, K >/< O et eine Angabe im Schriftfeld / Zeichnung
N <40:0.1> '970 0 angegeben.
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o Einzelteil - Zeichnungserstellung

AUTODESK

k J— [e—>| X — f—:
< HE AsSeE llE? o> B
ABMESSUNGEN v TEXT ¥ SYMBOLE ¥ EINFUGEN

Oberflachenangaben hinzufiigen:

| Oberflachenangaben definieren die

| Rauheit der Bauteiloberflachen. Es wird
© OBERFLACHENSYMEOLE : 150 1302:2002(¢ zwischen Ra (arithmetischer Mittelwert
smiat.. /[ ¢ der Profilordinaten) und Rz (groRte Hohe
e des Profils) unterschieden.

Erste B... Ra 3,2

Zweite ...

e Kleinere Werte bedeuten zwangslaufig
Ra3z2 s eine feinere Oberflache. Insbesondere fir
Erster F... . . .
a - ! | | Dichtungssystem sind geschliffene und
L N .| | polierte Flachen sinnvoll.
| 9 T
Zuriick... ©
—
[i ] OK Abbrechen
M
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e

Einzelteil - Zeichnungserstellung

AUTODESK
v Fori UMD LACETOLERASE 50 1101 Form- und Lagetoleranzen hinzufiligen:
v Erster Frame Form- und Lagetoleranzen ermoglichen die
Eigensc...| // Parallelitat Definition eines Bauteils hinsichtlich der
Pz K eometrischen Bedingungen.
// 0701 Erster E... g g g

’ Es wird hierbei ein Bezugspunkt/—flache (A)

» [J Zweiter Frame

i

>4

Kreissy... ©
Anmert...
Anmertl...

Zuriick... ©

[i ] OK Abbrechen

definiert und die Toleranz (Parallelitat) in einem
Toleranzband (0,01 mm) angegeben.

-> Die oberer Flache darf somit nur max. 0,01 mm
in der Parallelitat von der unteren Flache

abweichen.
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o Einzelteil — Beispiel Befestigungsbiigel

AUTODESK

| o S (@ o) | |Befestigungsbiigel:
T : o ) Uber die ,Erstansicht” kann auch die

H 24 J - | Abwicklung des Befestigungsbugels auf der
Zeichnung platziert werden. Eine Erstellung
der Abwicklung im 3D-Modell ist hierfir die
-+ Voraussetzung.

O
O

) o) | Link zum Video:

https://autodesk.wistia.com/medias/kcffh18h
i9

O
00
o
e

"z

\ &
L 40 ¥ 5 et ‘Teuﬂ e reeree = Approved by L
Nicolai Stern 26.09.23
48 Aligemeintoieranz nach Matertd Masse  |Documentsiaus
DIN 150 2768mK G’@ Edelstahl AIS1 302 31513 g
e WG

AuTODESk |Befestigungsbugel
Fusion 360

[ s | 3 7 T
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e

AUTODESK

Einzelteil — Beispiel Schwungscheibe

A

|
(2:1)

I

2x1x45°

\

1

Py

o

[+]

36
0

@50-0.2

Ra 3,2

1x45°

(©lo,01]A]

)

NS

Ra 6,3 ( Ra

3.2 Ra 0,8 )

)
7

e g

‘Tecn ical

Creama by
Nicolai Stern

26.09.23

Dept. nical reference

Algemeintoleranz nach Materal

DIN ISO 2768m-K - Stahl
T

=
91.026

Document status

AUTODESK
Fusion 360

Schwungscheibe

05

Sheet
11
8

Schwungscheibe:

Schnittansichten ermaoglichen den ,Blick® in
das Innenleben des Modells. Toleranzen
werden Uber die Bemalsung hinzugeflgt. Die
allgemeinen Oberflachenangaben werden
Uber die ,Punkte” (Zeichnungsvorlage) auf
der Zeichnung platziert.

Link zum Video:
https://autodesk.wistia.com/medias/4wsynz
vipt
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oL Rendering

AUTODESK

kluftmotor v22 [VJNO]

henteinstellungen

te Ansichten
[sprung
halyse

Schnittl

blenke
Grundplatte v7:1
Befestigungsbiigel v5:1
Motorblock v8:1
Kurbelwelle v6:1
Schwungscheibe v2:1
Kurbel v3:1
Kurbelzapfen v2:1
Pleuel v1:1
Kolben v5:1
Zylinderkopfplatte v5:1

Innensechskantschraube |...

Innensechskantschraube |...

Innensechskantschraube |...

Innensechskantschraube |...

Innensechskantschraube |...

O ST ST ST ST ST ST ST ST ST S S S Y YT

Innensechskantschraube |...

RENDERN

[ QRGN
59 @ O
SETUP~ IM ANSICHTSBEREICH RENIL...~ RENDERN ¥

®

© DARSTELLUNG
v Anwenden auf:
Korper/Komponenten @

Fliachen @)

V¥ In dieser Konstruktion

« Al
m . Q" Bearbeiten

Duplizieren

Auf Folgendes angewendete Objekte auswéhlen
. Zuweisung aufheben und I6schen
ﬁ‘ In Meine Darstellungen kopieren

v Bibliothek Zu Favoriten hinzufiigen

‘Suchen Q|

s‘ Fusion 360-Darstellu... = #75 Meine Darstellungen Favoriten

Herunterladbare Materialien anzeigen (@ Alle Downloads ab...

- Aluminium - eloxiert, rau (Rot)
[ M L
Aluminium - glasperlengestrahlt l

P Aluminium - poliert

¢-@ Yy Q-2 @

Material bearbeiten:

Uber die Darstellung kdnnen im
Rendering neue Farben/ Texturen
auf die Komponenten aufgebracht
werden. Mit einem Rechts-klick auf
die Darstellung kdnnen feinere
Einstellung aufgerufen werden.

Link zum Video:
https://autodesk.wistia.com/m

edias/m460rkuc3z
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v Rendering

AUTODESK

RENDERN

eLlg 9y QR v

IM ANSICHTSBEREICH RENL...¥ RENDERN ¥

SETUP

kluftmotor v22 -m ® © SZENENEINSTELLUNGEN

nenteinstellungen /? Einstellungen | (3 Umgebungsbibliothek

hte Ansichten v Umgebung

sprung
Helligkei... 1000.000 Ix
halyse

= e Umgebung definieren:
P Grundplatte v7:1 Hintergrt... UG 0Te] Y . . .
P Befestigungsbiigel v5:1 ’ U D] e U m e b U n d ef] n] e rt d e n

:
oot T Hintergrund sowie die initialen
p_schwungscheibe v21 nisgirses Helligkeitseinstellungen im Rendering.
P Kurbelv3:1 . . . .
P Kurbelzapfen v2:1 Reflexior... &) D]e Umgebunng]bl]Othek hat V]ele
P Pleuel v1:1 Rauheit [... 0.1 -|- l l h . D & D .
AL = emplates, welche via Drag rop in
P Zylinderkopfplatte v5:1 vk den AnS'iChtSbere'iCh gezogen Werden.
P Innensechskantschraube .. e
P Innensechskantschraube .. Kamera Perspektive v
P Innensechskantschraube |.. - Brennwei... 45 mm
P Innensechskantschraube .. s A
P Innensechskantschraube |.. v{";& .
P Innensechskantschraube .. ;} sl ek

| -~ &I Q- @ Tiefensct... (J

Seitenver... Ansichtsfenster - Seitenverhili...v

weo |
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oL Rendering

AUTODESK

O»

[Eeah2 RENDERN ¥

Rendern

Erstellt ein qualitativ hochwertiges
gerendertes Bild der Szene mithilfe von
Cloud- oder lokaler Hintergrund-Render-
Technologie.

Waihlen Sie die gewiinschte BildgroBe, die
Einstellungen, die Cloud oder das lokale
Rendering, und klicken Sie auf Rendern, um
den Rendervorgang zu starten. Fertige
Renderings werden in lhrem Render-Katalog
angezeigt.

@ RENDEREINSTELLUNGEN

WEB MOBIL DRUCKEN VIDEO BENUTZERDEFINIERT

BildgroBe | Benutzerdefiniert Breite | 14705 px Re n d erau ft ra g e rste l le n:

o
Es kann Uber die Cloud oder lokal
gerendert werden. Die Einstellungen
e beeinflussen die Zeit die fur das fertige
[ el rolaler Renderer Bild beno6tigt wird. Fur Bildungskunden ist
ULy die Verrechnung mit den Cloudpunkten
Standard [ Freigegeben ¥ kOSte N fre.l )

CLOUD-PUNKTE HAUFIG GESTELLTE FRAGEN

Seitenverhiltnis | Benutzerdefiniert Héhe 6337 px

Belichtung ' Nativ

1 397 396
Erforderlich Verfugbar Verbleiben

RENDER-WARTESCHLANGENZEIT: () < 20

Minuten

SchlieRen

Computergestitzte Anwendung in Entwicklung und Produktion 57
- CAX mit Autodesk Fusion 360 -



v Rendering - Ergebnis

AUTODESK

Mit transparentem Hintergrund/Umgebung (PNG) Mit Hintergrund/Umgebung (PNG)
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