»#4 AUTODESK

Przewodnik dla kupujacych
po programie CAD do uktadow

zaktadow przemystowych

Wybor oprogramowania do planowania
i projektowania zaktadéw przemystowych
oraz weryfikacji planow i projektow




Chcesz wkroczy¢ na droge ku
transformaciji zaktadow przemystowych?

I. Wprowadzenie 02
II. Kryteria wyboru 05
a. Optymalizacja projektowania zaktadéw przemystowych 06
b. Zwiekszenie przepustowosci produkcji 07
c. Szybsze wprowadzanie produktow na rynek 08
d. Ograniczenie proceséw niewnoszacych wartosci dodanej 09
e. Zmniejszenie liczby btedéw i poprawek 10
III. Ocena 1
a. Uktady i planowanie zaktadow przemystowych 12
b. Symulacja zaktadéw przemystowych 18
c. Projektowanie mechaniczne 14
d. Modelowanie istniejacych warunkow 15
e. Wspotpraca przy projektowaniu 16
f. Koordynacja 17
IV. Rozwigzania 18
V. Dalsze kroki 20

\\\\/{4

01 | »2 AUTODESK Przewodnik dla kupujacych po programie CAD do uktadow zaktadow przemystowych




Dynamika i elastycznos¢ to obecnie
znaki rozpoznawcze sprawnie
dziatajgcego zaktadu przemystowego

Dynamika (n): mozliwos¢
szybkiego i tatwego dziatania

Elastycznosc (n): mozliwosé
tatwej modyfikacji

W dynamicznych, elastycznych zaktadach
przemystowych procesy sg optymalizowane
szybciej. Cykle recenzowania sg krotsze.
Powtarzajace sig, czasochtonne zadania
projektowe sg eliminowane. Ogranicza sie
w nich btedy i poprawki. Ich podstawg sag
precyzyjnie okreslone rzeczywiste warunki.
Nie ma ustepstw w zakresie jakosci.

Za obietnicg dynamiki i elastycznosci kryja sie
odporne na zagrozenia zaktady przemystowe,
ktére bedg w stanie sprostac przysztym
wymaganiom. Jak spetni¢ te obietnice?

,Potrzebujemy zaktadow
przemystowych wysoce elastycznych
we wszelkich aspektach:
zrownowazonego rozwoiju,
produktywnosci i globalnej
infrastruktury. Ta efektywnosc¢

i elastycznoSc¢ sg podstawa
odpornosci na zagrozenia”.

Maximilian Viessmann, dyrektor
generalny, grupa Viessmann

Breaking Down the Barriers to More Collaborative Factory
Projects, Harvard Business Review Analytic Services, 2020
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Dlaczego wazne jest oprogramowanie do
tworzenia uktadow zaktadow przemystowych

Zaznacz wszystkie
pasujace odpowiedzi:

(V) Czesto musimy dostarczac¢ nowe, odmienne
lub niestandardowe produkty, ktére
wymagaja zmiany konfiguracji procesow.

Q

Dzi$ czeSciej niz dawniej wytwarza sie
produkty w mniejszych partiach.

Q

Mamy podobne obiekty na catym
Swiecie, ale nasze sposoby
kontaktowania sie nie sa efektywne.

Q

Ciagle poszukujemy sposobow na
optymalizacje procesow.

Q

Wiecej naszych zaktadow jest przenoszonych
na lokalne tereny lub konsolidowanych.

Q

Stoimy w obliczu trudnosci zwigzanych
ze zrbwnowazonym rozwojem.

Q

Nie mamy wystarczajacej liczby
wykwalifikowanych pracownikow.

Nasz tancuch dostaw jest przecigzony lub stat
sie zawodny.

Q

To kilka najczestszych okolicznosci, ktére obecnie
maja wptyw na funkcjonowanie zaktadow
przemystowych. Aktualne sposoby pracy
charakteryzuja sie silnym odizolowaniem zespotow
i sa w zbyt duzym zakresie dwuwymiarowe, aby
szybko przezwyciezy¢ wspomniane trudnosci.

Wtasnie w tym zakresie wiele zmienia technologia —

pozwala wyeliminowac luki i wykorzystac cyfrowe,
zautomatyzowane metody pracy.

,Platformy cyfrowe maja kluczowe
znaczenie dla zapewnienia
bezproblemowej koordynacji pracy
roznych zaangazowanych w projekt
ekspertow merytorycznych przez
zapewnienie dostepu do najnowszych
informacji. W potaczeniu z postepem
w technologii blizniakdw cyfrowych

i symulacji mamy w zasiegu reki
narzedzia, dzieki ktdrym mozna
skoncentrowac sie na poczatkowych
etapach projektow przy utrzymaniu
rozsadnych kosztow, a tym samym
zmniejszyC ryzyko wdrozeniowe.
Rupert Hoecherl, dyrektor zarzadzajacy

i partner, io-consultants

Breaking Down the Barriers to More Collaborative Factory
Projects, Harvard Business Review Analytic Services, 2020
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Produktyzacja zaktadow przemystowych

Przyjrzyjmy si¢ projektowaniu
iinzynierii produktow.

We wszystkich branzach obserwowano szybko
zmieniajace sie wymagania klientow w kierunku
coraz bardziej ztozonych produktow. W zwigzku
z tym firmy dostosowaty swoje metody
projektowania i inzynierii produktow. Biora

pod uwage cykle zycia produktow i czesto
wprowadzaja elastyczne metody rozwoju.

Prace inzynierskie sg prowadzone réwnolegle

i wykorzystywana jest inzynieria systemow.

Pomyslmy, co by to oznaczato dla Twojej firmy,

gdyby zespo6t projektowania zaktadu przemystowego
mogt zastapic tradycyjne, odizolowane procesy
dynamicznym, elastycznym podejSciem, ktore
zrewolucjonizowatoby projektowanie produktow?

Co sie stanie, gdy zasady integracji i wspotpracy,
wykorzystywane w projektowaniu i inzynierii
produktow, zostang rowniez zastosowane do
planowania i projektowania zaktadéw przemystowych
oraz weryfikacji tych planéw i projektow?

Umozliwiajg to 3 elementy:
Digitalizacja
Integracja danych

Konwergencja produkcji
z architekturg, inzynieria
i budownictwem (AEC)

Takie zmiany wyeliminuja odizolowanie informacji,
co pozwoli zoptymalizowac jakos¢ i efektywnos¢
produkcji. To nie koniec. Mozna wiele zyskaé na
kazdym etapie cyklu zycia zaktadu — od planowania,
projektowania, weryfikacji po budowe i eksploatacje.
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,2Jwazamy, ze dziatania juz podjete

w dziedzinie projektowania i inzynierii
produktéw pod katem integracji

i wspotpracy rowniez ukierunkowuja
dziatalnoS¢ produkcyjna”.

Srinath Jonnalagadda, wiceprezes ds. strategii

branzowej, projektowania i produkcji, Autodesk

Breaking Down the Barriers to More Collaborative Factory
Projects, Harvard Business Review Analytic Services, 2020
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Cele biznesowe sprawnie dziatajacych
zaktadow przemystowych

Przed wybraniem narzedzi
projektowych do uktadow zaktadow
przemystowych odpowiedz na pytanie:

Czego oczekuje od tego
oprogramowania?

Na tej podstawie mozemy
identyfikowac potrzebne funkcje
i cechy oraz ustalac ich priorytety.

Czego wiec oczekujesz, aby mogt
powstac dynamiczny, elastyczny
zaktad przemystowy — taki,
ktory bedzie wystarczajaco
odporny na obecne trudnosci?
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Wymog...
Optymalizacja projektowania zaktadow przemystowych

Optymalizacja projektowania
zaktadow przemystowych: Sugerowane wskazniki sukcesu:

« skrocenie nadmiernego czasu i obnizenie - zdolnos¢ produkcyjna zaktadu;

kosztow przeobrazenia zaktadu; . straty produkcyjne;

* spetnienie wymagan klientow i rynku; - wydatki projektowe a zatozony budzet;

+ wyeliminowanie braku

liczba dni na zaprojektowanie
powierzchni produkcyjnej;

zaktadu przemystoweqo;
* ulepszenie wspotpracy miedzy ro6znymi dziatami; liczba rozwiazanych probleméw
- spojniejsza realizacja na czas. projektowych;

poréwnanie celu planowanego
Obstuga dowolnego cyklu zycia produktu — Z rzeczywistym;
niezaleznie od tego, jak krotkiego —
i reagowanie na czynniki zewnetrzne, ktore
wymagaja szybkiej zmiany konfiguracji.

+ zajmowana powierzchnia;
- wymagania dotyczace zasobow.

Aby zoptymalizowac projekt zaktadu przemystowego
pod katem jakosci i efektywnosci, podczas

procesu projektowania zaktadu nalezy osiggnac Porada: ustal poziom Wngciowy

wysoki stopien koordynacji prac nad procesami i monitoruj stan co najmniej
produkcyjnymi, linig produkcyjna i budynkiem.

Nalezy dopasowac strategie produkcji, planowanie ]ednego krytenum. Rozwaz,
urzadzen, rozplanowanie przestrzeni, analize ktore wskazniki S4q najwaZniejsze
przeptywu materiatoéw i zaplanowanie obiektu. dla ﬁrmy. Jaki poziom m()g{by

Efektywnos¢ zwieksza réwniez projektowanie

p 5 . .
jednoczesnie z prowadzeniem prac inzynierskich. oznaczac sukces? Jaki poziom

wskazywatby na niepowodzenie?
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Wymog...
Zwiekszenie przepustowosci produkc;ji

Przepustowos¢ produkcji
mozna zwigkszy¢ przez: Sugerowane wskazniki sukcesu:
wskaznik dobrych czesci za

pierwszym razem/wyniki produkcji
= procent dobrych czesci;

 ograniczenie zbyt czestych przestojow
produkcyjnych lub nadmiernej obrébki;

- skrocenie czasu realizacji;
. . P wydajnos¢ a harmonogram produkcji;
+ spetnienie wymagan klientéw i rynku;
. . . . . wykorzystanie zdolnoSci maszyny;
» 2zwiekszenie zdolnosci produkcyjnych;

k tanie zdolnosci dukcyjnych;
« zwiekszenie wykorzystania zasobow; wykorzystame zdoinosci produkeyjnych,

nieplanowane przestoje lub

» zwigkszenie wynikow produkcji; przerwy w pracy;

. wyehmm.mﬁame nieplanowanych przerw e TR PR
w pracy linii.

Szybsze dostarczanie wiekszej liczby produktow,
co moze przyspieszyC lub zwiekszy¢ zyski.

Aby zwiekszy€ przepustowos¢ produkcji, musisz
mie€ wglad w to, gdzie w procesie produkcji
uzyskujesz korzysci, a gdzie tracisz. Nastepnie
mozesz poszuka¢ mozliwosci zmniejszenia strat

i zwiekszenia dostepnosci, parametréw i jakosci
produkcji. Symulacja przeptywu materiatow,
projektowanie produktéw na potrzeby produkcji

i zmniejszenie ztozonosci produktow to kilka
sposobow na odzyskanie korzySci w procesie
produkcyjnym. MozliwoSci poprawy wynikow mozna
poszukac w projektowaniu procesdw, podnoszeniu
niezawodnosci dziatania operatora lub maszyny,
lepszym przestrzeganiu procesow, projektowaniu
produktow, doborze narzedzi i wykrywaniu btedow
oraz zatwierdzaniu prac miedzy procesami.
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Wymog...

Skrocenie czasu wprowadzania produktow na rynek

W skroceniu czasu wprowadzania
produktow na rynek pomaga:

» Skrocenie czasu trwania cyklu projektowania;
» Skrécenie czasu podejmowania decyzji;
» Natychmiastowe analizowanie

wariantow projektu;
 Szybkie rozpoczecie produkcji;
- Poprawienie wspétpracy interdyscyplinarnej;
» Zwiekszenie efektywnosci projektowania.

Uzyskaj przewage nad konkurencijg, reagujac szybciej
na zmiany na rynku — wyprzedzaj konkurencje
zawsze o krok.

Kazda branza w organizacji ma wptyw na
wprowadzenie na rynek produktu wysokiej jakosci.
W inzynierii produkcji utrzymywanie dyscypliny

i przestrzeganie norm przy jednoczesnym skroceniu
terminéw mozna osiggnac dzieki efektywnym
procesom projektowania uktadow zaktadow
przemystowych, produktywnemu recenzowaniu
projektdw, w ramach ktérego wczesnie wykrywane
sa kolizje iinne problemy, oraz dzieki analizie
przeptywu materiatdw na samym poczatku.

Sugerowane wskazniki sukcesu:

Marza;

Udziat w rynku;

Czas wprowadzania produktow na rynek;
Stan wydania czesci;

Liczba problemow z produktem

przy uruchomieniu;

Poréwnanie celu planowanego
z rzeczywistym.
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Wymog...

Ograniczenie procesow niewnoszacych wartosci dodanej

W ograniczeniu procesow niewnoszacych
wartosci dodanej pomaga:

 zwiekszenie wykorzystania zasobow;

- ustalenie standardowych proceséw;

» szybsze wprowadzenie na rynek;

* ulepszenie wspotpracy miedzy ro6znymi dziatami;
- poswiecenie dodatkowego czasu na innowacje;
 uproszczenie infrastruktury IT.

Zmniejsz zaleznos€ od ograniczonych zasobow
w obliczu zewnetrznej presji, na przyktad
wywotanej niedoborem wykwalifikowanych
pracownikéw, niestabilnoscia tancucha dostaw
czy regulacjami w zakresie energetyki.

Wiekszos¢ firm nie wykorzystuje biezacych
zasobow do maksimum. Powtarzalne, zmudne
zadania ograniczajg czas na innowacje, ktére moga
wyroznic firme. Wyeliminowanie odizolowanych
danych ma kluczowe znaczenie dla uwolnienia
zespotow od powtarzalnych czynnoSci, natomiast
digitalizacja procesoéw pozwala na automatyzacje.
Dzieki temu do wykonania zadan potrzeba znacznie
mniejszej liczby kliknie¢ i zespoty moga sie

skupi€ na najbardziej istotnych czynnoSciach.

Sugerowane wskazniki sukcesu:

zasoby projektu;
planowany a rzeczywisty koszt i czas;

docelowa a rzeczywista
produktywnoSc¢ na pracownika;

koszty bezpoSrednie zasobow;
liczba wprowadzanych nowych produktéw.
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Wymog...

Zmniejszenie liczby btedow i poprawek

Zmniejszenie liczby btedow i poprawek
pomaga w radzeniu sobie z presja ze

strony klientow dotyczaca marz, szybkosci

produkcji i jakosci pracy, co pozwala
ograniczyc catkowite koszty projektu.

Mozliwos¢ obejrzenia samego uktadu zaktadu
przemystowego, a uktadu w konteksScie budynku

to dwie r6zne sprawy. Potaczenie danych obrazow
fotorealistycznych, modelowania informacji

o budynku (BIM) i cyfrowego planowania zaktadow
przemystowych zapewnia kompletny, rzeczywisty
widok zaktadu. Dzieki niemu mozna tatwo
wykrywac konflikty, kolizje i problemy na drogach
przemieszczania materiatow, a takze szybko je
rozwigzac na dtugo przed rozpoczeciem budowy.

Sugerowane wskazniki sukcesu:

mniej btedow;
mniej ostrzezen;

mniej zapytan o informacje.
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Najwazniejsze funkcje w zakresie
inzynierii produkgcji

Po zdefiniowaniu docelowych

wymogow mozesz okresli¢ kluczowe

funkcje, ktore powinno obstugiwac
oprogramowanie.

Sa to:

Tworzenie uktadow i planowanie zaktadow przemystowych (ub
mozliwoS¢ geometrycznego planowania uktadéw i powierzchni zaktadow
przemystowych.

Symulacja zaktadéw przemystowych (ub mozliwo$¢ symulowania
i oceny Srodowisk produkcyjnych zaktadow przemystowych przez

symulowanie geometrii i zdarzen.

Projektowanie mechaniczne lub mozliwos¢ projektowania produktow
mechanicznych za pomoca oprogramowania CAD.

Modelowanie istniejacych warunkow lub mozliwos¢ doktadnego
przedstawienia istniejgcych warunkéw na budowie.

Wspotpraca w projekcie lub mozliwosé wspotpracy nad projektem osob
z wielu dziatow, zewnetrznych uczestnikow i klientow.

Koordynacja lub mozliwos¢ koordynowania projektowania i udziatu

0s0b z roznych branz w celu zapewnienia, ze projekt mozna wykonac
zgodnie z zamierzeniami.

Przyjrzyjmy sie blizej kazdej z nich.
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Uktady i planowanie zaktadow przemystowych

Oprogramowanie powinno umozliwic
geometryczne rozmieszczenie

i zaplanowanie powierzchni
produkcyjnej zaktadu przemystowego.
Poszukuj funkcji, ktore pozwola:

wizualizowa¢ modele cyfrowe zawierajace
wszystkie maszyny, komponenty i skanowane
obrazy zebrane z wielu pierwotnych zrodet

— niezaleznie od typu i rozmiaru plikuy;

taczyé funkcje programéw CAD 2D i 3D, aby projektowac
uktady przy uzyciu preferowanych procesow;

ogladac, analizowac oraz recenzowac nawet najwieksze
i najbardziej ztozone modele na standardowym
komputerze z wykorzystaniem ptynnych prezentaciji;

wykrywac kolizje oraz konflikty i zarzadzac
nimi na dtugo przed rozpoczeciem budowy;

tworzy¢ standardowe biblioteki zasobow
i automatyzowac zmudne, powtarzajace sie
zadania, aby moc projektowac efektywniej.

Droga do dojrzatych rozwigzan

P1 Tworzenie wstepnych modeli 2D, aby wspomagac
planowanie zaktadow przemystowych.

p2 Standaryzacja modeli 3D, aby
pomagac organizacji i wykonawcom
zewnetrznym w planowaniu.

P3 Uwzglednianie procesow i powigzanych
danych BIM w modelu 3D w celu dalszego
doskonalenia planow zaktadow przemystowych.

P4 Uwzglednianie w uktadach zaktadow
przemystowych danych parametrow
pochodzacych z blizniakow cyfrowych.

P5 Integracja czotowych w branzy blizniakow
cyfrowych z systemami korporacyjnymi.
Aktualizacja parametrow w czasie rzeczywistym
i udostepnianie ich wszystkim zaproszonym
oraz zainteresowanym stronom.

Firma Technica International
zautomatyzowata procesy, aby
skrocic czas projektowania

0 potowe.

() Przeczytaj opis wdrozenia

Rozwigzanie:

n AutoCAD

| Factory Design Utilities

_I Inventor
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Symulacja zaktadow przemystowych

Oprogramowanie powinno umozliwiac
symulowanie i ocene Srodowisk
produkcyjnych zaktadow przemystowych
przez symulowanie geometrii i zdarzen.
Poszukuj funkcji, ktore pozwola:

analizowac przeptyw materiatow pod
katem wykorzystania zasobow, zdolnosci
systemow, usprawnien procesow,
przepustowosci i waskich gardet;

- testowac nowe procesy i projektowac lub
ulepszac systemy przed zatwierdzeniem czasu

i zasobow niezbednych do wprowadzenia zmian.

Droga do dojrzatych rozwigzan

P1

P2

P3

P4

P5
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Cyfrowa symulacja w 1D i odwzorowywanie
procesow produkcyjnych.

Symulacja w 2D i definiowanie
procesow produkcyjnych.

Przeprowadzanie wizualizacji statycznych
3D i symulacji zdarzen dyskretnych.

Ocena uktadow zaktadow przemystowych

i procesow produkcyjnych przy

uzyciu danych w czasie rzeczywistym

W rzeczywistosci rozszerzonej i wirtualne;j.

Uzycie technologii IoT i systemow
produkcyjnych do symulacji produkciji.
Projektowanie proceséw w sposob
generatywny z uwzglednieniem
ograniczen dotyczacych produktow,
zaktadu przemystowego i dostawcow.

Firma Porsche wykorzystuje
rzeczywistoSc wirtualna

do testowania proceséw
produkcyjnych w nowej fabryce
samochoddw elektrycznych.

(>) Przeczytaj opis wdrozenia

Rozwigzanie:

n AutoCAD

| Factory Design Utilities

ProModel
! da
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Projektowanie mechaniczne

Oprogramowanie powinno

umozliwic projektowanie produktow
mechanicznych przy uzyciu aplikacji
CAD. Poszukuj funkcji, ktore pozwola:

korzystac z réznych funkcji modelowania
parametrycznego i bezposredniego
oraz dowolnych ksztattow;

- tworzyc cyfrowe zasoby urzadzen, ktdre mozna
wtaczy¢ do uktadow zaktadow przemystowych;

- tworzy¢ standardowe biblioteki zasobow
i automatyzowac zmudne, powtarzajace sie
zadania, aby moc projektowac efektywniej;

rejestrowac wszystkie dane potrzebne
do symulacji zdarzeh w standardowych
modelach, zapobiegajac koniecznosci
ponownego wprowadzania informacji;

uzywac istniejacych danych 2D do budowania
modeli 3D i tworzy¢ dokumentacje produkcyjna
z wykorzystaniem znanego formatu DWG;

otwiera¢ modele CAD w formatach
zewnetrznych bez przeksztatcania,
zachowujac jednoczeSnie powigzania.

Droga do dojrzatych rozwigzan

P1 Standaryzacja szablonow kreslenia
elementébw mechanicznych.

P2 Szybszeiefektywniejsze tworzenie
rysunkow pod katem wymiarowania
i wizualnie ukrytych linii.

P3 Rozbudowywanie rysunkow z uzyciem
wiekszej liczby funkcji do pozniejszego
wykorzystania w oparciu o obszar
zastosowania, np. projektowania instalacji
elektrycznych lub budynkow.

Firma GEA skrdcita czas prac
inzynierskich z trzech tygodni do
dwoch godzin.

(>) Przeczytaj opis wdrozenia

Rozwiagzanie:

n AutoCAD
| Inventor
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https://www.autodesk.com/customer-stories/gea
https://www.autodesk.com/customer-stories/gea
https://www.autodesk.com/products/inventor/overview?term=1-YEAR&tab=subscription
https://www.autodesk.com/products/autocad/overview?term=1-YEAR&tab=subscription

Modelowanie istniejacych warunkow

Oprogramowanie powinno umozliwic Brioche-Pasquier taczy skanowane
doktadne odwzorowanie istniejacych obrazy z danymi projektowymi,
warunkow na budowie. Poszukuj tworzac cyfrowe modele swoich

funkcji, ktore pozwola: zaktadow przemystowych.

- zrozumiec¢ i zweryfikowac istniejagce warunki oraz (>) Przeczytaj opis wdrozenia
zasoby powykonawcze w celu przeanalizowania
sytuacji i podejmowania lepszych decyzji;

wykorzystac¢ model chmury punktow do

obstugi proceséw BIM i wspotpracowac Rozwiqzanie:
z r6znymi zespotami, odnoszac sie
do rzeczywistych warunkow; n Revit
rejestrowac dane chmury punktow bez

) o o- . . yp n ReCap Pro
znacznikéw lub obiektow docelowych.

Droga do dojrzatych rozwigzan

P1 Opracowanie modelu istniejgcych warunkow na
podstawie zaimportowanych plikbw obrazéw
CAD iistniejacych danych pomiarowych.
Eksport na potrzeby projektu szczegétowego.

p2 Standaryzacja procesow w celu szerszego
wykorzystania wraz z mozliwoscig
importowania i eksportowania danych
GIS. Uzywanie tacznikdw ARC GIS.

P3 Wyodrebnianie elementow z danych
obrazéw fotorealistycznych oraz
automatyzacja zarzadzania danymi
pomiarowymi i manipulowanie nimi.
Procesy sa stabilne i powtarzalne.

P4 Praktyki, wyniki i analizy uwzgledniajace
ukierunkowane dopracowywanie procesoéw oraz
mozliwos¢ pracy nad ztozonymi problemami
projektowymi przy Scistej zaleznosci funkcji.

P5 Modelowanie istniejacych warunkow
ukierunkowane na definiowanie najnowszych
praktyk oraz maksymalizowanie wptywu
wynikow i korzysci biznesowych.
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https://damassets.autodesk.net/content/dam/autodesk/www/pdfs/brioche-pasquier-customer-story-en.pdf
https://damassets.autodesk.net/content/dam/autodesk/www/pdfs/brioche-pasquier-customer-story-en.pdf
https://www.autodesk.com/products/recap/overview?term=1-YEAR&tab=subscription
https://www.autodesk.com/products/revit/overview?term=1-YEAR&tab=subscription

Wspotpraca przy projektowaniu

Oprogramowanie powinno umozliwic
wielu dziatom, zewnetrznym uczestnikom
i klientom wspotprace nad projektem.
Poszukuj funkcji, ktore pozwola:

- tatwo zbiera¢ opinie o projekcie roboczym

od wszystkich uzytkownikéw z dowolnego
miejsca i na dowolnym urzadzeniu;

bezproblemowo integrowac zarzadzanie
danymi z narzedziami CAD;

- zapewniac wszystkim dostep do najbardziej

aktualnych informacji w systemie, ktory pozwala
automatycznie Sledzi¢ zmiany, przechowywac
poprzednie wersje plikow i zapisywac

petna historie projektow;

udostepniac centralne zrodto danych w systemie,
ktory umozliwia uzytkownikom wpisywanie

i wypisywanie plikow, bez ryzyka ich nadpisania.

Droga do dojrzatych rozwigzan

P1 Pliki moga byc udostepniane

w wewnetrznych dziatach.

p2 Pliki moga byc przegladane przez

dziaty, ktore ich nie tworza.

P3 Nad plikami moga pracowac uczestnicy

projektu z catej organizacii.

P4 Nad plikami moga pracowac wewnetrzni

i zewnetrzni uczestnicy projektow.

P5 Procesy sa zautomatyzowane z uzyciem
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systemow wewnetrznych i zewnetrznych.

,Jesli chodzi o szczegdty projektu,
wybrane przez nas rozwiazania
cyfrowe odgrywaja wazna role

W zapewnianiu ptynnej i sprawnej
komunikacji oraz wspotpracy. To
bardzo istotne, poniewaz czesto mamy
mato czasu”.

Michat Zajac, starszy architekt i kierownik ds. BIM, Blue Projects

(>) Przeczytaj opis wdrozenia

Rozwiagzanie:

| Fusion 360 Manage with Upchain

_l Vault
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https://www.autodesk.com/customer-stories/blue-projects
https://www.autodesk.com/customer-stories/blue-projects
https://www.autodesk.com/products/vault/overview?term=1-YEAR&tab=subscription
https://www.autodesk.com/products/fusion-360-manage-with-upchain/overview?term=1-YEAR&tab=subscription

Koordynacja

Oprogramowanie powinno
zapewnia¢ mozliwosc¢ koordynowania
projektowania i udziatu osob

z roznych branz w celu wykonania
projektu zgodnie z zamierzeniami.
Poszukuj funkcji, ktore pozwola:

wizualizowac i ujednolica¢ dane projektowe i budowlane
w ramach jednego modelu federacyjnego;

identyfikowac i rozwigzywac problemy dotyczace
konfliktow i kolizji przed rozpoczeciem budowy;

przeprowadzac recenzowanie projektow na
szeroka skale, wykorzystujac wirtualne przeptywy
danych zebranych z wielu pierwotnych zrodet,

w tym modeli budynkoéw, urzadzen i projektow
uktadow oraz skanowanych obrazow.

Droga do dojrzatych rozwigzan

P1 Cyfrowa koordynacja przestrzenna 2D lub
3D z zastosowaniem norm i metod pracy
specyficznych dla poszczegblnych projektow,
w ramach ktdrej zarzadzanie problemami zalezy
od konkretnego projektu i sposobu koordynacji.

P2 Znormalizowana koordynacja przestrzenna
oparta na modelach, normy BIM i zintegrowane
zarzadzanie problemami z wykorzystaniem
protokotow ze spotkan i oprogramowania
do tworzenia. Raporty dla catej firmy.

P3 Analiza i wsparcie zgodnosci z wymogami
w ramach koordynacji na podstawie danych
z catej firmy. Zapewnianie czestej koordynacji
przestrzennej oraz koordynacji jakosci
i bezpieczefstwa na wczesnych etapach.

P4 Skorelowanie danych o jakoSci z innymi zrodtami
danych — dotyczacymi bezpieczehstwa czy
harmonogramu — w celu podejmowania Swiadomych
decyzji. Projektowanie pod katem wysokiej jakosci
i uzywanie wizualizacji do celdw szkoleniowych.

P5 Zautomatyzowane zarzadzanie jakoscia w czasie
rzeczywistym, w tym analiza predykcyjna, oparte
na danych klientow i danych z réznych branz.
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,Zaktad sktada sie nie tylko

z budynku. Istnieje wiele systemow
przenosnikow, wiele konstrukcji
stalowych, urzadzen itd. [..]
Skoordynowanie lub utrzymanie
catego spektrum rozwigzan cyfrowych
nie jest jeszcze powszechnym
procesem’.

Robert Ostermann, projektant zaktadow

przemystowych, Magna Steyr

Breaking Down the Barriers to More Collaborative Factory
Projects, Harvard Business Review Analytic Services, 2020

Rozwigzanie:

Przewodnik dla kupujacych po programie CAD do uktadéw zaktaddw przemystowych


https://damassets.autodesk.net/content/dam/autodesk/files/dm-factory-hbr-white-paper-2022-en.pdf
https://www.autodesk.com/products/navisworks/overview?term=1-YEAR&tab=subscription
https://www.autodesk.com/products/bim-collaborate/overview?mktvar002=5015825%7CSEM%7C%7Bcampaignid%7D%7C%7Badgroupid%7D%7C%7BTargetId%7D&ef_id=EAIaIQobChMI0pOVuOOt_AIVysvtCh3j2AAOEAAYASAAEgJJI_D_BwE:G:s&s_kwcid=AL!11172!3!602834124920!e!!g!!bim%20collaborate%20pro!16862807890!141086534368&mkwid=s|pcrid|602834124920|pkw|bim%20collaborate%20pro|pmt|e|pdv|c|slid||pgrid|141086534368|ptaid|kwd-1376460439392|pid|&utm_medium=cpc&utm_source=google&utm_campaign&utm_term=bim%20collaborate%20pro&utm_content=s|pcrid|602834124920|pkw|bim%20collaborate%20pro|pmt|e|pdv|c|slid||pgrid|141086534368|ptaid|kwd-1376460439392|&gclid=EAIaIQobChMI0pOVuOOt_AIVysvtCh3j2AAOEAAYASAAEgJJI_D_BwE&term=1-YEAR&tab=subscription&plc=COLLRP

Trzy kluczowe cechy rozwiazan
w zakresie zaktadow przemystowych

Warto rozwazyc wiele cech i funkcji,
ale wszystkie maja kilka wspolnych
elementow, ktére moga stuzy¢

jako filtry najwyzszego poziomu
podczas wybierania rozwigzania:

Integracja danych ze wszystkich
branz i etapow cyklu zycia zaktadu

przemystowego.

Idealne rozwigzania w zakresie zaktadow
przemystowych nie powstaja w izolacji.

Umozliwiaja one wspotprace miedzy wszystkimi
uczestnikami procesu planowania, projektowania,
weryfikacji oraz budowy i eksploatacji zaktadu
poprzez ujednolicenie prac z uzyciem jednego zrodta
danych. Obejmuja caty cykl zycia zaktadu i pozwalaja
na petne wykorzystanie danych na kazdym etapie.

Digitalizacja zaktadu przemystowego.

Procesy dotyczace uktadéw zaktadow
przemystowych opieraja sie na cyfrowych
reprezentacjach urzadzen, uktadow i budynkow,
ktore zawsze zawierajg aktualne dane. Maja one
holistyczny i niezwykle wizualny charakter, a takze
odzwierciedlaja biezacy stan. Nie tylko mozesz
podejmowac bardziej Swiadome decyzje, ale takze
upewnic sie, ze uzywasz wtasciwych informaciji.

Konwergencja branz.

Cyfrowe planowanie zaktadéw przemystowych to
tylko potowa sukcesu. Druga to BIM. Zaawansowane
rozwigzania fabryczne traktuja zaktad przemystowy
przede wszystkim jako budynek. Niezaleznie od
tego, czy chodzi o projekt nowego obiektu, czy
modernizacje, technologia ta powinna

umozliwi€ projektowanie budynku od samego
poczatku w petnym kontekscie.

organizacji na catym Swiecie wskazuje, ze kluczowymi
priorytetami inwestycji technologicznych w ciagu

60%

najblizszych dwoch lat beda ekosystemy branzowe,

majace zapewnic dtugoterminowa odpornosc
na zagrozenia i pomysSlna dziatalnosSc.

Building Resilient Manufacturing and AEC Companies, IDC, 2021
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https://redshift.autodesk.com/e-books/building-resilient-manufacturing-and-aec-companies
https://redshift.autodesk.com/e-books/building-resilient-manufacturing-and-aec-companies

Dlaczego warto wybrac¢ Autodesk?

Dla inzynierow produkcji, ktorzy planuja
uktady zaktadow przemystowych,
Autodesk udostepnia narzedzia
projektowe pozwalajace zoptymalizowac
jakosc i efektywnos¢ produkcji.

W przeciwienstwie do innych rozwiazan
punktowych narzedzia projektowe
Autodesk umozliwiaja dostosowanie

do preferencji uzytkownika, obejmuja
dane z catego cyklu zycia zaktadu
przemystowego i t3cza uczestnikow
projektu w jednym ekosystemie cyfrowym.

Narzedzia do projektowania
Autodesk charakteryzuje:

Efektywnosc. Procesy projektowe pozwalaja
zminimalizowac liczbe powtarzalnych zadan

i roztaczonych procesow, ktore spowalniaja prace, oraz
skoncentrowac sie na najwazniejszych kwestiach.

Integracja. Mozesz wspotpracowac bez problemow
z catym zespotem projektowym, niezaleznie
od uzywanych narzedzii typow plikow.

Dojrzatosc. Warto korzystac z czotowego w branzy,
ulepszanego na podstawie opinii uzytkownikow
oprogramowania do planowania i uktadow zaktadow
przemystowych, ktéremu zaufali projektanci
iinzynierowie.

Mozesz planowac uktady zaktadéw przemystowych

na swoj sposob — ale nigdy w odizolowanym
zespotach — z uzyciem programu CAD zapewniajacego
efektywnos$¢, dostepnosc¢ i konwergencje.
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Oprogramowanie do tworzenia uktadow zaktadéw przemystowych:

- Factory Design Utilities

| A AutoCAD

I R ReCap Pro
I R Revit

I N Navisworks

I C BIM Collaborate Pro

ProModel
A

Przewodnik dla kupujacych po programie CAD do uktadéw zaktadow przemystowych


https://www.autodesk.com/products/recap/overview?term=1-YEAR&tab=subscription
https://www.autodesk.com/products/inventor/overview?term=1-YEAR&tab=subscription
https://www.autodesk.com/products/factory-design-utilities/overview?term=1-YEAR&tab=subscription
https://www.autodesk.com/products/autocad/overview?term=1-YEAR&tab=subscription
https://www.autodesk.com/products/vault/overview?term=1-YEAR&tab=subscription
https://www.autodesk.com/products/navisworks/overview?term=1-YEAR&tab=subscription
https://www.autodesk.com/products/bim-collaborate/overview?mktvar002=5015825%7CSEM%7C%7Bcampaignid%7D%7C%7Badgroupid%7D%7C%7BTargetId%7D&ef_id=EAIaIQobChMI0pOVuOOt_AIVysvtCh3j2AAOEAAYASAAEgJJI_D_BwE:G:s&s_kwcid=AL!11172!3!602834124920!e!!g!!bim%20collaborate%20pro!16862807890!141086534368&mkwid=s|pcrid|602834124920|pkw|bim%20collaborate%20pro|pmt|e|pdv|c|slid||pgrid|141086534368|ptaid|kwd-1376460439392|pid|&utm_medium=cpc&utm_source=google&utm_campaign&utm_term=bim%20collaborate%20pro&utm_content=s|pcrid|602834124920|pkw|bim%20collaborate%20pro|pmt|e|pdv|c|slid||pgrid|141086534368|ptaid|kwd-1376460439392|&gclid=EAIaIQobChMI0pOVuOOt_AIVysvtCh3j2AAOEAAYASAAEgJJI_D_BwE&term=1-YEAR&tab=subscription&plc=COLLRP
https://www.autodesk.com/products/revit/overview?term=1-YEAR&tab=subscription&plc=RVT
https://www.promodel.com/
https://www.promodel.com/

Czotowe firmy

wybierajg Autodesk

»,Nasze stare narzedzia nie pozwalaty

pracowac w 3D, wiec zawsze musieliSmy

wykonywac pomiary na budowie.
Przeszkode te pokonalismy dzieki

technologii BIM, pozwalajacej pracowac

w 3D. Dzieki cyfrowemu modelowi
naszych zaktadow mozemy zdalnie
uzyskiwac dostep do danych”.

Robin Riou, kierownik projektu BIM, Safran

,1eraz jest nam o wiele tatwiej,
poniewaz tworzymy biblioteke
zaktadow przemystowych. Po prostu
wybieramy z biblioteki reprezentacje
mechaniczna 2D, umieszczamy ja

na rysunku uktadu, wprowadzamy

konfiguracje i synchronizujemy catoSc

ze Srodowiskiem 3D. Nie tracimy przy
tym zadnych danych, dzieki czemu
konczymy prace przed terminem”.

Assaad Hani, analityk biznesowy, Technica International

Dalsze kroki

Chcesz, aby narzedzia projektowe zyskaty

zupetnie nowy wymiar? Zawsze stuzymy
pomoca w rozwijaniu umiejetnosci
potrzebnych do osiagniecia celow.

(>) Zzaplanuj konsultacje

,Praca w naszej branzy zwyczajowo
odbywata sie na papierze w 2D.
Factory Design [Utilities] pozwolit nam
przejS¢ na 3D. Nie widze mozliwoSsci
zawrocenia z tej drogi. Mysle, ze odtad
bedziemy sie porusza¢ w Srodowisku
3D. To takze dotyczy wszystkich
dostawcow i wszystkich firm, ktore

z nami wspotpracuja. To znacznie
utatwi nam prace w Srodowisku 3D”.

Chris Hahn, menedzer ds. inzynierii
projektow, Dearborn Mid-West
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