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設計者向け ウェビナーシリーズ
機械設計マスターが教える設計講座 第3弾

CAD上で設計計算を行うテクニック

田中 洋次

オクターブ・ラボ
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講師紹介
オクターブ・ラボ 田中洋次

• 大学の機械工学科を卒業の後、国内外の大手自動車会社
向けに生産設備を設計製作する会社において、機械設計、
設計・生産管理、生産準備などの機械技術系の職務を幅
広く経験。

• その後、オートデスク社にて、主に製造業のお客様向け
に設計ソリューションの紹介・啓蒙・コンサルティング
の業務に従事。CADの製品知識と製造業での実務経験を
もとに、ユーザの業務に適合した提案ができるのが強み。

• 現在は独立して、これまでの知識と経験を社会に還元す
べく活動中。

• Blog：https://note.com/yo420186

https://note.com/yo420186
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agenda

1. 3DCADで機械要素の設計計算

▪ Inventor デザインアクセラレータ概要

▪ 環境設定

2. 機械要素別の設計手法

▪ 軸、軸受、キーなど

▪ 歯車

▪ Vベルト・歯付きベルト・チェーン

▪ ばね

▪ ボルト締結

3. 設計手順紹介

電卓やエクセルでなく、CAD上で設計計算を行うテクニック
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3DCADで機械要素の設計計算
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大事な事

▪3DCADは道具
▪設計を代わりにやってくれる魔法使いではない

▪設計計算を自力で出来るスキルが必要

3DCADで機械要素の設計計算
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デザインアクセラレータ

▪ メリット

▪ 設計プロセスを簡素化する

▪ 3Dモデル作成を自動化する

▪ 設計要件を検証し、初期段階での設計品質を改善する

▪ 標準化を推進する

▪ 構成

▪ エンジニア ハンドブック

▪ コンポーネント ジェネレータ

▪ メカニカル カリキュレータ

▪ 詳細はオンラインヘルプ

▪ https://help.autodesk.com/view/INVNTOR/2021/JPN/?guid=GUID-24104648-
BE41-49C7-9DD0-1AF2BAFC102E

計算に基づいてコンポーネントを生成する機能

https://help.autodesk.com/view/INVNTOR/2021/JPN/?guid=GUID-24104648-BE41-49C7-9DD0-1AF2BAFC102E
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エンジニア ハンドブック
知識や計算式を利用する際に役立つクイックリファレンス ガイド
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エンジニアリングハンドブックへのアクセ
スを紹介する動画作成
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コンポーネント ジェネレータ
計算を行い、結果に基づきコンポーネントを生成する



P.10

© 2021 オクターブ・ラボ

カリキュレータ
一般的なエンジニアリングの問題の設計、検証、確認。コンポーネントは生成しない
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コンポーネントジェネレータ一共通仕様

▪ アセンブリブラウザ

▪ デザインアクセラレータを使用して編集

▪ デザインアクセラレータ コンポーネントを削除

▪ 設計タブと計算タブ

共通のユーザインタフェース
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コンポーネントジェネレータ一共通仕様

▪ 結果 (Result)

▪ 計算の結果をhtml形式ファイルで出力する

共通のユーザインタフェース
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コンポーネントジェネレータ一共通仕様

▪ テンプレート

▪ 設定内容の保存機能

▪ エクスポートとインポート

▪ 指定の場所に名前を付けて保存

▪ テンプレートライブラリ

▪ Inventorの設定ライブラリに保存

共通のユーザインタフェース
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コンポーネントジェネレータ一共通仕様デモ
設計タブと計算タブ
テンプレート
レポート
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ボルト締結ジェネレータの簡単なデモ
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コンテンツセンターの設定

▪ コンテンツセンターを利用するジェ
ネレータ

▪ ボルト締結

▪ キー接続

▪ 軸受

▪ クレビス ピン

▪ ジョイント ピン

▪ 固定ピン

▪ ラジアル ピン

▪ クロス ピン

▪ O リング

▪ 軸

▪ 自社の設計規格との整合性を合わせる
為に、コンテンツセンターの編集を

▪ 使用不可のサイズをライブラリから削除

▪ 手配が出来る様にプロパティを編集

▪ 同様に、材料手配が出来る様に材料のラ
イブラリを整備

▪ コンポーネント オーサリング

▪ 登録が無い機械要素は、オーサリング機
能を使用して、コンテンツセンターに登
録します。

▪ https://help.autodesk.com/view/INV
NTOR/2021/JPN/?guid=GUID-
8C2AB3A6-7384-4DF8-B314-
3A4204FA4619 を参照

一部のジェネレータはパーツをコンテンツ センターから挿入します

https://help.autodesk.com/view/INVNTOR/2021/JPN/?guid=GUID-8C2AB3A6-7384-4DF8-B314-3A4204FA4619
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コンテンツセンターの編集の例を動画にする
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コンテンツセンターの設定

▪ コンテンツ センターのファミリ テーブルを表示または変更するには

▪ https://help.autodesk.com/view/INVNTOR/2021/JPN/?guid=GUID-3D76E185-
3D21-4D44-B18D-33271C5F3F79 を参照

コンテンツセンターの編集

https://help.autodesk.com/view/INVNTOR/2021/JPN/?guid=GUID-3D76E185-3D21-4D44-B18D-33271C5F3F79
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機械要素別の設計手法
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軸

▪ 概要
▪ 軸の形状を設計

▪ 荷重の条件を追加して強度チェック

▪ モデルを生成

▪ 結果をレポート出力

▪ 軸関連のコンポーネントを追加
▪ キー溝・止め輪の溝など

▪ エッジフィーチャの追加
▪ 面取り・フィレット・ネジなど

▪ 詳細はヘルプを参照
▪ https://help.autodesk.com/view/INVNT

OR/2021/JPN/?guid=GUID-9BDDFABF-
0A38-4A10-AFDC-4D5450A51DD6

軸コンポーネントウィザード

https://help.autodesk.com/view/INVNTOR/2021/JPN/?guid=GUID-9BDDFABF-0A38-4A10-AFDC-4D5450A51DD6
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軸ジェネレータ紹介
UI
簡単にモデル作成
テンプレートから軸を読み出し
グリップ操作で形状変更
計算とグラフ
再び計算とグラフ
結果をレポート
エクセルに複写
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軸受

▪ 概要

▪ 転がり軸受の計算用

▪ サイズを選定し、荷重の条件を追加して強度を
チェック

▪ モデルがコンテンツセンターから配置される

▪ 結果 でレポート出力

▪ コンテンツセンターのコンテンツを利用

▪ 必要に応じてコンテンツセンターを編集

▪ 詳細はヘルプを参照

▪ https://help.autodesk.com/view/INVNTOR/2
021/JPN/?guid=GUID-68F5430E-32EF-
4B3B-8C88-BC1868937FAE

軸受コンポーネント ジェネレータ

https://help.autodesk.com/view/INVNTOR/2021/JPN/?guid=GUID-68F5430E-32EF-4B3B-8C88-BC1868937FAE
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軸受けジェネレータ紹介
UI
コンテンツセンターからフィルタリング
簡単にモデル作成
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キー

▪ 概要
▪ キー ジョイントの設計と強度チェックが実行できます。

▪ 軸径から、対応するキー及び必要な荷重に耐える最短の
長さが選択されます。

▪ 荷重の条件を追加して強度チェック

▪ モデルを生成

▪ 結果をレポート出力

▪ コンテンツセンターのコンテンツを利用
▪ 必要に応じてコンテンツセンターを編集

▪ 詳細はヘルプを参照
▪ https://help.autodesk.com/view/INVNTOR/2021/J

PN/?guid=GUID-01B4AF44-A174-4FCB-A030-
12748C0A984E

平行キー接続ジェネレータ

https://help.autodesk.com/view/INVNTOR/2021/JPN/?guid=GUID-01B4AF44-A174-4FCB-A030-12748C0A984E
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平行キー接続ジェネレータ
UI
簡単にモデル作成
結果をレポート
エクセルに複写
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歯車

▪ 概要

▪ 平歯車およびはすば歯車について、外歯車
と内歯車の寸法を計算し、強さをチェック
します。

▪ 荷重の条件を追加して強度チェック

▪ モデルを生成

▪ 結果をレポート出力

▪ 詳細はヘルプを参照

▪ https://help.autodesk.com/view/INVNT
OR/2021/JPN/?guid=GUID-CAB3855A-
B6B6-44AA-978F-D086217CF2B3

平歯車コンポーネント ジェネレータ

https://help.autodesk.com/view/INVNTOR/2021/JPN/?guid=GUID-CAB3855A-B6B6-44AA-978F-D086217CF2B3
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平歯車コンポーネントジェネレータ
UI
簡単にモデル作成
プレビューを見せる
歯形の確認・アニメーション機能紹介
テンプレートに保存
結果をレポート
エクセルに複写



P.30

© 2021 オクターブ・ラボ

歯付きベルト（タイミングベルト）

▪ 概要

▪ さまざまな歯付きベルト駆動用に使用
できるモデリング ツール。

▪ 荷重の条件を追加して強度チェック

▪ モデルを生成

▪ 結果をレポート出力

▪ 詳細はヘルプを参照

▪ https://help.autodesk.com/view/I
NVNTOR/2021/JPN/?guid=GUID-
8EB0A05F-6A84-4C0F-AD7C-
819D2448DBA5

歯付きベルトコンポーネント ジェネレータ

https://help.autodesk.com/view/INVNTOR/2021/JPN/?guid=GUID-8EB0A05F-6A84-4C0F-AD7C-819D2448DBA5
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歯付きベルトコンポーネント ジェネレータ
UI
TEST303-02を使って、
簡単にモデル作成、コンポーネント作成
既存のプーリを使う場合の説明を入れる
結果をレポート
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ローラーチェイン・Vベルト
基本的な設定方法は歯付きベルトと同じ
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ばね

▪ 概要

▪ 設計モードでは、必要寸法・必要荷重から、
ばねの線径、巻き数、コイル径、材料などを
設計します。

▪ チェック モードでは、取り付け寸法またはば
ね荷重が計算されます。

▪ モデルは右巻きコイルによって作成されます。

▪ モデルを生成

▪ 結果をレポート出力

▪ 詳細はヘルプを参照

▪ https://help.autodesk.com/view/INVNTO
R/2021/JPN/?guid=GUID-E5C8B9B9-
81D7-4CA6-85DA-AAA761A62395

圧縮ばねコンポーネント ジェネレータ

https://help.autodesk.com/view/INVNTOR/2021/JPN/?guid=GUID-E5C8B9B9-81D7-4CA6-85DA-AAA761A62395
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圧縮ばね
UI
既存のジオメトリに取り付ける感じで設計で
きることを紹介
軸の円筒面と端面を選択、コイル内径を計測
で取り出す
最大荷重と長さ、最小荷重、動作荷重を入力
計算
チェックモードに切り替えて
ばね径を修正、計算で結果を確認
レポート出力
図面化のヒントを紹介
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ボルト締結

▪ 概要

▪ ボルト締結の設計とチェック

▪ コンテンツセンターから締結部品を選択、ボル
トの組み合わせを配置

▪ 部品に穴、ネジ穴をモデリング

▪ コンテンツセンターのコンテンツを利用

▪ 必要に応じてコンテンツセンターを編集

▪ 詳細はヘルプを参照

▪ https://help.autodesk.com/view/INVNTOR/
2021/JPN/?guid=GUID-3A51B44B-7C58-
44F2-A608-3932A9F787E7

歯付きベルトコンポーネント ジェネレータ

https://help.autodesk.com/view/INVNTOR/2021/JPN/?guid=GUID-3A51B44B-7C58-44F2-A608-3932A9F787E7
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ボルト締結ジェネレータ
UI
計算を見せる
ボルトの本数を求める、ボルトの呼びを求め
るパターンを見せる
既存の穴を選択して、ボルトの組み合わせを
挿入
テンプレートの紹介
レポート出力
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設計手順紹介
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ベルト駆動減速機

▪ Mechanical design with intent の資料を利用

▪ https://customersuccess.autodesk.com/disciplines/me
chanical/challenges/mechanical-design-with-intent

設計手順紹介

https://customersuccess.autodesk.com/disciplines/mechanical/challenges/mechanical-design-with-intent
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スケルトン
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タイミングベルトの設計
歯付きベルトコンポーネントジェネレータ
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中間軸の設計
軸コンポーネントウィザード
平歯車コンポーネントジェネレータ
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完成
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既存電子カタログの3Dモデルとのかかわり方

▪ 構想設計

▪ スケルトン→ジェネレータで設計仕様確認

▪ 結果をテンプレートに保存しておく

▪ この段階では電子カタログの3Dモデルは使わない。
ジェネレータでコンポーネントを作成。

▪ 詳細設計

▪ ジェネレータからテンプレートを呼び出す

▪ コンポーネントは仮想を選択して実行

▪ 作成ジオメトリ（図の場合はタイミングベルト）を
利用して電子カタログの3Dモデルを配置する

▪ 構想設計と詳細設計は別モデル（別ファイル）

▪ テンプレートを利用して設計仕様を共有する

機械要素の3Dモデルが既にある場合の設計手順
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オクターブ・ラボ ©
2021年5月

まとめ
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まとめ

1. 3DCADで機械要素の設計計算

▪ Inventor デザインアクセラレータ概要

▪ 環境設定

2. 機械要素別の設計手法

▪ 軸、軸受、キーなど

▪ 歯車

▪ Vベルト・歯付きベルト・チェーン

▪ ばね

▪ ボルト締結

3. 設計手順紹介

電卓やエクセルでなく、CAD上で設計計算を行うテクニック
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What’s Next?

1. 計算チェックの機能をまず使っている

▪ 従来の設計方法での計算結果をデザインアクセラレータでチェック

2. デザインアクセラレータを使って、CAD上で設計計算

▪ 計算結果の妥当性を確認

▪ 自社での運用方法を決定する

3. 良く使用する設計計算をテンプレートにして、標準化

▪ ムダやムラの無い設計が可能に

電卓やエクセルでなく、CAD上で設計計算を行うテクニック
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オクターブ・ラボ ©
2021年7月

Q&A
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ご清聴ありがとうございました

オクターブ・ラボ ©
2021年7月


