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Droga do otwartego ekosystemu w branzy
architektoniczno-budowlanej
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Jransformacja cyfrowa nie jest juz opcjonalna — stata
sie elementem niezbednym w kazdej fazie projektowania
I budowy”

— Nicolas Mangon, wiceprezes ds. strategii AEC, Autodesk

W tym przewodniku prezentujemy podejScie Autodesk do zapewniania
otwartosci i mozliwoSci wspotdziatania w czasach cyfryzacji. Dazymy do
opracowania ekosystemu oprogramowania dla branzy architektury, inzynierii
i budownictwa (AEC), ktory umozliwi naszym klientom transformacje cyfrowa.
Poza ciagtym zaangazowaniem w ulepszanie interoperacyjnosci podkreSlamy
takze relacje ze spotecznoSciami, wspotpracownikami i konkurentami, ktorzy
doktadajg swoja ceqgietke do bardziej otwartych i wspolnych sposobow pracy.
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WPROWADZENIE

Napedzanie transformacii cyfrowe]

W miare jak branza architektury, inzynierii 1 budownictwa (AEC) dazy do transformacji
cyfrowej, rozrastajacy sie ekosystem oprogramowania do rysowania wspomaganego
komputerowo (CAD) i modelowania informacji o budynku (BIM) stwarza kolejne
wyzwania i mozliwosSci. We wszystkich fazach projektowania i budowania narzedzia,
ludzi i procesy tgczy narastajacy naptyw danych cyfrowych. Usprawnienia w zakresie
wspotpracy iinnowacji zapewniaja lepsze efekty prowadzonych projektow zarowno ich
wtascicielom, jak 1 pracujacym nad nimi zespotom, a projektantom, technologom i inzynierom
pozwalaja realizowac najbardziej fantazyjne wizje i rozwijac dziatalnoSc biznesowa.

Niemnie] jednak coraz wiecej badan wskazuje, ze niedostateczna interoperacyjnosc
oprogramowania negatywnie wptywa na powodzenie projektu, moze wywotywac frustracje - — |
zespotow projektowych oraz stwarzac realne ryzyko dla inwestorow. Przeprowadzone w 2018 : | i

A
AT

przez firmy FMI i Plangrid! badanie, ktore miato na celu przeanalizowanie cyfryzacji w sektorze — — ;‘7;;;;:;;555555;3.::‘:

budowlanym, wykazato, ze 52% wszystkich poprawek byto spowodowanych niska jakoscia | s c
danych i problemami z komunikacjg — i w firmach dziatajacych w samych Stanach Zjednoczonych | L
wygenerowato 31,3 mld USD kosztow. W Srednim tygodniu ,pracownicy budowlani spedzaja 14 godzin

(okoto 35% ich czasu pracy) na szukaniu danych projektowych lub informaciji o projekcie, korygowaniu A L
btedow, wprowadzaniu poprawek w swoich pracach i rozwigzywaniu konfliktow"2. Zagwarantowanie %
dostepnosciiinteroperacyjnosci danych projektowych bez wzgledu na ich zrodto jest wiec kluczowe, aby Kol
mozna byto w petni wykorzystac wszystkie mozliwosSci zapewniane przez transformacje cyfrowa.

! Plangrid jest spOtka Autodesk. http://pg.plangrid.com/rs/572-1SV-775/images/Construction_Disconnected.pdf

2 Construction Disconnected: The High Cost of Poor Data and Miscommunication [raport] dostepny pod adresem: https://blog.plangrid.com/2018/08/fmi-plangrid-construction-report
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http://pg.plangrid.com/rs/572-JSV-775/images/Construction_Disconnected.pdf
https://blog.plangrid.com/2018/08/fmi-plangrid-construction-report
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W miare jak wymagania modelowania informacji o budynku wyznaczaja drogi transformacji w branzy
architektury, inzynierii i budownictwa, perspektywa wyeliminowania waskich gardet w udostepnianiu
danych staje sie coraz bardziej realna.
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Autodesk ma bogate doSwiadczenie w tworzeniu bardziej otwartych sposobow pracy nad BIM,
a zwtaszcza nad wdrazaniem otwartych standardow danych w celu zapewnienia bezproblemowego
wspotdziatania oprogramowania i wspotpracy zespotow projektowych.

W 1994 roku Autodesk znalazt sie w zatozycielskiej grupie firm, ktdérych priorytetem stato sie
utworzenie kolektywu branzowego majacego na celu zdefiniowanie i stopniowe otwieranie
niezaleznych od dostawcy standarddw wspotpracy w BIM. Dzis buildingSMART International®
wspiera opracowywanie procesow openBIM® i wdrazanie otwartych standardow

w okreSlonym zestawie programoOw i ustug poprzez zwiekszanie SwiadomosSci na ich

temat i propagowanie ich, prowadzenie szkolen i certyfikowanie oprogramowania oraz
przywodztwo ideowe i techniczne.

Obecnie jako cztonek rady Strategic Advisory Council buildingSMART International® ,Dz1S bardzie] niz kiedykolwiek wczeSnie] musimy wspotpracowac miedzy
Autodesk aktywnie uczestniczy w debatach na tematy techniczne, ktdre wyznaczaja

droge rozwoju procesow openBIM® — od metod wymiany danych opartych na
plikach po nowoczesna infrastrukture zarzgadzania danymi opartga na chmurze.

DOWIEDZ SIE WIECE] >

zespotami i branzami oraz z wykorzystaniem roznych narzedzi, aby
stawiaC czota wyzwaniom naszej wspolnej przysztosci. Dlatego wtaSnie
staramy sie w Autodesk wspierac otwarty, wspotdziatajgcy ekosystem
oprogramowania oparty na niezaktoconej wymianie danych”

— Amy Bunszel, wiceprezes ds. rozwigzan projektowych dla branzy architektury, inzynierii i budownictwa, Autodesk


https://www.buildingsmart.org

Dane we wspolnym jezyku

W ramach dtugoterminowego dazenia do zapewnienia mozliwosci wspotpracy miedzy roznymi platformami nieustannie pilnujemy, by nasze produkty spetniaty rygorystyczne normy

certyfikacji okreSlone w procesie openBIM®,

?{? R RreviT

IFC 4

Certyfikat obstugi eksportu plikow

w formacie IFC4

Autodesk Revit otrzymat podwaojny certyfikat obstugi
eksportu plikbw w formacie IFC4 na potrzeby
architektoniczne i konstrukcyjne, dzieki czemu
zostat pierwsza platformg BIM, ktora uzyskata oba
te certyfikaty. Aktywnie wspieramy format IFC we
wszystkich dziedzinach, w tym takze standard IFC
4.3, ktory obecnie znajduje sie na etapie wdrozenia
pilotazowego na potrzeby infrastruktury.

@B buildingSMART.

Rada Strategic Advisory Council
buildingSMART International®

Jako cztonek rady wspieramy wdrazanie standardow
openBIM® poprzez doradztwo techniczne i strategiczne
oraz podczas rozmow z globalna spotecznoscia
uzytkownikow i propagatorow openBIM®.

Obstuga procesdéw BIM w AEC przy uzyciu bezptatnych dodatkow Autodesk

Poza otwartymi standardami danych Autodesk udostepnia i utrzymuje bezptatne dodatki do programdw usprawniajace wymiane danych miedzy architektami, inzynierami, wykonawcami

oraz wtasScicielami projektow pracujacymi w BIM.

DOWIEDZ SIE WIECE] >

0) OpenDesign
alliance

The Equalizer for CAD Development

Open Design Alliance

Wspodtpraca z organizacjg Open Design Alliance daje
nam dostep do zestawu narzedzi IFC, co pozwala nam
integrowac nowe wersje programow od razu po ich
zatwierdzeniu.


https://blogs.autodesk.com/infrastructure-reimagined/smarter-infrastructure-with-open-data-standards/
https://blogs.autodesk.com/infrastructure-reimagined/smarter-infrastructure-with-open-data-standards/
https://interoperability.autodesk.com

WSPOLNE SRODOWISKA DANYCH

Wspblne dane dla wszystki

Jako ze branza AEC jest coraz bardziej ztozona i w coraz wiekszym stopniu
opiera sie na danych, mozliwoSc¢ zarzadzania tg ztozonoScig w drodze
skutecznej wspotpracy w zespotach projektowych staje sie kluczem do
usprawnienia procesow tworzenia i realizacji projektow.

Wspolne Srodowiska danych pozwalaja w petni wykorzystac potencjat
wspotpracy i produktywnosc zespotow projektowych z dziedziny architektury,
inzynierii i budownictwa — od projektu do budowy. Zapewniaja one N
dostepnosSc¢ danych projektowych i mozliwoSc¢ ich udostepniania miedzy
osobami zaangazowanymi w projekt i wspotpracownikami dzieki unifikacji
i standaryzacji procesow BIM w ramach regut i wzorcOw postepowania. Nie
tylko usprawniajg one przeptyw danych i komunikacje miedzy zespotami
projektowymi, lecz moga takze pomac wtascicielom i kierownikom obiektow,
zapewniajac im kompleksowy zapis projektu oraz bogaty zestaw danych
dotyczacych budynku, mostu czy drogi pozwalajacy otworzyc¢ kolejny rozdziat
ich eksploatacii.

Autodesk Docs udostepnia oparte na chmurze wspdlne Srodowisko danych,
ktore obstuguje standardowe procesy zarzadzania informacjami, takie jak
opisane w normie IS0O-19650, w catym cyklu zycia projektu. Norma IS019650
definiuje skuteczne zarzadzanie informacjami w pracy z wykorzystaniem
procesOw wspotpracy BIM obowigzujace zespoty projektowe z wielu dziedzin
oraz wtascicieli projektu.

DOWIEDZ SIE WIECEJ O WSPOLNYM SRODOWISKU DANYCH W AUTODESK
DOCS >
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https://www.autodesk.com/products/autodesk-docs/overview?term=1-YEAR&support=null
https://www.autodesk.com/products/autodesk-docs/overview?term=1-YEAR&support=null

PARTNERSTWA, INTEGRACJE | INTERFEJSY API

Spotecznosc innowatorow
chmurowych

Rozwijajac nasza oferte narzedzi, czerpiemy inspiracje ze spotecznosci programistow,
ktora roSnie razem z nami. To ekosystemem rozwiazan i ustugodawcow, ktorzy
wykorzystuja chmurowe i komputerowe interfejsy API Autodesk do opracowywania,
dostosowywania i skalowania nowych mozliwosci BIM.

@ AUTODESK FORGE®

CHMUROWE INTERFEJSY API I SPOLECZNOSC FORGE

Dostepne na platformie Forge chmurowe interfejsy API pozwalaja programistom tworzyc

aplikacje, ktore uzupetniajg i integruja dane projektowe i inzynieryjne, tacza istniejace systemy
oprogramowania oraz tworza catkiem nowe procesy, pozwalajac firmom pracowac szybciej,

inteligentniej 1 w chmurze. par ,
JInteroperacyjnosSc platformy Forge ma dla nas znaczenie

Utrzymujemy sieC ponad 8000 programistow zewnetrznych, ktorzy odkrywaja nowe mozliwosci kluczowe. Zaoszczedzita nam wiele miesiecy, ktore inacze

i wartosci, rozszerzajac funkcje oprogramowania z wykorzystaniem chmurowych interfejsow API. . WAN o , : ,
. . . o . . " . . ) musielibySmy poSwieciC na szukanie sposobow obstud
Regularnie publikowane sg uniwersalne probki kodu i materiaty, dzieki czemu nigdy nie trzeba zaczynac

pracy od zera. Nawet jesli nie masz wtasnego zespotu programistow, certyfikowani integratorzy systemow \ wielu formatow danych, dzieki czemu przyspieszyta
Forge moga we wspotpracy z Toba tworzyC oparte na platformie Forge aplikacje dostosowane do Twoich \ wprowadzenie naszego produktu na rynek”
potrzeb. Autodesk dysponuje zespotem ekspertow iinzynierow, ktorych zadaniem jest wspieranie firm w catym

— Zak MacRunnels, dyrektor generalny, Reconstruct
tym procesie.

DOWIEDZ SIE WIECEJ O PLATFORMIE FORGE > LINK DO ARTYKUtU >
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https://forge.autodesk.com
https://forge.autodesk.com/customer-stories/reconstruct

Ciagle rosnaca spotecznosc ekspertow produktowych i profesjonalnych programistow dostosowuje ¥
produkty Autodesk, tworzac dodatki, ktore zwiekszaja produktywnosSc. Napisanie nawet kilku :
prostych programdow narzedziowych automatyzujacych typowe zadania moze znacznie zwiekszycC

wydajnosc zespotow i poszczegdolnych pracownikdw. Zardwno interfejsy API konieczne do

opracowywania dodatkow i rozszerzen, jak i materiaty pomagajace z nich korzystac sa dostepne

publicznie dla kazdego.

SIEC PROGRAMISTOW AUTODESK DEVELOPER NETWORK

Wielu profesjonalnych tworcow oprogramowania korzysta z sieci Autodesk Developer Network
(ADN) w celu opracowywania i testowania programaow, a takze wprowadzania ich na rynek.
Moderowana przez inzynierdw oprogramowania Autodesk sieC ADN obejmuje blogi, fora

i wydarzenia, ktore wspieraja rozwijajacy sie ekosystem programistow aplikacji. Opracowane
przez te spotecznoSc profesjonalnych programistow biblioteki treSci, e-booki, filmy instruktazowe,
niezalezne aplikacje oraz inne narzedzia CAD i1 BIM dostepne sa w sklepie Autodesk App Store.

________

DOWIEDZ SIE WIECE] >

PARTNERZY BRANZOWI AEC AUTODESK
Kluczowa korzysScia z oferowanego przez Autodesk wsparcia dla programistow jest powstanie
dynamicznej spotecznoSci partnerow branzowych AEC Autodesk. Tworzg jg zewnetrzni dostawcy
technologii i ustug, ktorzy we wspotpracy z Autodesk dostarczajg dostosowane do konkretnych
dziedzin lokalne rozwigzania, rozszerzajac w ten sposéb mozliwoSci gotowego oprogramowania,
aby pomagac w rozwigzywaniu konkretnych probleméw biznesowych. |

DOWIEDZ SIE WIECE] >


https://www.autodesk.com/developer-network/overview
https://www.autodesk.com/partners/aec-partners

PARTNERSTWA, INTEGRACJE | INTERFEJSY API

Open source w dziataniu
B Dynamo

Dynamo to wizualny jezyk programowania, ktory demokratyzuje dostep do wydajnych narzedzi programistycznych.
/wieksza mozliwosci uzytkownikdéw, pozwalajac im na tworzenie narzedzi do projektowania obliczeniowego z mysSla o
konkretnych stanowiskach i branzach oraz konkretnych zastosowaniach, a przy tym jest o wiele tatwiejszy do opanowania
od innych jezykdw. Pozwala wprowadziC automatyzacje do procesow CAD i BIM oraz tworzyC potaczenia miedzy procesami
zarOwno w obrebie portfela rozwigzan Autodesk, jak i poza nim. Dynamo Player dostepny w programach Revit i Civil 3D
umozliwia udostepnianie skryptow projektowania obliczeniowego do wykorzystania przez osoby niebedace programistami.
Dynamo opiera sie na pomystowosci i pasji cztonkow swojej spotecznosci. Tworzone przez nich kod i dokumentacja oraz
wyznawany etos oprogramowania open source poszerzyty horyzont mozliwosci obliczeniowych BIM.

DOWIEDZ SIE WIECEJ O DYNAMO >

B S Lan -
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https://dynamobim.org/

Wspotpraca miedzy roznymi platformami i branzami

Kolejnego poziomu interoperacyjnosci nie da sie osiggnac w pojedynke. Partnerska wspdtpraca pozwala nawigzywac wiezi, testowac pomysty,
uruchamiac prototypy, przyspiesza¢ wprowadzanie innowacji i taczyC branze, a przede wszystkim — umozliwia ludziom wspdlng prace na rzecz

lepszego jutra.

édesri

ESRI

Wspotpracujemy z firma ESRI nad zintegrowaniem procesow
BIM i GIS, zwiekszeniem efektywnosSci wymiany informacji
miedzy procesami poziomymi i pionowymi, minimalizacja utraty
danych oraz zwiekszeniem produktywnoSci dzieki wgladowi

W postepy realizacji projektu w czasie rzeczywistym.

DOWIEDZ SIE WIECE] >

<ANVIDIA
NVIDIA OMNIVERSE

PotaczyliSmy sity z liderami w dziedzinie projektowania, biznesu i technologii, aby prowadzi¢ badania i tworzyc na

& unity

UNITY

Integrujac technologie 2D, 3D, VR i AR firmy Unity
z narzedziami do projektowania Autodesk, takimi
jak Revit, 3ds Max i Maya, profesjonaliSci z branzy
architektury, inzynierii i budownictwa moga szybko
tworzyc, wspotpracowac i prowadzi¢ symulacje w czasie
rzeczywistym na komputerach stacjonarnych, laptopach
oraz urzadzeniach mobilnych.

DOWIEDZ SIE WIECE] >

,Bardzo cieszy nas otwarta wspotpraca Autodesk
z platforma Omniverse firmy NVIDIA. To wazny

platformie Omniverse firmy NVIDIA. Utworzona na bazie formatu open source Universal Scene Description firmy element rozwoju wspotpracy w zakresie projektowania
Pixar umozliwia ona prowadzenie symulacji w czasie rzeczywistym oraz wspotprace firm z roznych branz nad architektonicznego”

projektowymi i inzynieryjnymi procesami organizacji produkcji.

DOWIEDZ SIE WIECE] >

— Cobus Bothma, dyrektor, Kohn Pedersen Fox Associates

DOWIEDZ SIE WIECEJ O AUTODESK I OMNIVERSE >


https://www.autodesk.com/autodesk-university/content/The-Future-of-Connected-XR-Experiences
https://adsknews.autodesk.com/news/nvidia-omniverse
https://unity.com/partners/autodesk
https://www.autodesk.com/solutions/bim/hub/autodesk-esri

KROTKA HISTORIA | MATERIALY

ROzWO] Interoperacyjnosc

Od opublikowania w 1988 roku otwartego formatu plikdbw DXF Autodesk pracuje nad utworzeniem otwartego i zgodnego
ekosystemu oprogramowania. Dazymy do opracowania rozwiagzan platformowych, ktore beda otwarte, bezpieczne i proste
w obstudze dla zespotow pracujgcych nad projektami budynkdow iinfrastruktury teraz i w przysztosci.

OBEJRZYJ FILM Z RYSEM
HISTORYCZNYM >

Ogtasza partnerska

WIECEJ MATERIALOW >

Dotacza do Open Design Alliance

Autodesk wspotprace z firma ESRI
udostepnia nad integracjg procesow Program Revit otrzymuije Eﬁj il ]
- § zestaw narzedzi GIS1BIM certyfikat obstugi eksportowania @ O X
— %& do importowania architektonicznych

Przejecie Revit
i poczatek
opracowywania
poprzednika
IFC

2002

Autodesk
opracowuje wczesny
otwarty format
plikow DXF

1988

1994

Autodesk i Bentley
podpisujg umowe
0 interoperacyjnosci

2008

2005

1 eksportowania
plikdw IFC
programu Revit
na zasadach open
source

2011

2010

Opublikowanie formatu
IFC4 i zintegrowanie go

z programem Revit

2014

2013

Ogtoszenie wspotpracy
partnerskiej z firma
Unity majacej na celu
lepsze zintegrowanie
projektowania i symulacji

2017

2016

i konstrukcyjnych plikow IFC4

Ogtasza prowadzenie z firma
NVIDIA wspotpracy nad
platforma Omniverse

2020

2020-2021

Wraz z innymi liderami buildingSMART Dodaje do Revit dodaje Integracja formatu IFC Autodesk iinni pilotazowo
branzy zaktada International® programu Revit rozszerzenie COBie w programie Autodesk Inventor® implementuja format IFC4.3
buildingSMART ustanawia procesy mozliwos¢ na potrzeby procesow
International®* openBIM® eksp?ortowam'a @ Autodesk i Trimble® podpisuia infrastrukturalnych
phkovy S,TL umowe o interoperacyjnosci
KQ\ KQ\ i publikuje wtyczke o
open source STL O M
Q& Autodesk Navisworks () -
dodaje rozszerzenie COBie : 5
(1

* Najpierw jako ,Industry Alliance for Interoperability” zatozone w 1996 r., nastepnie nazwe zmieniono na ,International Alliance for Interoperability”, a w 2006 r. — na buildingSMART

International®.

Autodesk Docs rozszerza
obstuge procesow
wspolnego Srodowiska
danych (CDE) ISO 19650

2021

11


https://www.autodesk.com/solutions/bim/hub/bim-interoperability
https://www.autodesk.com/solutions/bim/hub/bim-interoperability
https://www.autodesk.com/campaigns/digital-transformation/digital-transformation-article
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