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AZ AUTOMATIZALT
TERVEZES GYAKORLATI
ALKALMAZASA

A tervezeési és mérnoki folyamatok tovabbi
automatizacioja annak erdekeben, hogy
tobb id0 jusson az innovaciora
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A tervezOk a gyors léptékben fejlddé modern technolégidaknak
koszonhetéen folyton Uj szoftvereket vehetnek igénybe,
amelyekkel hatékonyabban tudjak megkozeliteni a
problémamegoldast.

Az Uj eszkozok folyamatos aradata miatt fontos mérlegelni,
hogy alapvetd fontossagu-e a legujabb felkapott megoldas
a munkafolyamatunkhoz, vagy mindossze egy kérészéletl
trendbe fektetink be. Néhany megoldas azonban annyira
radikdlisan noveli a hatékonysagot, hogy tagadhatatlanul
elényos a bevezetése. Ilyen a tervezés automatizalasa is.

A tervezés automatizaldsa olyan megkozelités, amely lehetévé
teszi a mérnoki ismeretek és szandék rogzitését €s Ujboli
felhasznalasat. Az automatizacids technoldgiakkal egyszerGen
hasznalhatjuk a szabalyalapu tervezést, és még csak
programozni sem kell tudnunk hozza.

Tapasztalta mar tervezéként vagy mérnokként, hogy tul sok id6t
tolt ismétlédd feladatokkal, standard jellemzék modellezésével,
vagy termékek egyedi specifikaciok szerinti konfiguralasaval?
Gyakran kivanja azt, hogy tobb ideje jusson olyan projektekre,
amelyeknél egyedi értéket teremthet, innovativan mdkodhet
kozre, és jobb termékeket hozhat létre?

A folyamatok automatizalasaval néhany masodperc alatt
befejezhetdk a projektek. gy értékes id6 szabadul fel azokra
a feladatokra, amelyekhez az On készségszintjére és mérnoki
tudasara van szukseég.

Nagy valészinUséggel minden kérnyezetben eléfordulnak
ismétlédd mintak és munkafolyamatok, amelyeknek a javara
valhat az automatizacio, fuggetlenUl a vallalat méretétdl, vagy
attol, hogy tobbféle vagy csak néhany terméket gyart-e.

Az e-konyvben szamos praktikus mddszert kinalunk az automatizaciéo megkezdéséhez:

o@ ?/

Termékkonfiguracio Rajzkészités
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eléirasok

Az adatok
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,Ami az automatizaciot illeti, ugy gondolom,
hogy minden masodperc szamit, es ha ki tudok
meg valamit sajtolni a rendszerbdl, nem
fogom elszalasztani a lehetoseget.”

— Ben Cornelius, vezeto, rangidos
CAD-modellez6, Dynamic Attractions

A kép forrasa: Balzer Pacific Equipment Co.
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Pl Tervezési szandék

Az automatizalt megkozelités szamos lehetéséget kinal, legyen
sz0 akar az alapvet6 paraméterektdl, akar a felhéalapu
automatizaciordl. Mi azonban az alapokkal, méghozza

a tervezési szandék beépitésével kezdjuk. A CAD szoftverek
szabalyalapu rendszert foglalnak magukban, amely
paraméterek hasznalatat és értékek hozzarendelését teszi
lehetévé a modellekben.

Mérnokként valdszinlileg nem ismeretlen fogalom az On
szamara a tervezési szandék. Ez a mddszer hatarozza meg

a targyak kozotti kapcsolatokat, és lényegében ettdl fugg, hogy
miként viselkedik a modell a dimenzidok médositasakor. Ha
a parametrikus terv elemeinek régzitésére és kozvetitésére
torekszink, észszerUsithetjiuk a munkafolyamatokat.

A tervezési szandék ezt kovetben integralhato az
automatizaciés munkafolyamatokba, és lehetévé teszi, hogy
épitsunk a mar befejezett munkara.

A tervezési szandék olyan formulakban nyilvanulhat meg,
amelyek tobb dimenzidt is naprakésszé tesznek egy
modositasa esetén, vagy korlatozhatja a dimenzidkat annak
érdekében, hogy a terv ne lépje tul a készleten [évE
nyersanyagok méretét.

,El6fordult mar, hogy olyan terveket kellett
letrehoznom, amelyekhez 2500 felhasznaloi
parameterrel kellett eloallnom. Sikerllt egy révid

kodsort irnom, hogy létrehozzam és megadjam
ezeket a parametereket — ez oriasi dolog.”
- Jason Hunt, tervezo, FS-Elliott
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Mérnokként fontos, hogy hatékonyan tudjunk eljutni az 6tlettél a 3D modellig. gy a lehetd leggyorsabban atadhatjuk a gyartasi
részlegnek a termékinformaciokat. A fémlapos alkatrészek és a hegesztett vazak gyakran rengeteg standard jellemz6t foglalnak

magukban. Ez viszonylag egyszery, am egyhangl modellezést tesz lehetévé, ami lelassithatja ezt a folyamatot. A hatékonysag
novelésének egyik legegyértelmUbb mddja a standard jellemz6k létrehozasanak automatizaldsa.

A CAD szoftverhez szamos specializalt eszkoz jar, amelyek az éppen modellezett részegységhez kapcsoldodo jellemzdket bocsatanak
rendelkezésre.




Standard alkotoelemek

A szoftver egy alkotéelem-konyvtarat foglal magaban, amely
a gepészeti kézikonyvben talalhato alkatrészek konfiguralhato
modelljeit tartalmazza. Ebben a konyvtarban olyan elemeket
taldlunk, mint a csavarok, szerelékek, lanckerekek és egyéb
gyakori részegyseégek.

A szoftver Urlapjan kivalaszthatjuk, hogy milyen alkatrészen
dolgozunk, bevihetjuk a tervezett alkotoelem paramétereit,
és a szoftver létrehoz egy 3D modellt a megadott
specifikacidk alapjan.

Tervezés fémlapokkal

A meghatarozott standardoknak — példaul a fémlap
vastagsaga, a hajlithatdsag és a sarokkezelés — megfeleléen
specializalt eszk6zok gondoskodnak arrdl, hogy a tervek
osszhangban alljanak a gyartasi kovetelményekkel.

Tervezés csovekkel és csovezetékekkel

A specializalt eszkozok minden szikséges hardvert magukban
foglalnak a menetes és hegesztett csévezetékek, hajlitott
csovek és rugalmas tomldék Utvonalainak alkalmazasahoz. Elég
megrajzolni az Utvonalat, és meghatarozni a hasznalt anyagot
és az alkotoelemeket.

Tervezés hegesztett vazakkal

A hegesztett vazak specializalt eszkozokkel torténd
megtervezéséhez mindossze egy drothalot kell elkészitenUnk,
és ki kell valasztanunk egy keresztmetszetet. A szoftver ezt
kovetéen megépiti a 3D modellt, a strukturalis integritas
érdekében szimulalja a tervet, majd elkésziti az alkatrészlistat
a gyartasi részleg szamara.




Napjainkban az Ugyfelek igényei egyre Osszetettebbé valnak. Amikor az Ugyfelek meglatnak egy terméket, gyakran igy
gondolkodnak: ,Tetszik, de mas méretben vagy mas jellemzékkel szeretném megvasarolni.” Mérnokként gyorsan kell reagalnunk az
ugyfelek kéréseire — anélkil, hogy ez az értékes munkanak szentelt id6 rovasara menne. A termékek testreszabasanak szabalyalapu
tervezéssel zajlé automatizacidja nem csak a termékek gyors konfiguralasaban tolt be alapvet6 szerepet — mara bevalt
gyakorlatnak szamit a legjobban teljesit6 vallalatoknal.

COMTFOR £OMIICLIATEN




Termékkonfiguracio

Hogyan mikodik?

Gondoljunk az utolsd alkalomra, amikor Ujra kellett
konfiguralnunk egy standard modellt. Mennyi idé ment el

a tervezés modositasaval, valamint a gyartasi rajzokkal,
amelyeket a gyartésorra kildtink? Az automatizacidval
szabalyokat allithatunk be, amelyeket a CAD szoftver egyedi
termékkonfiguraldja felhasznalhat. Ezaltal pedig
kikUszobolhetjuk az ismétlédd feladatokkal jard
atdolgozasokat.

El6szor is ki kell dolgozni a logikat, amelyre a konfigurald
hagyatkozik. Ehhez azokra a paraméterekre lesz szUkség,
amelyeket mar rogzitettink a terv 3D modelljének
létrehozasakor. Lényegében ezzel a modell altal magaban
foglalt dimenzidkon, korlatokon és formulakon tulmutato
lefrast készitink a tervinkrdl, és mérnoki szabalyokat adunk
meg. Igy a tervspecifikdcié modositdsai automatikusan
lezajlanak. Néhany 3D CAD rendszer

- koztuk az Inventor - rovid kédrészletekbdl allé konyvtarat
tartalmaz, amely megkonnyiti a szabalyok meghatarozasat.

Ha a tervezési szandékot beépitjuk a terv 3D-s CAD-modelljébe,
egy Urlap hozzaadasaval még hatékonyabban kozvetithetjik

a tervezési szandékunkat. Az Urlap egy parbeszéd, amelyet
hozzaadhatunk a terviinkhoz, hogy kozvetithesse, mely
paraméterek szerkeszthetdk, és milyen eredményt varunk.

Ez tudast agyaz be a tervbe, és megkonnyiti a tervet nem
ismer6 felhasznaldk szamara, hogy atlassak, milyen
modositasokat végezhetnek. gy nem fognak a tudtuk nélkil
olyan tervet késziteni, amely nincs benne a tervezési
hatokorben, vagy nem gyarthato le.
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Egy kezdd tervezd vagy akar egy értékesitési mérnok is az Ugyfél
kovetelményeinek megfelelden konfiguralhatja a terveket, mivel
biztos lehet abban, hogy nem fog hibazni. Raadasul igy nem kell
bevonni a mérnokoket, akik tobb id6t szentelhetnek

a folyamatban lévé projektekre.

Az Inventor iLogic technolégiajaval emellett maganak

a modellnek a terve is modosithato. Ha példaul egy alkatrész tul
hosszura sikerUl, a szoftver automatikusan acélra valtoztathatja
az anyagot aluminiumrol, amivel jobban teljesithetd az Ugyfél
altal megszabott terhelési kovetelmény.

,0Online termékkonfiguralonkkal mérndki idot
takarithatunk meg, mivel csokkenthetjuk
a tervezesi iteraciok mennyiséeget,

amelyekbe be kell vonni az tgyfelet, az
ertekesitesi munkatarsakat es a mernoki
csapatokat.” “ = Rich Cro, operativ
vezetd, Con-form Group
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Az arajanlathoz, elkészitéshez vagy gyartashoz szikséges 2D-s dokumentacio létrehozasa és karbantartasa nyomast helyezhet
a mérnoki er6forrasokra. Mi lenne, ha az ezek elkészitésére szolgalo folyamat kiszamithatobb, ismételhetdbb és kdvetkezetesebb

lenne? Az automatizalt megkozelitéssel egyszerUsithetjik a rajzkészitést, és egyuttal minimalisra csokkenthetjik a rajzok
létrehozasahoz szikséges képzést.
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Rajzkészités

TegyUk fel, hogy szallitérendszereket gyartunk, és szamos
sablonunk van eltér6 méretek nyomtatasahoz, vagy kilonbozo
ugyfelekhez. A sablonok szama a vallalkozastol fuggden
hamar tulnéhet rajtunk, kiléndsen, ha még Uj mérnokok
vagyunk, akinek nehezére esik eldonteni, melyik sablon az
idedlis a kUlonboz6 hasznalati esetekhez.

A CAD szoftver kinalta automatizacioval létrehozhatunk egy
egyszer( Urlapot a mérnokok szamara. Miutan kitoltik,
automatikusan létrehozza annak a modellnek vagy
alkotdelemnek a rajzat, amelyen a mérnok épp dolgozik. Az
Urlapokon a kdvetkezd kérdéseket szerepeltethetjik: SI- vagy
angolszasz mértékegységrendszer szerint jelenjenek-e meg

a mértékegységek? Ki az Ugyfél?

Valaminek az elkészitésére, vagy az alkotéelemek
O0sszeszerelésére szolgal a rajz?

Ha standard rajzsablonokkal automatizaljuk a rajzkészitést,
id6t takarithatunk meg, és fokozhatjuk a kovetkezetességet.

AZ AUTOMATIZALT TERVEZES GYAKORLATI ALKALMAZASA

Emellett hasonlo logika mentén
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a kovetkezoket is megtehetjuk:

@

QO OO0 90O

Teljes rajzszettek automatikus létrehozasa

Rajznézetek meghatarozasa és létrehozasa
Dimenziok megadasa

A komponenslista €s a listaelemek elkészitése
vagy naprakésszeé tétele

Cimblokk-paraméterek modositasa vagy megadasa

A régi rajzok naprakésszeé tétele, hogy megfeleljenek
az Uj CAD-szabvanyoknak

A CAD-szabvanyoknak valé megfelelés ellendrzése

Tomeges kozzététel/exportalas

11
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A mérnokok tudasat prébara teszi, idejiket pedig elveszi, ha ellendrizniuk kell, hogy 6sszhangban van-e a munkajuk a vallalati
elGirasokkal. Ha automatizaljuk az el6irasok ellendrzési folyamatat, gondoskodhatunk arrdl, hogy az egész csapat bevalt
gyakorlatokat és egységes eljarasokat kovessen. Ha mar elsdre helyesen allitjuk eld a cikket, nemcsak id6t, pénzt és anyagot

CAD-modellezési ellenorzések

A CAD-modellezési ellendrzések attekintése gyakran bonyolult.
Az automatizacidval ellendrizhetjuk példaul a teljesen
meghatdrozott vazlatokat vagy az egységes modellezési
gyakorlatokat. Emellett az Utk6zéseket és az interferenciat is
kiszUrhetjiuk. Ha az alkotéelemek atfedésben vannak vagy
Utkoznek a modellben, akkor a valo életben is Utkozni fognak.
Emiatt el6fordulhat, hogy az utolsd pillanatban koltséges
modositasokra lesz szukség. Az Utkozések észlelése emellett
egyUttmUkodésalapu eszkozként is hasznalhatd. Ebben az
esetben 0sszevethetjik a modellinket egy masik vallalat
modelljével, és ezaltal biztosithatjuk, hogy a gyartas soran
passzoljon egymashoz a két terv.

Adatellenorzések

Talan az adatellendrzések szamitanak a legunalmasabb
feladatnak az eléirasoknak vald megfelelés ellendrzési
folyamatdban. Miért ne hagynank tehat, hogy az automatizacio
levegye ezt a terhet a vallunkrol? A tervezési szakaszban
kialakitottuk a tervezési szandékot, igy mar van egy szkriptink,
amely jelzi, hogy minden tulajdonsag megfeleléen ki van-e
toltve a CAD-modelljeinkben, vagy hogy kivalasztottunk-e
olyan fontos informacidkat, mint az alkotéelem anyaga.

AZ AUTOMATIZALT TERVEZES GYAKORLATI ALKALMAZASA

Tervezés gyartashoz vagy az 6sszeszerelés
ellenérzéséhez

Gyakran tobb id6be telik egy terv ellendrzése és attekintése,
mint a megalkotasa. A folyamatban jellemzden sok ember vesz
részt, és mindenkinek meg kell allapodnia a legjobb tervrél. Ha
tobb lehetéséget szeretnénk adni a mérnoki felilvizsgalatra,

a folyamat automatizalasaval jelentds iddre tehetink szert

a kovetkezok ellendrzésével:

e legyarthatok-e az alkotdelemek standard mérety
nyersanyagokbol?

e Vannak-e alavagasok, mély zsebek vagy mas jellemzdk,
amelyek problémakat okozhatnak a CNC-folyamat soran?

12



Rajzellenorzések

A rajzok ellenérzéséhez éles szemd, és a CAD-
szabvanyt behatdan ismerd felUlvizsgalo személyre
van szUkség. Ez a nagyobb vallalatoknal gyakran
kUlon munkakor. Automatizacié segitségével
gondoskodhatunk a CAD-szabvanyok betartasarol,
és a cimblokkmez6k hianytalan kitoltésérol.
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- Megfelelés az elOirasoknak

A terv megfelel6ségének ellendrzése

A termékek konfiguralasahoz létrehozott Urlapon korlatokat és
tartomanyokat adhatunk meg annak érdekében, hogy a
felhasznalok ne konfiguraljanak olyasmit, amit a vallalatunk
nem gyart, vagy nem tud legyartani. Ha hatékonyan beépitjik
a tervezési szandékot az Urlapba, lehetdvé tesszik a csapatunk
szamara a tervezési munkalatok magabiztos végrehajtasat.
Ennek az az oka, hogy nem fognak tudni olyan méretekben
vagy anyagokbodl megtervezni valamit, amelyeket nem tudunk
beszerezni, vagy amelyek meghaladjak a vallalatunk gyartasi
kapacitasat.

LIMITS

I Max Canveyor Length 12000 mm
Resetting length to 12000 mm
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Képzeljuk el példaul, hogy egy olyan szallitészalagot gyartunk,
amely tobb méretben és valtozatban elérhetd. Ha a tervet
konfigurald személy megnoveli a szallitészalag hosszat,
a rendszer automatikusan extra tamasztékot (példaul
saroklemezt vagy gerendat) ad a modellhez. Az automatizacio
segitségével gyorsan hozzaigazithatjuk az 6sszeallitast minden
elérhetd valtozathoz, és egyuttal korlatozhatjuk, hogy mely
paraméterek valtoztathatok meg vagy modosithatok.

Gondoljunk at egy kovetkez6 példat,

amelynél olyasmit tervezink, amit fémlappal alkotnak meg.

A fémlap hajlasi sugara a gyartésoron hasznalt berendezés
tipusatol figg, ezért az automatizacio révén ellendrizhetjik,
hogy olyan anyagokbdl probalunk-e eléallitani valamit, amelyek
nincsenek 0sszhangban a berendezéseink kapacitasaval.
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Néha ugyanazt a mUveletet kell elvégezni szamos modellen és rajzon, €s a szikséges munkalatok elvégzése rendkivil idéigényes
lehet. Ebben az esetben az automatizacio révén tomegesen dolgozhatjuk fel a modositasokat.

A modellek egyszerusitése

Ha a gyartas terUletén dolgozunk tervezéként vagy a modelljeinkbdl, miel6tt kils6 feleknek tovabbitanank éket.
mérnokként, a legértékesebb termékink a szellemi Képzeljik el példaul, hogy egy olyan autéhoz hozunk létre
tulajdonunk. A modelleket gyakran kell megosztani kilsé alkatrészt, amelyet egy autdipari vallalat gyart majd le. Meg
szervezetekkel, ez azonban nem jelenti azt, hogy minden sajat kell terveznunk és le kell szallitanunk az alkatrészt, de

adatot fel kell fednink az 6sszes szervezet el6tt, amellyel Uzleti valdszinileg nem szeretnénk megosztani a sajat adatainkat
tevékenységet folytatunk. A CAD-eszkoz altal kinalt minden aprébb tudnivalorél. Ebben az esetben a tomeges
automatizalt tomeges feldolgozassal irhatunk egy olyan feldolgozas jovoltabol egyszerUsitve mutathatjuk be a modellt.

szabalyt, amely eltavolit bizonyos tulajdonsagokat

FINE MEDIUM COARSE
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Tomeges feldolgozas

Ugyanez a helyzet akkor, amikor BIM-re (épUletinformacio-
modellezés) kész modelleket kell megosztanunk épitészekkel,
mérnokokkel vagy Ugyfelekkel. Az egyszerUsitési folyamat, az
adatbevitel és a fajlok exportalasanak automatizalasaval idét
takarithatunk meg.

A modellek letisztazasa

Néha a modellek altal magukban foglalt informaciok
eltavolitasa mellett le kell tisztaznunk vagy maédositanunk kell
bizonyos, mas CAD rendszerekbdl szarmazd modelleket és
rajzokat. Ebben az esetben kotegfolyamatot hozhatunk létre,
amely tomegesen naprakésszé teszi ezeket a modelleket és
rajzokat a vallalataink eléirasainak megfeleléen.

Ha példaul kapunk egy rajzokkal teli mappat, és nincsenek
kitoltve a cimblokkmezében megadand¢ adatok, lefuttathatunk
egy folyamatot, amely az 6sszeset megnyitja, és kitolti

a szukséges informaciokat. Vagy az is megeshet, hogy
géptervet készitink, és a vallalatunk egységesiteni szeretné az
azt jelz6 szineket, hogy egy adott alkotdelemet
megvasaroltunk vagy belséleg gyartottunk-e le. Minden
beérkez6 fajl aktualizalasa torténhet tomeges formaban,
amivel elérhetjuk, hogy mind megadott szin( legyen

a modellunkben. Ugyanezt a mUveletet akkor is elvégezhetjik,
ha a csapatunk egyik tagja véletlenUl felilirja az
osszeallitasunkban szerepld szineket.

Ezt a hasznalati esetet a sajat verzionknak tekinthetjuk
a ,keresés és csere” mUveletre. Ha problémat talalunk
a tervben, egybdl orvosolhatjuk a megoldassal.

AZ AUTOMATIZALT TERVEZES GYAKORLATI ALKALMAZASA
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A tomeges feldolgozas egyéb
felhasznalasi mddjai:

=
3t

Tomeges nyomtatas

Az automatizacio segitségével egy terv
vagy egy kivalasztott mappa 0sszes
rajzat kinyomtathatjuk.

Tomeges importalas és
exportalas

Automatizacios szkriptet irhatunk, amely
minden semleges formatumu fajlt megnyit,

amelyet elkuldtek nekink, és részegysegként
menti Oket.

Adatkészletek tisztitasa

Ha egységessé akarjuk tenni az adatkészletek
miniatdrjeit, az automatizacio révén minden
alkotéelemet megnyithatunk, és ismét
menthetjuk 6ket egyforma megjelenitési
beallitasokkal.

Dokumentumok konvertalasa

Az automatizacionak koszonhetden
DWG™- helyett PDF-formatumura
konvertalhatjuk a fajlokat.

16
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Miutan meghataroztuk a munkafolyamatainkat észszer(sité automatizacidkat, atgondolhatjuk, hogyan tudnank még inkabb novelni
a hatékonysagunkat azaltal, hogy az automatizaciot kiterjesztjuk a felhdbe a vallalati kezdeményezések tamogatasa érdekében.

Szkriptek lefuttatasa

Az automatizacios API-kkal a felhében futtathatjuk le

a konfiguraciokat, és hatékonyan folytathatjuk a munkat a
helyi gépinkon. Az ilyen jellegl feladatok rendkivil repetitivek
lehetnek, vagy jelentds feldolgozasi teljesitményre lehet
szUkség hozzajuk.

Az adatok IT- és OT-rendszereken ativel6
kiaknazasa

Az automatizacios API-val szamos Uzleti rendszerrel — pl. ERP,
MRP, MES, PLM és gyartasi CRM — kicserélhetjik

a termékadatokat. Ha az adatokat 6sszekotjuk mas
rendszerekkel a felhében, kils6é adatformatumokat is
hasznosithatunk az automatizacidos munkafolyamatainkban.

AZ AUTOMATIZALT TERVEZES GYAKORLATI ALKALMAZASA
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Lendilet az értékesitési csapatnak

Az automatizacio észszerUsitheti a termékmegrendelési
folyamatot az értékesitési csapat és az Ugyfelek szamara. Ha
a termékkonfiguralot atkoltoztetjuk a felhébe, az értékesitési
csapat a kdvetkezé elényoket élvezi majd:

e Az Ugyfelek kérdéseinek gyorsabb megvalaszolasa, és tobb
licit vagy ajanlat létrehozasa alacsonyabb aron

e Gondoskodas a teljes és pontos arazasrol az értékesitési
konfiguralok esetében

e MUszaki rajzok vagy 3D-s CAD-modellek
rendelkezésre bocsatasa a konfiguralt tervrol

17
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A tervezés automatizdcidja esetében nincs tokéletes recept arra, hogy hogyan érdemes belevagni a folyamatba. Az automatizacio
méretezhets és testreszabhatd megkdzelités, vagyis novelhetjik a hatokort, ahogyan a szervezetiunk valtozik az idé mulasaval. Az

automatizalt megkozelités az Ugyfelek igényeinek alakulasaval és a termékek 0sszetettebbé valasaval egyre elengedhetetlenebb
lesz ahhoz, hogy versenyképesek maradjunk a sajat iparagunkon beldl.

Minden automatizalt folyamat — legyen akar kis vagy nagy lépték( — pozitiv hatassal jarhat. Még a legkisebb projekteken végzett
feladatok is Ujbol felhasznalhatdk a késdbbiekben, és tobbé sosem veszik el a projektekbe fektetett munka. Nem érdemes sokat
aggodalmaskodni azon, hogy hogyan kezdjink bele a folyamatba, fuggetlenil attol, hogy légsUritoket gyartunk, egyedi lépcsbket
tervezink, vagy az épitkezési agazat szamara fejlesztink termékeket. A lényeg, hogy valahogyan vagjunk bele a dologba, és maris
szamos lehetdség nyilik meg eldttink.

Ha szeretne tobbet megtudni arrol, hogyan érdemes
belevagni az On szamara idedlis automatizalt tervezésbe:

Latogasson el a
megoldaskozpontunkba

gabor.noe@autodesk.com
TOVABBI INFORMACIO

AZ AUTOMATIZALT TERVEZES GYAKORLATI ALKALMAZASA 18
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