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Praktyczne z astosowama
automatyzacji
projektowania

Oszczedzaj czas i pieniadze
dzieki automatyzacji procesow
projektowania i inzynieryjnych
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Dlaczego warto korzystac
z automatyzacji projektowania?

Szybkie tempo rozwoju nowoczesnych
technologii daje projektantom i inzynierom
dostep do najnowszego oprogramowania,
ktore pozwala im udoskonali€ proces
rozwigzywania problemow.

Przy ciagtym naptywie nowych narzedzi

nalezy kazdorazowo zastanowic sie, czy
,kolejna najlepsza rzecz” ma istotng wartoSc
dla procesow projektowych, czy tez po

prostu bedzie to inwestycja w kolejny
przemijajacy trend. Niemniej jednak niektore
rozwigzania oferuja tak drastyczny wzrost
wydajnosci, ze nie sposob zaprzeczyc
korzySciom ptynacym z ich wdrozenia — tak jak
w przypadku automatyzacji projektowania.

Automatyzacja projektowania to podejscie,
ktére pomaga zachowywac i ponownie
wykorzystac wiedze inzynieryjna i zatozenia
projektowe. Technologia automatyzacji
umozliwia tatwe wykorzystanie
projektowania opartego na regutach i nie
wymaga znajomosci programowania.

Czy jako projektant lub inzynier poSwiecasz zbyt
wiele czasu na wykonywanie powtarzalnych
zadan, modelowanie standardowych
wtasciwosci lub dopasowywanie produktow

do indywidualnych specyfikacji? A moze
przydatoby ci sie wiecej czasu na skupienie sie
na zadaniach, do ktérych dodajesz unikalna
wartos¢ i wprowadzasz innowacje tworzac
lepsze produkty?

Dzieki automatyzacji procesow wykonanie
projektow moze trwac zaledwie kilka sekund,
co pozwala odzyskaC cenny czas na zadania
wymagdajace odpowiedniego poziomu
umiejetnosci i wiedzy z zakresu projektowania.

Bez wzgledu na wielkoSc¢ twojej

firmy i roznorodnoS¢ wytwarzanych
produktow, istnieja pewne powtarzalne
wzory i procesy projektowe, w ktorych
mozna zastosowac automatyzacje.

W niniejszym e-booku przedstawiamy kilka
praktycznych sposobow na rozpoczecie
automatyzacji:
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Zgodnos¢ Przetwarzanie
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Podtaczanie danych do
systemdow PLM/ERP
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,2Uwazam, ze w automatyzacji
liczy sie kazda sekunda.

Jesli mam mozliwos¢é
przyspieszenia procesow
projektowych, na pewno to
zrobie”.

Ben Cornelius, Starszy Gtowny Projektant CAD, Dynamic Attractions

Obraz za zgoda firmy Dynamic Attractions
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Zatozenia
projektowe

Automatyzacja procesow oferuje rozne opcje: od podstawowych
parametrow po automatyzacje oparta na chmurze. Zaczniemy
jednak od podstaw — budowania zatozen projektowych.
Oprogramowanie CAD zawiera system oparty na regutach,
ktérego mozna uzywac do sterowania parametrami

1 wartoSciami atrybutow w modelach.

Jako inzynier prawdopodobnie znasz metode tworzenia
zatozen projektowych, ktora okreSla relacje miedzy obiektami

i ostatecznie definiuje zachowanie modelu podczas modyfikacji
wymiarow. Mozesz usprawnic przeptywy pracy i zadania,
koncentrujac swoje wysitki na zachowywaniu i przekazywaniu
elementdw wtasnego projektu parametrycznego.

Nastepnie zatozenia projektowe mogg zostac wtaczone do
zautomatyzowanych przeptywow pracy i wykorzystane do

tworzenia projektdw na podstawie juz wykonanych prac.

Zatozeniami projektowymi moga bycC formuty, ktore aktualizuja
wiele wymiarow po zmianie jednej wartosci. Zatozenia
projektowe moga takze ustalac limity wymiarow, aby projekt
nie przekraczat rozmiarow dostepnych w magazynie.
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,Musiatem wykonywac
projekty, ktore wymagaty
utworzenia 2,5 tys.

arametrow uzytkownika.
Wystarczyto napisac
krotki wiersz kodu, aby
wygenerowac te parametry
i automatycznie wypetnié
je —to naprawde ogromne
mozliwosci”.

Jason Hunt, Projektant, FS-Elliott

Obraz za zgoda firmy FS Elliott

72 AUTODESK | Praktyczne zastosowania automatyzacji projektowania




Specjalistyczne
narzedzia — -

Dla inzyniera wazne jest skuteczne przejscie
od pomystu do modelu 3D, aby jak najszybciej
przekazaC dziatowi produkcyjnemu informacje
o produkcie. Czesci z blachy i spawane ramy
czesto posiadaja wiele standardowych

cech ktore sprawiaja, ze modelowanie jest
stosunkowo proste, ale rowniez zmudne i moze
spowolni¢ caty proces. Jednym z najprostszych
sposobow na zwiekszenie wydajnosci jest
automatyzacja tworzenia standardowych
wtasciwosci.

Oprogramowanie CAD zawiera szeroka game
specjalistycznych narzedzi, ktore zapewniaja
wtasciwosci odpowiednie dla typu modelowanej
czeSci.
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Standardowe komponenty

Oprogramowanie zawiera biblioteke komponentow, w ktdrej znajdujg sie
konfigurowalne modele czeSci wystepujacych w Podreczniku maszyny. Biblioteka
zawiera elementy takie jak Sruby, kota zebate, zebatki tancuchowe i inne

czesto pojawiajace sie czesci. W takiej formie, ktorg otrzymujesz bezpoSrednio
po uruchomieniu oprogramowania, mozesz wybrac typ czesci, nad ktdora
pracujesz, wprowadzi¢ okreSlone parametry dla projektowanego komponentu,

a oprogramowanie stworzy wowczas model 3D dostosowany do tej specyfikacji.

Projektowanie konstrukcji blaszanych

Zgodnie ze zdefiniowanymi parametrami, takimi jak grubosc blachy, naddatek
na zagiecie czy obrobka naroznikow, specjalistyczne narzedzia zapewniajg, ze
projekty spetniaja wymagania produkcyjne.

Projektowanie przewodow i rur

Specjalistyczne narzedzia zawierajg caty sprzet potrzebny do wyznaczania
tras dla rur gwintowanych i spawanych, rur gietych i przewodow elastycznych.
Wystarczy narysowac przebieg trasy i okreSliC zawarte w niej materiaty

i komponenty.

Projektowanie ram spawanych

Projektowanie ram spawanych za pomoca specjalistycznych narzedzi wymaga
jedynie zbudowania szkieletu i wybrania przekroju. Nastepnie trzeba pozwolic
oprogramowaniu zbudowac model 3D, przeprowadziC symulacje projektu, aby
zapewnic integralnosSc¢ strukturalng i stworzyc liste elementow do produkcji.
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Konfiguracja produktu

Wspobtczesne wymagania klientdw staja sie coraz bardziej
ztozone. Klienci widza produkt i mysla: ,Chce to, ale w innych
wymiarach lub z innymi funkcjami”. Jako inzynier musisz
reagowac na prosSby klientow szybko, nie zaktdcajac swojej
zdolnoSci do poSwiecania czasu na wartoSciowa prace.

Automatyzacja dostosowywania produktow za pomoca
projektowania opartego na regutach jest nie tylko kluczowym
elementem szybkiej konfiguracji produktow — jest uwazana za
przyktad najlepszych praktyk doskonale prosperujacych firm.
Oprogramowanie CAD zawiera szeroka game specjalistycznych
narzedzi, ktdére zapewniajg wtasSciwosci odpowiednie dla typu
modelowanej czesci.

CONVEYOR CONFIGURATION
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Obraz za zgoda firmy Balzer Pacific
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Obraz za zgoda firmy Balzer Pacific

Jak to dziata

Przypomnij sobie swoja ostatnig konfiguracje
standardowego modelu. Ile czasu zajmuje
wprowadzanie zmian w projekcie i wszystkich
rysunkach wykonawczych, ktore sg wysytane do

hali produkcyjnej? Dzieki automatyzacji mozesz
ustawiC reguty, ktore kierujg narzedziem do
niestandardowej konfiguracji produktow bezpoSrednio
w oprogramowaniu CAD i eliminujg powtarzalne
przerobki.

Najpierw zbuduj logike, ktora kieruje twoim
konfiguratorem, uzywajac wprowadzonych wczesnie]
parametrow. Zasadniczo polega to na opisywaniu
projektu za pomoca wymiardw, ograniczen i formut,
okreSlonych w modelu. Nastepnie dodajesz reguty
projektowania, aby zmiany w specyfikacji projektu
nastepowaty automatycznie. Niektore systemy 3D CAD,
w tym Inventor, zawierajg biblioteke fragmentow kodu,
co utatwia definiowanie tych regut.

Kiedy zatozenia projektowe zostanag osadzone
w modelu 3D CAD, mozesz dodac formularz, aby utatwic
innym ich zrozumienie. Formularz to okno dialogowe,

ktore mozna dodac do projektu, aby wyjasnic, ktore
parametry mozna edytowac i jaki powinien by¢ wynik.
To z kolei osadza wiedze w projekcie, utatwiajac
uzytkownikom, ktdrzy nie sg z nim zaznajomieni,
dotarcie do informacji, jakie zmiany moga wprowadzic.
Dzieki temu unikna oni utworzenia projektu, ktory
wykracza poza mozliwy zakres, lub ktdorego nie mozna
wyprodukowac.

Mtodszy projektant lub nawet inzynier sprzedazy moze
skonfigurowac projekt zgodnie z wymaganiami klienta,
majac pewnosc, ze nie ma mozliwosci popetnienia
zadnych btedow. Nie musi takze poSwiecacC na
projektowanie czasu, ktory mozna lepiej wykorzystac
w biezacych projektach.

Ponadto technologia iLogic w programie Inventor
moze stuzy¢ do zmiany projektu samego modelu.

Na przyktad, jeSli dana czeS¢ okaze sie zbyt dtuga,
oprogramowanie moze automatycznie zmieniC materiat
z aluminium na stal, aby zwiekszyC wytrzymatosc
zgodnie z wymaganiami klienta dotyczacymi obcigzen.
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,Nasz konfigurator produktow
w pomaga zaoszczedziC czas
podczas projektowania,

w szczegolnosci poprzez
zmniejszenie liczby wersji
projektu kragzacych miedzy
klientem, dziatem sprzedazy

a zespotami inzynierow”

— Rich Cro, Dyrektor Operacyjny, Con-form Group

»#24 AUTODESK | Praktyczne zastosowania automatyzacji projektowania




Tworzenie rysunkow

Tworzenie i utrzymywanie dokumentacji projektowej 2D
uzywanej do sporzadzania wycen, wytwarzania lub produkcji
moze nadwyrezac zasoby inzynieryjne. A gdyby proces ich
tworzenia byt bardziej przewidywalny, powtarzalny i spojny?
Dzieki zautomatyzowanemu podejSciu mozna uproscic
wykonywanie rysunkdow, minimalizujac jednoczeSnie liczbe
szkolen, ktore potrzebne sa na nauke ich tworzenia. Zatézmy, ze
jesteS producentem przenoSnikdéw i musisz drukowac szablony
w roznych rozmiarach lub stosowac je wsrod roznych klientow.
W zaleznoSci od twojej dziatalnosci liczba szablonow, ktore
posiadasz, moze szybko stac sie przyttaczajaca. Szczegolnie
mniej doSwiadczony inzynier moze mieC problem z wybraniem
odpowiedniego szablonu.

Korzystajac z automatyzacji w oprogramowaniu CAD, mozesz
stworzyC prosty formularz do wypetnienia przez inzynierdw,
ktory automatycznie wygeneruje rysunek dla konkretnego
modelu lub komponentu, nad ktérym pracuje dany inzynier.
Takie formularze moga zawierac pytania takie jak: Czy pomiary
powinny byC wySwietlane w systemie metrycznym czy
imperialnym? Kim jest klient? Czy rysunek przedstawia cos,

co jest obecnie wytwarzane, czy tez odnosi sie do montazu
komponentow?

Zautomatyzowanie tworzenia rysunkow przy uzyciu
standardowych szablonow pozwala zaoszczedziC czas
i zwiekszyC spdjnosc.
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Tworzenie i utrzymywanie dokumentacji projektowej 2D
uzywanej do sporzadzania wycen, wytwarzania lub produkcji
moze nadwyrezac zasoby inzynieryjne. A gdyby proces ich
tworzenia byt bardziej przewidywalny, powtarzalny i spojny?
Dzieki zautomatyzowanemu podejSciu mozna uproscic
wykonywanie rysunkow, minimalizujac jednoczesSnie liczbe
szkolen, ktore potrzebne sg na nauke ich tworzenia.

Zatdzmy, ze jesteS producentem przenoSnikdw i musisz
drukowac szablony w roznych rozmiarach lub stosowac je wsréd
réznych klientow. W zaleznoSci od twojej dziatalnoSci liczba

szablonow, ktore posiadasz, moze szybko stac sie przyttaczajaca.

Szczegdblnie mniej doSwiadczony inzynier moze mieC problem
z wybraniem odpowiedniego szablonu.

Korzystajac z automatyzacji w oprogramowaniu CAD, mozesz
stworzyc¢ prosty formularz do wypetnienia przez inzynierdw,
ktory automatycznie wygeneruje rysunek dla konkretnego
modelu lub komponentu, nad ktérym pracuje dany inzynier.
Takie formularze moga zawierac pytania takie jak: Czy pomiary
powinny byC wySwietlane w systemie metrycznym czy
imperialnym? Kim jest klient? Czy rysunek przedstawia cos,

co jest obecnie wytwarzane, czy tez odnosi sie do montazu
komponentow?

Zautomatyzowanie tworzenia rysunkéw przy uzyciu
standardowych szablondw pozwala zaoszczedzi¢ czas
i zwiekszyC spdjnosc.

Stosujac podobng logike, mozesz rowniez:

TworzyC automatycznie kompletne zestawy rysunkow
Definiowac i generowac widoki rysunkow
Dodawac wymiary

Generowac lub aktualizowac odnosniki oraz informacje dotyczace
zestawien materiatowych

Zmieniac lub dodawac parametry tabeli rysunkowej
Aktualizowac stare rysunki, aby byty zgodne z nowymi standardami CAD

Sprawdzac zgodnoSc¢ ze standardami CAD

Publikowac/eksportowac zadania wsadowe
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Zgodnosc¢ z normami

Weryfikacja wtasnej pracy pod katem standarddow firmowych to sprawdzian
wiedzy i poSwiecony czas inzyniera. Zadbaj o to, by wszyscy w twoim zespole
przestrzegali najlepszych praktyk i spojnych procedur, automatyzujac proces
sprawdzania twoich standarddw. Pozwoli to nie tylko zaoszczedzic czas,
pienigdze i materiaty dzieki temu, ze produkty beda wytwarzane prawidtowo juz
za pierwszym razem, ale takze poprawi ogolna jakoSC wyrobow.

Kontrole modelowania CAD

Kontrole modelowania CAD sa czesto skomplikowana forma weryfikacji. Stosujac
automatyzacje, mozesz wyszukiwac takie rzeczy, jak w petni zdefiniowane szkice
lub spdjne praktyki modelowania. Mozesz rowniez sprawdziC, czy nie wystepuja
kolizje lub zaktdcenia. Jesli elementy w modelu zachodzg na siebie lub kolidujg,
beda ze soba kolidowac takze w rzeczywistosci, a to moze oznaczac kosztowne
przerobki wykonywane na ostatnig chwile. Wykrywanie kolizji moze bycC rowniez
uzywane jako narzedzie wspomagajace — w tym przypadku kolizji twojego
modelu z modelem innej firmy — aby zagwarantowac, ze oba projekty beda do
siebie pasowac po wyprodukowaniu.

Kontrole danych

Sprawdzanie danych moze byC najbardziej nudnym zadaniem w procesie
zgodnosSci ze standardami. Moze zatem warto zautomatyzowac to zadanie?
Zatozenia ustalane zostaty na etapie projektowania, wiec wystarczy uruchomic
skrypt, ktory przekaze, czy wszystkie wtasciwosci sg odpowiednio wypetnione
w modelach CAD lub czy wybrano wazne informacje, takie jak materiat
komponentu.

32
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Obraz za zgoda firmy FS Elliott
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Kontrola produkcji lub montazu

Nierzadko sprawdzenie i weryfikacja projektu zajmuje wiecej
Cczasu niz sam proces jego tworzenia. W te dziatania zazwycza]
zaangazowanych jest wiele 0sob i wszyscy musza uzgodnic
najlepsza wersje.

Aby zapewnicC wiecej mozliwosci przegladu technicznego, zyskaj
cenny czas poprzez automatyzacje procesu kontroli i odpowiedzi
na takie pytania, jak:

- Czy wszystkie komponenty moga byC produkowane ze
standardowych rozmiardow surowca?

- Czy pojawity sie podciecia, kieszenie lub inne cechy, ktore
mogg powodowac problemy podczas obrobki CNC?

Kontrole rysunkoéw

Sprawdzanie rysunkow wymaga od weryfikatora wnikliwego
oka i petnej znajomosci standardow CAD. Czesto w wiekszych
firmach na te cele tworzony jest osobny etat. Stosujac
automatyzacje, mozna by spokojnym, ze standardy CAD beda
przestrzegane, a pola tabel rysunkowych beda odpowiednio
wypetnione.

‘ﬂ ii ﬁrmy Dynamic Attractions
- w
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LIMITS

Max Conveyor Length 12000 mm
Fesetting length to 12000 mm

Kontrola zgodnosci projektu

W formularzu utworzonym w celu skonfigurowania produktow
mozesz ustali¢ ograniczenia i zakresy, aby uzytkownicy
formularza nie konfigurowali czegos, czym twoja firma sie nie
zajmuje lub czego nie jest w stanie wykonac. Wprowadzajac
odpowiednie zatozenia projektowe w formularzu, umozliwiasz
swojemu zespotowi pewna realizacje prac projektowych,
poniewaz nie bedzie mozliwe zaprojektowanie produktu przy
uzyciu rozmiarow i materiatow, ktorych nie mozna zamowic lub
ktore sg poza mozliwoSciami produkcyjnymi twojej firmy.

Na przyktad wyobraz sobie, ze konfigurujesz przenosSnik, ktory
jest dostepny w roznych rozmiarach i opcjach. JeSli osoba
konfigurujaca projekt zwiekszy dtugoSc¢ przenosSnika, to do
modelu zostanie automatycznie dodane dodatkowe podparcie
(np. blacha weztowa lub belka). Mozesz uzy¢ automatyzacii,
aby szybko skonfigurowac zestaw do dowolnej dostepnej opcji,
jednoczeSnie ograniczajac parametry, ktore mozna zmienic lub
zmodyfikowac.

Rozwazmy drugi przyktad, gdy projektujesz cos wytwarzanego
z blachy. Promien giecia tej blachy zalezy od rodzaju

sprzetu uzywanego w hali produkcyjnej, wiec mozesz uzyC
automatyzacji, aby sprawdzic, czy nie probujesz wyprodukowac
czegoS z materiatdow, ktdre przekraczajg mozliwosci sprzetowe.
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Przetwarzanie
wsadowe

Czasami trzeba zrobiC to samo z wieloma modelami lub
rysunkami, a reczne wykonanie wszystkich niezbednych prac
jest niezwykle czasochtonne. W takich przypadkach mozna
zastosowac automatyzacje do wsadowych aktualizacji procesow.

Fine Medium

Uproszczenie modelu

Dla projektanta lub inzyniera w branzy produkcyjnej
najcenniejszym produktem jest wtasnosSc intelektualna. Czesto
musisz udostepniaC swoje modele organizacjom zewnetrznym,
ale nie oznacza to, ze musisz ujawniac wszystkie dane

kazdej organizacji, z ktora pracujesz. Dzieki automatycznemu
przetwarzaniu wsadowemu w narzedziu CAD mozesz napisac
regute, ktdra usunie wybrane wtasSciwosci z modeli przed
wystaniem ich na zewnatrz. Na przyktad wyobraz sobie, ze
tworzysz czeSC do samochodu, ktory bedzie produkowany przez
firme motoryzacyjna. Musisz zaprojektowac i przekazac te
czeS¢, ale prawdopodobnie nie chcesz przesytac zastrzezonych
informacji o kazdej dotaczonej nakretce i Srubie. W takich
przypadkach mozna uzyC przetwarzania wsadowego, aby
utworzyC uproszczona reprezentacje tego modelu.

Coarse
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Ta sama idea ma zastosowanie, gdy trzeba stworzyC modele
gotowe do BIM (modelowanie informacji o budynkach),

ktore udostepnia sie architektom, inzynierom lub klientom.
Mozna zaoszczedziC czas, automatyzujac proces upraszczania,
wprowadzanie danych i eksportowanie takich plikow.

Czyszczenie modelu

Opr6cz usuwania informacji z modelu czasami trzeba wyczyscic
lub dostosowac modele i rysunki pochodzgce z r6znych
systemow CAD. W takich przypadkach mozna utworzyC proces
wsadowy, ktdry bedzie zbiorczo aktualizowac te modele

i rysunki zgodnie ze standardami firmy.

Na przyktad, jeSli otrzymasz folder z rysunkami i we wszystkich
brakuje informacji z tabeli rysunkowej, mozesz uruchomic
proces, ktory otwiera je wszystkie i dodaje potrzebne
informacje. Podobnie to dziata, gdy projektujesz maszyne

i twoja firma chciataby ujednolicic¢ kolory, ktore wskazuja, czy
dany komponent zostat zakupiony, czy stworzony wewnetrznie.
Mozesz uzyC przetwarzania wsadowego do aktualizacji
dowolnych plikdw przychodzacych, ktore nadatyby im
okreSlony kolor w modelu. Dodatkowo mozesz zrobic to samo,
jeSli twoj wspotpracownik przypadkowo nadpisze kolory

w twoim zespole montazowym.

Mozesz uznac ten przypadek uzycia za wtasng wersje funkcji
,Znajdz i zamien”. Znajdz problem w projekcie i zastap go
rozwigzaniem.

Inne sposoby zastosowania przetwarzania wsadowego:

Drukowanie wsadowe
Uzyj automatyzacji, aby wydrukowac wszystkie rysunki dla
danego projektu lub z wybranego folderu.

Importowanie i eksportowanie wsadowe
Napisz skrypt automatyzacji, ktory otworzy wszystkie
przestane pliki w neutralnym formacie i zapisze je jako czeSci.

Czyszczenie zestawow danych

Aby wszystkie miniatury zestawow danych wygladaty spojnie,
uzyj automatyzacji, aby otworzyC i ponownie zapisac kazdy
komponent z tymi samymi ustawieniami.

Konwertowanie dokumentow
Uzyj automatyzacji, aby konwertowac pliki z formatu DWG™
do formatu PDF.
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Procesy projektowe w chmurze

Po zdefiniowaniu automatyzacji usprawniajacych procesy projektowe mozesz zaczac rozwazac,
jak jeszcze bardziej podnieSc poziom wydajnosci. W tym celu mozesz rozszerzyC automatyzacje na
korzystanie z chmury, co pozwoli wspieraC inicjatywy na poziomie catej firmy.

Uruchamianie skryptow

Dzieki interfejsom API mozesz uruchamiacC konfiguracje w chmurze i nadal wydajnie pracowac
na swoim urzadzeniu lokalnym. Tego typu zadania moga byC wysoce powtarzalne lub moga
wymagac duzej mocy obliczeniowej.

Wykorzystywanie danych w systemach IT (informatycznych) i OT
(produkcyjnych)

Automatyzacja API umozliwia wymiane danych dot. produktéw miedzy roznymi systemami
biznesowymi, takimi jak ERP, MRP, MES, PLM i CRM. tgczac dane w chmurze z innymi systemami,
mozesz wykorzystac formaty danych innych firm w automatyzacji procesdow projektowych.

Zwiekszenie mozliwosci zespotu sprzedazy

Automatyzacja moze usprawniC proces zamawiania produktow dla zespotu sprzedazy i klientow.
Poprzez przeniesienie konfiguratora produktow do chmury, twoj zespot sprzedazy moze:

- Szybciej odpowiadac na zapytania klientow i btyskawicznie generowac wiecej ofert lub
propozycji po nizszych kosztach;

- ZapewniC petna i doktadng wycene dla konfiguratorow sprzedazy;
Dostarczyc¢ rysunki techniczne lub modele 3D CAD skonfigurowanego projektu.

&
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Przygotowanie
i, pierwsze kroki”

W przypadku automatyzacji projektowania nie ma jedne]

i uniwersalnej odpowiedzi, od czego nalezy zaczacC.
Automatyzacja to podejScie skalowalne i konfigurowalne, co
oznacza, ze w miare dojrzewania organizacji mozna zwiekszac jej
zakres. Jednak wraz ze zmiana wymagan klientdéw, a takze coraz
wieksza ztozonoScig produktow zautomatyzowane podejScie
bedzie coraz wazniejszy elementem zapewniajacym utrzymanie
konkurencyjnoSci w twojej branzy.

Wszystko, co poddasz automatyzacji — zadania mniej badz
bardziej znaczace — moze mieC pozytywne oddziatywanie. Efekty
pracy, ktorg wykonujesz nawet przy najmniejszych projektach,
moga zostaC zmodyfikowane i wykorzystane pozniej, dzieki
czemu czas na jej wykonanie nigdy nie pdjdzie na marne.
Niezaleznie od tego, czy produkujesz sprezarki powietrza,
niestandardowe schody, czy opracowujesz produkty dla sektora
budowlanego, nie przejmuj sie zbytnio tym, od czego trzeba
zaczaC. Szanse i okazje pojawia sie, gdy tylko zaczniesz dziatac.

Aby dowiedziec sie wiecej o ,,pierwszych krokach”
i mozliwoSciach automatyzacji projektowania,
prosimy o kontakt:

Odwiedz nasze centrum rozwigzan

Dowiedz sie wiecej
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