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ROLA OPENBIM® W SPRAWNIEJSZEJ WYMIANIE DANYCH W ZESPOtACH PROJEKTOWYCH AEC

V\/provvadzeme Dane projektu | Typ pliku

Model architektoniczny RVT, RFA, SKP, 3ds

Powodzenie ztozonych projektéw architektonicznych,
inzynieryjnych i budowlanych (Architecture, Engineering, and Model konstrukeyjny | IFC, CIS/2, RVT
Construction, AEC), w ktore zaangazowanych jest wiele stron,
jest uzaleznione od bezproblemowej wspotpracy i przeptywu Drukowanie 3D STL, OBJ
informacji w catym ich cyklu zycia, czesto miedzy roznymi dziedzinami
i z wykorzystaniem réznych programow. Wedtug jednej z analiz Dane CAD DXF, DWG, ACIS SAT
projektow budowlanych infrastruktury w Stanach Zjednoczonych
koszty niedostatecznej interoperacyjnosci dla zespotow projektowych Dane GIS SHP, KMZ, WES, GML
siegaja 17 miliardoéw rocznie i obciazajg wszystkie strony zaangazowane
w projekt.! Nowsze badanie przeprowadzone przez FMI i Autodesk wykazato, Inzynieria ladowa LandXML, DWG, DGN, CityGML
ze 52% poprawek mozna byto uniknac, zapewniajac lepsze dane i mozliwoSsci
komunikacji, oraz ze w Srednim tygodniu pracownicy budowlani spedzaja Szacowanie kosztow XLSX, ODBC
14 godzin (czyli okoto 35% czasu pracy) na szukaniu danych projektowych,
wprowadzaniu poprawek w ukofczonej pracy oraz rozwigzywaniu konfliktow.? Modele wizualizacji FBX, SKP, NWD, RVT

W branzy AEC do realizacji projektow budowlanych i infrastrukturalnych Przekazanie do zarzadu obiektu COBe, IFC, XLSX
zaangazowanych jest wiele osob i wykorzystywanych jest wiele narzedzi.
Niedostateczna interoperacyjnos¢ prowadzi do opdznien i koniecznosci wprowadzania
poprawek przez architektow, inzynieréw, wykonawcow, producentdw materiatow

i menedzerow obiektow, a jej skutki moga by¢ odczuwalne przez caty cykl zycia projektu.

Dane harmonogramu P3, MPP

Analiza energetyczna IFC, gbXML

Od dwudziestu lat branza AEC koncentruje sie na opracowaniu i wdrozeniu
proceséw wspotpracy openBIM®, ktdre maja na celu poprawe interoperacyjnosci Skanowanie do systemu BIM RCP, LAS
i usprawnienie wspoétpracy nad projektami budowlanymi i infrastrukturalnymi.
W tym opracowaniu Autodesk® przedstawia prace nad openBIM jako neutralny, Obrazy terenu | JPG, PNG
niezastrzezony proces ulepszania wspotpracy w zespotach projektowych z branzy AEC,
skoncentrowany na lepszej wymianie danych z wykorzystaniem otwartych standardow.

Rysunek 1. Jeden projekt budowlany moze wymagac korzystania z wielu aplikacji i formatow
danych. Przedstawiona tu lista jest przyktadowa i nie jest wyczerpujaca.

1 Gallaher, Michael & 0'Connor, Alan & Dettbarn, John & Gilday, Linda. (2004). Analiza kosztow niedostatecznej
interoperacyjnosci w amerykanskiej branzy budowania infrastruktury. 10.6028/NIST.GCR.04-867

2 Construction Disconnected: The High Cost of Poor Data and Miscommunication [raport] dostepny na stronie:
<https://blog.plangrid.com/2018/08/fmi-plangrid-construction-report/
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Wyzwanie

,Branza potrzebuje »duzej i otwartej«
technologii BIM, ktéra zintegruje caty tancuch
wartosci i zapewni petng interoperacyjnosc
oprogramowania oraz otwarty dostep do niej.

Wyzwania techniczne mozemy przezwyciezy¢

w najblizszej przysztosci, ale trudniejsza moze
sie okazac zmiana istniejacych procesdow oraz
zwiekszenie zakresu wspotpracy, w tym takze
udostepniania danych”’

Ksztattowanie przysztosci branzy
budowlanej Swiatowe Forum
Ekonomiczne(2018)

3 Swiatowe Forum Ekonomiczne. Ksztattowanie przysztosci branzy budowlanej www3.weforum.
org. 2018. Dostepne pod adresem: <http://www3.weforum.org/docs/WEF_Shaping_the_Future_of_
Construction_full_report__.pdf




Kluczowe terminy
1 klasyfikacje

Modelowanie informacji o budynku (BIM)

BIM to proces tworzenia informacji o budowanym zasobie
i zarzadzania nimi. Zapewnia ujednolicone pojecie

0 geometrii i danych, dzieki czemu wszystkie osoby
zaangazowane w projekt AEC maja wglad w cele, plany

i aktualny stan projektu. WartoS¢ BIM czesto przejawia
sie w lepszych materiatach przekazywanych miedzy
zainteresowanymi stronami, sprawniejszej komunikacji
miedzy zespotami projektowymi z roznych dziedzin

oraz wynikach, ktore lepiej odzwierciedlajg zamierzenia
projektowe.

BIM to takze podstawia transformacji cyfrowej branzy
AEC.

Zasadniczo zmienito sposob porzadkowania
danych projektowych oraz wspotpracy zespotow.

Pozwala zespotom projektowym zajmujacym sie
roznymi dziedzinami tworzy€ i udostepniac inteligentne
modele cyfrowe 3D oraz informacje o budynku, a takze
wykorzystywac chmure do terminowej i doktadnej
wymiany danych.

[

7]

-~Modelowanie informacji
o budynku (BIM) stanowi
fundament transformac;ji
cyfrowej w branzy
architektonicznej,
inzynieryjne;j i
budowlanej (AEC).
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Kluczowe terminy
1 klasyfikacje

openBIM 1 buildingSMART

openBIM to proces skupiony na ulepszaniu
interoperacyjnosci miedzy platformami oprogramowania.
Jako Srodek wymiany danych w procesie openBIM

Industry Foundation Classes (IFC) zapewnia neutralny
standard udostepniania danych oraz posredni format
plikdw w celu zapewnienia mozliwoSci wymieniania sie
danymi projektowymi utworzonymi z wykorzystaniem
roznych, czesto specjalistycznych, programéow. W tym
znaczeniu IFC zapewnia wspolny jezyk udostepniania
danych projektowych, powigzany ze struktura i standardami
ustalonymi przez buildingSMART. Model danych IFC
obejmuje zarbwno wtasciwosSci geometrii, jak i danych

na potrzeby inteligentnych elementoéw budynkdw, tacznie

z relacjami miedzy poszczegdlnymi elementami w modelu.
Jako posredni format pliku IFC umozliwia udostepnianie

i wySwietlanie plikdbw BIM, CAD i innych formatdw oraz
zapewnia sposob przetwarzania wynikow pracy jednej osoby
i odnoszenia sie do nich w celu przekazania komus innemu
informacji niezbednych do wykonania jego zadan.

B buildingSMART.

Majaca 25 oddziatow w Europie, Azji, obu Amerykach i Oceanii organizacja buildingSMART
propaguje otwarte standardy danych dla branzy AEC lokalnie i globalnie. BuildingSMART opisuje
swoje zaangazowanie w branze jako dazenie do ,petnej realizacji spotecznych, Srodowiskowych

i ekonomicznych korzysci ptynacych z otwartych i wspotdzielonych informacji o zasobach
infrastrukturalnych oraz budowlanych w komercyjnych i instytucjonalnych procesach na catym
Swiecie”. Aby zrealizowac te wizje, buildingSMART gromadzi praktykow, grupy branzowe, dostawcow
oprogramowania, instytucje panstwowe i inne osoby wokot gtéwnego zestawu zasad:

1. Interoperacyjnosc to klucz do transformaciji cyfrowej w branzy zasobow
budowlanych

2. Aby zagwarantowac interoperacyjnos¢, nalezy opracowac otwarte i neutralne
standardy

3. Wiarygodna wymiana danych zalezy od niezaleznych jakoSciowych testow
porownawczych

4. Procesy wspotpracy rozszerzajg otwarte i elastyczne formaty danych

5. Swoboda wyboru technologii tworzy wieksza wartoS¢ dla wszystkich
zainteresowanych stron

6. Zrownowazony rozwoj jest gwarantowany przez dtugoterminowe zgodne
standardy danych*

Autodesk od dawna wspotpracuje z buildingSMART, a jeszcze dtuzej promuje bardziej otwarte sposoby
pracy. W 1994 r. Autodesk znalazt sie wsrdd 12 dostawcow oprogramowania, ktorzy zatozyli Industry
Alliance for Interoperability (IAI) —organizacje, ktéra w 1996 r. zmienita nazwe na International Alliance
for Interoperability.> W 2005 r. organizacja zmienita nazwe na buildingSMART.

“ buildingSMART International. 2021. openBIM — buildingSMART International. [online] Dostepne
pod adresem: <https://www.buildingsmart.org/about/openbim/> [dostep 19 lutego 2021 r.].
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Autodesk rozwija interoperacyjnosc

Autodesk opracowuje

Nabywa program Revit

i zaczyna

Autodesk i Bentley

Udostepnia

zestaw narzedzi

do importowania

i eksportowania plikow

Opublikowanie
formatu IFC4

Autodesk i inni pilotazowo
implementuja format IFC4.3

wczesny otwarty format
plikow DXF

1988

1994

Wspolnie z innymi
zaktada organizacje
International Alliance
for Interoperability
(IAI)

opracowywanie
poprzednika IFC

2002

2005

[AI zmienia nazwe

na buildingSMART
International, ustanawia
procesy openBIM

podpisuja umowe
o interoperacyjnosci

2008

2010

Dodaje do programu
Revit mozliwoSc
eksportowania plikow
STL i publikuje wtyczke
open source STL

programu Revit na
zasadach open source

2011

i zintegrowanie go
z programem Revit

2014

na potrzeby procesow
infrastrukturalnych

2020-2021

2013

Integruje standard
IFC w rozwiazaniach
chmurowych A360

i BIM360

Revit dodaje rozszerzenie
CoBIE

2016

Integruje standard IFC
w programie Autodesk
Inventor

Autodesk i Trimble
podpisuja umowe
o interoperacyjnosci

Autodesk Navisworks
dodaje rozszerzenie
CoBIE

2020

Autodesk dotacza

do Open Design
Alliance; certyfikat
obstugi eksportowania
architektonicznych

i konstrukcyjnych plikow
[FC4 dla programu Revit

Dzi1S

Autodesk oferuje

14 platform programowych
i stuzacych do wspotpracy,
ktore obstuguja standard
IFC
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IFC4: od projektowania
budynkow do infrastruktury

Lokalne wymogi BIM na catym Swiecie propaguja IFC jako preferowany format dostarczania [T
materiatow projektowych oraz jako sposob zapewnienia, ze ich wtasciciele beda mogli HEREE
uzyskac dostep do danych i je udostepniac bez koniecznoSci wigzania sie z jednym dostawca
oprogramowania. Aby pomaoc zaspokoic te rosnaca potrzebe, Autodesk koncentruje sie na IR
udoskonalaniu jakosci zapewnianej przez siebie funkcji wymiany danych IFC. I

Obejmujacy wiele dziedzin program BIM Autodesk — Revit — uzyskat
niedawno certyfikat Industry Foundation Class 4 (IFC4) Reference Exchange
w zakresie eksportowania plikow architektonicznych i konstrukcyjnych. i

Ponadto opracowywane sg nowe programy pilotazowe planow infrastrukturalnych
obejmujace mosty, drogi, linie kolejowe, a takze porty i dukty wodne, a miedzynarodowa
spotecznosc pracuje nad nowym formatem IFC 4.3 na potrzeby infrastruktury, ktéry ma
zostac opublikowany pod koniec 2021 .

BEESEE

A
(S

Kolejne ogbélnoSwiatowe programy na rzecz stosowania proceséw openBIM obejmuja
obstuge widoku modelu IFC amerykanskiej agencji General Services Administration

(GSA), obstuge certyfikacji widoku kontroli kodu IFC przez Building Construction Authority
w Singapurze, wsparcie w zakresie spetnienia wymagan UK BIM dla klientow z brytyjskich
instytucji panhstwowych, opracowanie zestawdw oprogramowania open source do programu
Revit dostarczanych przez Open Design Alliance (ODA) oraz wsparcie dla buildingSMART
International jako cztonka rady Strategic Advisory Council (SAC).

Autodesk koncentruje si€ na
ulepszaniu jakosci swoich
funkcji wymiany danych IFC.
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https://www.autodesk.ca/en/products/revit/overview?plc=RVT&term=1-YEAR&support=ADVANCED&quantity=1
https://blogs.autodesk.com/revit/2020/11/10/revit-first-bim-platform-with-dual-ifc4-certification/
https://blogs.autodesk.com/revit/2020/11/10/revit-first-bim-platform-with-dual-ifc4-certification/
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Tabela produktow Autodesk obstugujacych standard IFC

A

AutoCAD
Architecture

MEP

AutoCAD
MEP

STL

Advance Steel

N
C3D

Civil 3D

PRO

Autodesk BIM

Collaborate Pro
(wczeSniej znany pod
nazwa BIM 360 Design)

Autodesk Docs

Fabrykacja
CAD

EST

Fabrykacja
MEP

InfraWorks

Rysunek 2. Produkty Autodesk AEC obstugujace procesy IFC.

Inventor

Navisworks

Revit

LT

Revit LT

Robot Structural
Analysis



openBIM 1 dale;

Standard IFC jest niezbedny do rozszerzenia interoperacyjnosci
programow do projektowania dla branzy AEC, poniewaz definiuje
sprawdzone standardy branzowe i metody udostepniania i wymiany
danych. Inne kluczowe sposoby poprawy interoperacyjnosci obejmuja
umowy o mozliwoSci wymieniania sie danymi i wspotprace partnerska
miedzy roznymi dostawcami. Autodesk zawart z innymi producentami
oraz partnerami kilka takich umoéw, ktore maja na celu rozszerzenie
interoperacyjnosci z mysla o sukcesie klientow.

Umowy z firmami Bentley®, Trimble®, ESRI®, Nvidia®
i innymi maja na celu poprawe interoperacyjnosci platform
oprogramowania wykorzystywanych przez rézne branze.

Autodesk wspiera rowniez inne dziatania i inicjatywy na rzecz
poprawy interoperacyjnosci i sposobow udostepniania danych, takie
jak amerykanski National BIM Standard (NBIMS), Construction and
Operations Building Information Exchange (COBie) oraz National CAD
Standard (NCS). Wszystkie one maja na celu ulepszenie dziatania
nowych obiektow przez zdefiniowanie standardow przekazywania
danych, gdy projekty przechodza z rak do rak od pierwszego szkicu

i jego rozwoju po budowe i eksploatacje.

Kilka aplikacji BIM Autodesk tworzy przekazywane informacje o budynku
COBie i eksportuje je bezpoSrednio do arkusza kalkulacyjnego lub za
poSrednictwem Sciezki IFC, a takze moze zapisywac dane CIS/2 na
potrzeby wspotpracy nad konstrukcjami stalowymi, badz do plikow
Standard ACIS Text (SAT) na potrzeby eksportowania geometrii z jednej
aplikacji 3D do innej. Autodesk obstuguje takze protokot wymiany
danych na potrzeby analizy energetycznej, sponsorujac i wspierajac
otwarty schemat gbXML.

Autodesk obstuguje takze
protokot wymiany danych na
potrzeby analizy energetycznej,
Sponsorujac i wspierajac
otwarty schemat gbXML.
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Wnioski

W miare jak rosnie ztozonos¢ projektow AEC, globalne zespoty generuja
rézne rodzaje danych i wymieniaja sie nimi, korzystajac z najrozniejszych
programow. Skuteczna i efektywna wspotpraca nad projektem oraz
stabilny przeptyw danych maja znaczenie kluczowe dla powodzenia
projektu. Wazna role w tym Srodowisku odgrywa standard udostepniania
danych IFC, zwtaszcza tam, gdzie nie sg dostepne natywne funkcje
przeptywu danych. Ciagte zaangazowanie Autodesk w procesy openBIM
gwarantuje zespotom projektowym z branzy AEC bezproblemowa
wspotprace i pewne korzystanie ze wspotdzielonych danych, dajac
jednoczesnie wszystkim zainteresowanym stronom swobode wyboru
narzedzi, ktérych chca uzywac.

=
Wl

.

Chcesz dowiedziec sie wiecej?

Odkryj otwarte i potaczone sposoby wspotpracy z wykorzystaniem
produktoéw Autodesk. Odwiedz strone centrum interoperacyjnosci BIM,
gdzie znajdziesz materiaty i narzedzia potrzebne do ptynnego taczenia
ludzi i oprogramowania.

Odwiedz centrum interoperacyjnosci



https://www.autodesk.com/solutions/bim/hub/bim-interoperability
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