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INTRODUCAO

Introducao

A Modelagem da Informagao da Construgao (Building
Information Modeling, BIM) é um processo baseado

em modelos que permite a arquitetos, engenheiros,
clientes e empreiteiros adquirir, projetar, construir e
gerenciar edificacoes e infraestruturas. O cerne do BIM

€ a representacao digital das caracteristicas fisicas e
funcionais de um ativo. As solucoes da Autodesk mais
importantes para a criacao e modificacao de dados de BIM
sao o Autodesk Revit para edificagoes e o Autodesk Civil
3D parainfraestruturas de grande porte.

Desde que todos os envolvidos no processo de projeto
trabalhem com as mesmas solucdes de software, a
colaboracao é tranquila e a troca de dados é direta.
Ferramentas de colaboracao para examinar a qualidade
dos dados, como os recursos de interoperabilidade do
Revit, estao integradas ao software autoral. Relatorios
podem ser gerados a qualquer momento na qualidade
definida pelo usuario. Este processo é chamado de BIM
nativo.

Em empreendimentos maiores e estruturas de equipe
complexas, o BIM nativo pode ser um desafio devido a
variedade de solucdes de software autoral usadas por
diferentes fornecedores para as tarefas individuais de
projeto. Para trabalhar em uma colaboracao integrada
entre plataformas de software, a Autodesk reuniu

doze empresas lideres do setor para fundar o Industry
Alliance for Interoperability (IAI) em 1996.1 0 principal
conceito desenvolvido por esse consorcio foi o IFC
(Industry Foundation Classes). O IAI foi renomeado como
buildingSMART em 2005.

Hoje, a Autodesk & membro da buildingSMART Strategic
Advisory Council (SAC), "concebido para atrair as
empresas multinacionais lideres que acreditam que

a implementacao total e a adocao do openBIM sao
estrategicamente importantes para o setor do ambiente
construido" e que promovem o IFC como um padrao

comum de dados para interoperabilidade." 2

Além disso, a Autodesk juntou-se a Open Design
Alliance (ODA) em 2020 para acelerar melhorias de
interoperabilidade. 3

O IFC é a base para o intercambio de dados entre
diferentes aplicativos por meio de fluxos de trabalho
openBIM para projetos, construcao, suprimentos,
operacao e manutencao de edificacdes, em equipes de
projeto e entre solucdes de software. De acordo com a
buildingSMART, o IFC "é uma descricao digital padronizada
do ambiente construido, incluindo edificacoes e
infraestruturas civis. Trata-se de uma norma internacional
aberta, destinada a ser independente ou neutra em
termos de fornecedor e utilizavel em uma ampla variedade

de dispositivos de hardware, plataformas de software e

interfaces para varios casos de uso diferentes." 4

Desde 2005, o IFC versao 2x3 tem sido adotado

como uma norma ISO (International Organization for
Standardization) (ISO 16739:2005). A partir do ISO 16730:
2017, a norma foi adotada pelo CEN (Comité Européen de
Normalization/Comité Europeu de Normalizagao) e, desde
entao, o IFC também se tornou uma norma europeia.
Como a colaboracao é a intencao central do IFC, a
buildingSMART desenvolveu um programa de certificagao

para solucoes de software.”

Devido a complexidade dos empreendimentos em BIM,
requisitos variaveis para entrega de projetos e recursos
diferentes entre plataformas de software e fornecedores,
é essencial que os profissionais de AEC e equipes do
empreendimento compreendam os principios basicos dos
fluxos de trabalho openBIM, que serao discutidos neste
manual. O objetivo central deste manual sao os recursos
de IFC do Autodesk Revit. Também incluimos um capitulo
sobre o IFC para produtos AutoCAD e examinamos 0S
padroes e recursos openBIM existentes e emergentes para
projetos de infraestrutura.

Para obter uma lista atualizada de links Gteis incluidos
neste documento, acesse os Recursos de IFC da Autodesk.

1) https://en.wikipedia.org/wiki/BuildingSMART

2) https://www.buildingsmart.org/community/members/strategic/

3) https://adsknews.autodesk.com/news/open-design-alliance-membership

4) https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/

5) https://www.buildingsmart.org/compliance/software-certification/certified-software/
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NOGOES BASICAS SOBRE O IFC

Nocoes basicas sobre o IFC

O IFC (Industry Foundation Classes) é um padrao de
dados orientado a objetos desenvolvido para descrever
os componentes fisicos de edificacdes, produtos
manufaturados, sistemas mecanicos/elétricos, bem
como modelos de analise estrutural ou energética mais
abstratos, detalhamentos de custos, cronogramas de
trabalho e manutencao, etc.

A documentacao oficial da buildingSMART abrange todos
esses aspectos, incluindo diretrizes de implementacao
para fornecedores de software, o que também é a razao
pela qual muitas vezes ela é dificil de ser entendida por
engenheiros e projetistas que s6 precisam usar o IFC para
ointercambio de dados.

Ao usar o IFC para intercambio de dados, & importante
considerar qual versao, qual Definicao de Vista do Modelo
(Model View Definition, MVD) e qual formato de arquivo
deve ser usado.

Para um intercambio de dados bem-sucedido em um
empreendimento BIM, é essencial seguir certos requisitos
que precisam ser definidos pelo cliente/Gerente BIM. E
importante entender que nao é possivel criar um arquivo
IFC universal para todos os casos de uso, mas que ele

precisa ser criado de acordo com os requisitos especificos.

Esses requisitos sao geralmente especificados no
documento de Requisitos de Informacao do Empregador
(Employer's Information Requirements, EIR).

As definicoes do IFC sao atualizadas e desenvolvidas
regularmente pela buildingSMART International.
Recomenda-se que os membros da equipe de projeto no
inicio de cada colaboragao identifiquem qual € versao
do IFC mais recente com a qual todas as partes podem

trabalhar. No entanto, é sempre uma boa escolha usar as
versdes mais recentes sempre que possivel. Atualmente,
o formato IFC4, entre outras vantagens, permite a melhor
renderizacao de geometrias complexas. Os artigos

de profissionais de BIM incluidos no Apéndice deste
manual fornecem insights sobre os fluxos de trabalho de
gerenciamento de qualidade para projetos openBIM.

Formatos de arquivos IFC

0 esquema de dados IFC é representado em um formato
alfanumeérico e pode ser armazenado em diferentes
formatos de arquivo. Os seguintes formatos de arquivo
sao comumente usados e aceitos pelo Revit:

IFC

Formato padrao, baseado em STEP (STEP: Norma para
intercambio de dados de modelo de produtos) [EN ISO
10303].

IFCZIP

Arquivo IFC compactado (zipado) de tamanho menor.
Formato de importagao valido para a maioria dos
aplicativos de software com suporte para IFC. Pode ser
descompactado para revelar o arquivo .IFC original ou
também criado manualmente com uma operacao de
compactacao.

JIFCXML
Representacdo baseada em XML de dados IFC, exigida por
alguns softwares de calculo.

JIFCXMLZIP

Equivalente compactado do .IFCZIP. 6

Versoes do esquema IFC

No momento (2021), as seguintes versdes do esquema IFC
estao em uso:

IFC4: desenvolvimento mais atual, inclui:

- Grandes melhorias de eficiéncia, melhor consisténcia
do esquema e tamanhos de arquivos significativamente
menores

- DefinicOes estendidas para a criacao de elementos de
servico e modelos estruturais e analiticos

- Transformacao do sistema de coordenadas GIS

- Suporte para templates de conjunto de propriedades,
referéncias multilingues e integragao com o Dicionario
de Dados da buildingSMART

- Aprimoramentos de geometria geral (afilamento em
extrusoes, varreduras arbitrarias, superficies ndo
planares, melhor triangulacao, texturas e iluminacao)

- Suporte para representacao de b-spline racional nao
uniforme (NURBS) na Design Transfer View

- Lancamentos pontuais (4.x) ja em canal de
processamento, incluindo melhorias e novas classes para
infraestruturas (pontes, ferrovias, estradas, portos e
hidrovias)

Observacao: O Revit é certificado para IFC4, mas nem
todas as solucoes de software sao totalmente compativeis
com o IFC4. O IFC2x3 é ainda € o formato mais estavel e

6. EN ISO representa a norma ISO europeia e indica uma norma ISO que foi adotada pelo CEN como norma europeia.



NOCOES BASICAS SOBRE O IFC

Uma visao geral completa de todas as versoes e links diretos para a documentacao
oficial podem ser acessados em:

https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/ifc-schema-specifications/

IFC5

Crescer (inclui
IFC2x3 IFC4 infraestrutura)
Contemplar um futuro

Aprender a jogar brilhante

<At "‘“R

A evolugdo do IFC (c) Keenliside / Liebich / Grobler

“e

I\

Liebich, F.

Definicoes de Vistas do Modelo (Model View Definitions, MVDs)

Um dos conceitos essenciais para o intercambio de dados IFC sao as Definicoes de
Vistas do Modelo (MVDs). MVDs sao filtros de dados que definem com precisao as
informacodes graficas e alfanumeéricas que devem ser incluidas no intercambio de
dados. Portanto, uma MVD é um subconjunto do esquema IFC geral.

Por exemplo, simulagoes térmicas exigem informacdes sobre aberturas em uma
parede e seus materiais, a analise estrutural depende de informacdes sobre o
modelo analitico, enquanto sistemas de FM exigem apenas a geometria basica e,
em vez disso, concentram-se em informacoes espaciais e recursos de componentes
especificos, como informacdes de sistemas de MEP, recursos de protecao contra
incéndio e areas utilizaveis.

0 esquema IFC a esquerda comparado com uma MVD como um subconjunto a direita (c) Mark

Baldwin, The BIM Manager


http://

NOCOES BASICAS SOBRE O IFC

A buildingSMART Association esta desenvolvendo as
MVDs mencionadas junto com o0 esquema 1Fc.’

MVDs sao usadas para verificar se os arquivos IFC de
entrada atendem aos requisitos de dados definidos no
EIR e no BEP. O mesmo aplica-se a especificacao da
qualidade dos arquivos do Revit a serem exportados
para IFC.

"Devido ao grande escopo, o IFC nao é implementado
no software. O IFC é o grande conjunto de acordos.
Uma MVD usa entidades do IFC para definir uma
norma de intercambio para um caso de uso ou fluxo
de trabalho especifico. Essa norma de intercambio
(MVD) esta sendo implementada por fornecedores de
software. Como as MVDs estao sendo implementadas
por fornecedores de software, estas sao a base na
qual ocorrem as certificacoes. As implementacoes de
software sao verificadas em relacao aos requisitos de
uma MvD." 8

Esquema MVD

Descricao

As seguintes MVDs sao certificadas pela buildingSMART e amplamente utilizadas em todos os fluxos de
trabalho de coordenacao:

Certificagoes do Revit

IFC4 Reference View

Representacao geométrica e relacional
simplificada de componentes espaciais
e fisicos para informacoes de modelos

de referéncia para coordenacao de
projeto entre dominios de servicos
arquitetonicos, estruturais e de
construcao (MEP)

Intercambio de referéncia de
arquitetura - Exportacao

Intercambio de referéncia
estrutural - Exportacao

Em progresso:
Intercdmbio de referéncia de MEP -
Exportacgao

Intercdmbio de referéncia de
arquitetura -Importacdo

IFC 2x3 Coordination
View 2.0

Componentes espaciais e fisicos para
coordenacao de projeto entre dominios
de servicos arquitetdnicos, estruturais

e de construcao (MEP)

Arquitetura, estrutura, MEP -
Exportacao

Arquitetura, estrutura, MEP —
Importacao

7. Lista completa e status das MVDs desenvolvidas pela buildingSMART: https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/mvd/mvd-database/

8. https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/mvd/



https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/mvd/ 
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E importante observar que as Definicées de Vistas do Modelo (MVDs) atuais do IFC oferecem
suporte principalmente a dados de propriedades e geometria 3D. Para o intercambio de
informacodes 2D, como vistas de plantas e anotacoes, é necessario usar formatos tradicionais,
como o DWG ou o PDF.

Além disso, o caso de uso pretendido abrange apenas a coordenacao em softwares BIM de

coordenacao, visualizacao ou como referéncia em solugoes autorais de modelagem como o Revit.

A importacao de um arquivo IFC para fins de edi¢ao nao é recomendada, nao so por questoes
de responsabilidade, mas também devido a um certo nivel de perda de dados. O esquema
IFC é baseado no formato STEP e (ainda) nao pode cobrir efetivamente a complexidade e as
dependéncias internas de um software BIM de modelagem.

Com o IFC 4, a buildingSMART deu inicio aos primeiros desenvolvimentos nessa direcao e esta
trabalhando em um Design Transfer View dedicado, que possibilitara uma melhor transferéncia
unilateral para estes propositos:

Ainda em desenvolvimento:
nao faz parte do processo de
certificacao

IFC4 Design Transfer Representagao geométrica
View e relacional avancada de

componentes espaciais e fisicos
para permitir a transferéncia de
informacoes do modelo de uma
ferramenta para outra. Nao se
trata de uma transferéncia de
"ida e volta", mas sim de uma
transferéncia unilateral de dados
e responsabilidades com maior
fidelidade.

O conteldo e os recursos dessas MVDs estao ilustrados no grafico a
seguir: embora o IFC4 tenha varios novos recursos em comparagao

ao IFC2x3, a IFC4 Reference View tem um escopo menor que o da
IFC2x3 Coordination View, e foi projetada para uso como referéncia
em softwares BIM, além de ser usada em Visualizadores de IFC e,
obviamente, em softwares de coordenacao. Abrir (importar) uma IFC4
Reference View em um editor de modelos BIM como o Revit ou usa-la
para outros casos de uso, como simulacao ou analise, frequentemente
gerara resultados nao tao ideais.

Para esses casos de uso, recomendamos a IFC2x3 Coordination View,
até que a IFC4 Design Transfer View, bem como as outras MVDs
especializadas para IFC4, tenham sido finalizadas.

IFC 4
Design Transfer View

IFC 2x3
Coordination View

0 escopo da IFC2x3 Coordination View em comparagdo com a IFC4 Reference
View (c) Mark Baldwin, The BIM Manager (com base em uma visualiza¢do
oferecida por AEC3)

Ao usar a documentacao oficial da buildingSMART, convém nao usar
a documentacao do esquema principal, mas sim a documentacao

da MVD dedicada, que pode ser acessada no seguinte link: https://
technical.buildingsmart.org/standards/ifc/mvd/mvd-database/

Ao fazer isso, vocé pode ter certeza de que esta acessando apenas
os recursos disponiveis na MVD que esta usando, enquanto a
documentacao completa pode incluir classes e propriedades que
nao estao incluidas nessa MVD.


https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/mvd/mvd-database/

https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/mvd/mvd-database/
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Representacao geométrica no IFC

Embora o BIM e o IFC estejam muito relacionados a dados
e informacoes, a geometria também costuma desempenhar
um papel importante. Portanto, é Gtil entender como

a geometria é descrita, pois isso pode influenciar
significativamente o tamanho e o desempenho geral do
arquivo IFC. O formato IFC é baseado no formato STEP e em
geometrias solidas, que sao geradas usando os seguintes
métodos:

Extrusoes

E 0o método grafico mais comum e simples, utilizado na
maioria dos casos em que a forma pode ser descrita por
um perfil simples.

Solidos varridos

Como o nome indica, um elemento é criado com o método
de soélido varrido usando uma varredura. Nesse caso, um
perfil & varrido ao longo de um caminho (vetor de direcao)
para gerar o solido. Esse perfil pode mudar devido a uma
rotacao ou distorcao ao longo do caminho. O Revit usa
esse método para descrever varias formas que nao podem

NURBS (novidade no IFC4)

O IFC4 pode descrever superficies complexas usando
superficies NURBS (b-splines racionais nao uniformes).
Isso reduz consideravelmente os requisitos de memoria
disponivel, ao mesmo tempo em que a qualidade das
superficies irregulares aumenta significativamente.

Observacao: A IFC4 Reference View nao oferece suporte
para NURBS, que fardo parte da IFC4 Design Transfer View

Classes IFC

Todo esquema de dados orientado a objetos é baseado em
classes (entidades). O esquema IFC contém defini¢Oes para
a maioria dos objetos fisicos em projetos de construcao (e
cada vez mais também de infraestruturas), mas também
para conceitos mais abstratos inerentes a todo o ciclo de
vida, como Tarefas ou Recursos.

Este manual concentra-se nas partes do esquema IFC mais
relevantes para um usuario do Revit, que sao os objetos
fisicos.

Quando se trata de objetos fisicos, as classes IFC sao
muito semelhantes as categorias do Revit, pois definem os
relacionamentos e as propriedades de cada elemento. Se
um elemento de construcao for criado usando a categoria
errada do Revit e/ou exportado usando a classe IFC
errada, faltardao informagoes importantes. Dependendo

da classificacao, cada elemento tem relacionamentos
definidos com outros elementos e conjuntos de
propriedades predefinidos, de acordo com a definicao de
vista do modelo usada.

0 Revit oferece suporte a todas as principais classes IFC
que sao representadas no proprio software. Uma lista atual
pode ser acessada na ajuda do Revit, disponivel na AKN. 9

Categoria: Parede
Classificado corretamente por padrio,
Inclui informacgdes relacionadas a paredes no IFC

ser representadas com extrusoes (vergalhao).

B-rep

0 método conhecido como representacao de limite (B-rep)
também pode ser descrito como um modelo de superficie
de limite. As superficies individuais de um componente sao
formadas por coordenadas e, juntas, representam o sélido
real. Assim, mesmo as formas mais complexas podem ser
reproduzidas geometricamente corretas. Como objetos
B-rep exigem calculos complexos para exibir as superficies
individuais, é necessario usar mais memoria.

Categoria: modelo genérico/exportado como IfcWall
Classificado corretamente manualmente,
nenhuma informagéao relacionada a paredes no IFC

Categoria: modelo genérico/configuracao de exportacao padrao
Classificado como IfcBuilingElementProxy,
nenhuma informacéo relacionada a paredes no IFC

9. Classes IFC com suporte | Produtos Revit 2022 | Autodesk Knowledge Network



https://knowledge.autodesk.com/support/revit-products/learn-explore/caas/CloudHelp/cloudhelp/2022/ENU/Revit-DocumentPresent/files/GUID-EE6C0CF8-7671-4DCC-B0C7-EEA7513C90A9-htm.html
https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/mvd/ 
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Além de classes, 0 esquema IFC permite a distincao de tipos, que sao semelhantes Visualizadores de IFC
as subcategorias do Revit e fornecem um nivel adicional de classificacao. Esses
tipos constam na documentacao da buildingSMART, em Type Enumeration, e sao
escritos em letras mailsculas. Um IfcWall na IFC4 RV, por exemplo, pode ter os
seguintes tipos: MOVABLE, PARAPET, PARTITIONING, PLUMBINGWALL, SHEAR,

STANDARD, ELEMENTEDWALL, USERDEFINED, NOTDEFINED.

Antes de compartilhar seu arquivo IFC, é essencial verificar se ele foi exportado
corretamente. Isso normalmente é feito em um visualizador de IFC. Vincular ou abrir
o arquivo IFC no software do qual ele foi exportado nao é recomendado para esse
proposito. Existem muitos visualizadores de IFC gratuitos para escolher:

IFC4_ADD2_TC1 - 4.0.2.1 [Official] © 1996-2020 buildingSMART International Ltd.

Autodesk Solutions:

Cover 1. Soope. 5. Core data schemas A. Computer interpretable listings E. Examples
Forsamd B AT ST ||[2 P e @ ﬁ_ﬁﬂ:&iﬁ?}iﬁ‘nﬂ? " Bblogrenty viewer.autodesk.com O Autodesk Viewer (visualizador da Autodesk gratuito)
Introduction 4. concepts and 8. Resource definition data schemas = D. Diagrams Index . . . . . .
inclui suporte para mais de 50 formatos de arquivo e permite compartilhamento +
= IfcVertex

B. Alphabetical listings

B.1 Definitions
B.1.1 Defined types
B.1.2 Enumeration types
B.1.3 Select types

B.1.5 Functions

B.1.6 Rules

B.1.7 Property sets

= IfcVertexLoop
= IfcVertexPoint

= IfcVibrationlsolator

= IfcVibrationlsolatorType
= IfcVirtualElement

¥ Attribute definitions

= IfcVoidingFeature
= IfcWall
= IfcWallElementedCase

[#] Anrioute |

) [y [oeaeroion
i

ProdefinedType ‘ o

BA.8 Quantiysets . ase y on detion
B.1.9 Individual properties + IfoWallType ——Toen
B.2 DE [German] » lfoWasteTerminal R e e

: + feWasteTerminalT R T T = Ty
B.2.1 Defined types cwasteTerminaliype RTTORE

B.2.2 Enumeration types
B.2.3 Select types

= IfeWindow
= IfeWindowLiningProperties

PLUMBINGWALL

SHEAR

B.2.4 Entities " P! LML | St i
B.2.5 Functions = IfeWindowStandardCase oA vt v oo
B.2.6 Rules = IfeWindowStyle POLYGONAL

B.3EN [English]
B.3.1 Defined types
B.3.2 Enumeration tvoes

= IfcWindowType
= IfcWorkCalendar
= IfcWorkControl
= IfcWorkPlan

o doind woh semont.

Undetnod wall soman

comentarios

£\ AUTODESK VIEWER > «

Single Window-Standard-457479-1 x

~ vt waterial

~ tement 0



viewer.autodesk.com

NOGOES BASICAS SOBRE O IFC

O Autodesk Docs (incluido na AEC Collection) é
baseado na mesma tecnologia do Autodesk Viewer, mas
oferece alguns recursos estendidos para gerenciamento
de documentos e projetos.

0 Autodesk Navisworks (incluido na AEC Collection)

€ a solucao de coordenacao de desktop da Autodesk
com recursos estendidos, como Simulagao 4D/5D

e gerenciamento de conflitos. O Navisworks usa o
mecanismo de IFC do Revit, que € atualizado junto com
o plug-in IFC para Revit.

Visualizadores de IFC de terceiros selecionados:

Abra o Visualizador de IFC desenvolvido pela Open
Design Alliance (ODA), um visualizador de IFC muito
rapido e avancado, compativel com as versdes mais
recentes do IFC, incluindo o IFC 4.3

Visualizador FZK: desenvolvido pelo Karlsruhe Institute
of Technology (KIT), compativel com as versoes do

IFC, incluindo IFC 4.3, mvdXML, GML, LandXML, gbXML,
e57,...

BIMvision: desenvolvido pela Datacomp, com suporte
a versoes do IFC, incluindo o IFC 4, é extensivel com
plug-ins comerciais.Um software comercial mais
poderoso esta disponivel, o

BIMcollab Zoom, desenvolvido pela BIMcollab, com
suporte a versoes do IFC, incluindo o IFC 4.

Revit IFC Open Source

O Revit vem com um interpretador IFC integrado

para leitura e gravacao de arquivos IFC. Como esse
interpretador faz parte de um projeto livre, ele &
atualizado independentemente do Revit. Novas versoes
sao publicadas em dois lugares:

- Github (arquivo de instalacao e coédigo-fonte):
https://github.com/Autodesk/revit-1FC

- Autodesk AppStore (arquivo de instalacao,
normalmente de 1 a 2 semanas apos o Github):
https://apps.autodesk.com/

A versdo atualmente instalada é exibida na caixa de
dialogo Exportar (Revit > Exportar > IFC):
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Importante: ha um instalador separado para cada
versao do Revit, e a instalacao também atualiza o
interpretador no Navisworks.

Ainstalacao atualiza a versao atual do IFC para Revit

e também inclui os ativos adicionais. Entre eles,

0s mais relevantes sao os arquivos de parametros
compartilhados que sao usados para adicionar
propriedades IFC ao Revit. Eles sao armazenados em:
C:\ProgramData\Autodesk\ApplicationPlugins\IFC 20xx.
bundle

Export IFC (v. 21.2.0.0) < —

File name: |

Current selected setup: | <In-5Session Setup>

e | ‘ Medify setup ... |

Nenhuma versao exibida indica a versao original
enviada com o Revit.



https://github.com/Autodesk/revit-IFC
https://apps.autodesk.com/

USAR ARQUIVOS IFC NO REVIT

Usar arquivos IFC no Revit

Para usar arquivos IFC no Revit, eles podem ser
vinculados como uma referéncia (recomendado) ou
abertos.

Configuracoes gerais

As configuragoes encontradas no Revit, em Arquivo > Abrir
> Opcoes IFC sao validas para a abertura e a vinculacao de
arquivos IFC:

Template padrao para importar IFC (e link): usara o
primeiro template da sua lista definido nas op¢des gerais
do Revit, que também é apresentado quando um novo
arquivo de projeto é criado. Recomenda-se selecionar um
template minimo para Link/Importacao de IFC para evitar
estourar seu arquivo com informagdes desnecessarias,
como vistas ou familias. Um template minimo pode ser
criado do zero selecionando Novo > Projeto > Template:
<Nenhum> e salvando-o como um novo template IFC.

Importar mapeamento de classe IFC é uma tabela de
mapeamento muito semelhante a tabela de mapeamento
de exportacao. Ele pode ser editado diretamente na caixa
de dialogo ou também por meio da abertura e da edicao
do arquivo de texto referenciado. Isso é particularmente
atil quando a tabela de mapeamento padrao ainda nao
contém uma classe e um tipo IFC especificos. Classes
também podem ser excluidas inserindo-se Ndo importar
em vez da Categoria do Revit. Recomenda-se excluir
classes que nao sao relevantes no Revit para melhorar o
desempenho.

REeHG - &-7-8 -

m Architecture ~ Structure  Steel  Precast

SOA G-

Import IFC Options

Systems  Insert Default Template for IFC Import:

[ -
g Save As »
=P Export >

o) [

Print >

Close

E Opens a Revit-compatible file. ‘
- Import IFC Class Mapping:
m Project = T 202, cl tt
Opens a Revit project.
IFC Class Name IFC Type Revit Category Revit Sub-Category | >
D Family ::c(ciontro::erT Zpec!a:ty :qufpment
':| Opens a Revit family. fcControllerType pecialty Equipment
IfcCovering Generic Models
B IfcCovering CEILING Ceilings
l:' Revit file =
e IfcCovering FLOORING Floors
Opens any Revit file type.
IfcCovering ROOFING Roofs
Building G IfcCoveringType Generic Models
uilding Component - o
% Opens a building component Autodesk IchoverfngType CEILING Ceilings
Exchange (ADSK) file. IfcCoveringType FLOORING Floors
IfcCoveringType ROOFING Roofs
IFC IfcCurtainWall Curtain Systems
@ Opens an IFC file. IfcCurtainWallType Curtain Systems
IfcDiscreteAccessory Specialty Equipment
IFC Options Ich!scr-ete/.\ccessoryType Speclalt}f Equlpr.nent
@ Setsoptions or the FC templteand  mmpmep 1DISTEUTENFloMElement Mechanical Equipment
class mapping. IfcDoor Doors
IfcDoorStyle Doors
Sample Files IchoorTy;?e Doors‘ !
Opens a Revit sample file. IfcDuctFitting Duct Fittings
IfcDuctFittingType Duct Fittings
[T —— [A, d
e

Modify  Link
Revit
Select »

Vinculacao do IFC
REeHZ-KR-~- -8
Architecture

2-FOA G-0FE Ll -

Structure  Steel  Precast Systems Insert Annotate Analyze Massir
Link | Link Link Decal Point Coordination Link Link Manage
IFC | CAD Topography Markup Cloud Model PDF Image Links

Link
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Browse...

Load...
Standard

Save As...

Help.
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Vincular ou referenciar arquivos IFC € o método preferencial e mais confiavel para
usar dados IFC no Revit. Esse método processara o arquivo IFC em segundo plano

e 0 exibira como uma referéncia. Se o arquivo IFC vinculado for atualizado, ele

sera recarregado automaticamente e atualizado no Revit na proxima vez em que o
projeto for aberto. Outra opcao é atualiza-lo manualmente. Para isso, selecione-o no
navegador do projeto e clique em Recarregar.

A vinculacao de arquivos IFC no Revit cria automaticamente trés arquivos no mesmo
diretorio:

Sheets (alle)

% O Families # Golden Nugget Structure.ifc
[@ Groups e Golden Nugget Structure.ifc.log.html
[=] &3 Revit Links Golden Nugget Structure.ifc.RVT

& Golden Nugget Structure.ifc —| Golden Nugget Structure.ifc.sharedparameters.txt

Revit File Folder

*ifc.RVT é usado pelo Revit internamente e nao deve ser movido nem editado para
manter o relacionamento entre o projeto do Revit e o arquivo IFC.

*ifc.log.html, que é basicamente um arquivo de log do processo de conversao e
contém um relatério sobre os elementos vinculados, mas também uma mensagem
de erro e dicas que podem ajudar na solucao de problemas

* ifc.sharedparameters.txt contém os parametros compartilhados encontrados no
IFC. Para poder planejar certos parametros contidos no arquivo IFC vinculado, eles
podem ser adicionados ao projeto a partir deste arquivo.

Edit Shared Parameters

Shared parameter file:

Nugget Structure.ifc.sharedparameters.txt

Parameter group:

IFC Parameters

Parameters:

Browse... Create...

BuildingDescription

BuildingName
Category(Pset_ProductRequirements)
ExtendToStructure(Pset_WallCommon)
IfcDecomposes

IfeDecomposesGUID

IfcDescription

IfcElevation

IfcExportAs

IfcMaterial

IfcName

IfcPresentationLayer

IfcProject Description

IfcProject Name

IfcPropertySetList

IfcSpatialContainer

IfcTag

IsExternal(Pset_WallCommon)

Parameters

New...
Properties...
Move...
Delete

Groups

New...
Rename...

Delete

Cancel Help

12
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Como abrir o IFC

Arquivos IFC também podem ser abertos no Revit, o que convertera toda a
geometria IFC em familias nativas do Revit e as tornara editaveis. Conforme
apresentado no inicio deste manual, o IFC foi desenvolvido como um formato de
coordenacao e ainda possui recursos limitados quando se trata de conversao e
edicao. Isso esta sendo resolvido com 0s conceitos mais recentes, como a IFC4
Design Transfer View. Porém, ainda esta em desenvolvimento pela buildingSMART.

Além disso, alterar os dados IFC pode gerar problemas de responsabilidade.

Em certos casos, pode acontecer que a importacao de um arquivo IFC seja
necessaria devido a uma mudanca do software autoral. E importante estar ciente
do fato de que, atualmente, esse processo resultara em perda de dados e que,
portanto, o modelo importado precisa ser verificado quanto a erros ou elementos
ausentes. No entanto, o fator mais importante é o contetdo e a qualidade reais do
IFC propriamente dito, o que depende das configuracoes de exportacao.

As praticas recomendadas a seguir podem ajudar na importacao de arquivos IFC no
Revit:

- Verifique o arquivo IFC em um Visualizador e certifique-se de que todos os
elementos estejam classificados corretamente. Se nao estiverem, solicite um novo
arquivo IFC com uma classificacao correta

- Abra o arquivo IFC em um editor de texto e verifique o cabecalho para obter
informacodes sobre 0 esquema IFC e a MVD. A IFC2x3 Coordination View 2.0 é
atualmente recomendada para os melhores resultados quando aberta no Revit.

- Exclua todas as classes IFC ndao necessarias no Revit inserindo DontImport na
tabela de mapeamento em Opcodes IFC

- Desabilite Elementos de Autounido e Corrigir as linhas que estdo ligeiramente fora

do eixo na caixa de dialogo Abrir para acelerar o processo de importacao

REEGHG - G-7-82-FL0A -0

m Architecture

Structure

Steel  Precast Systems Insert

(5=}
D New 4

[} Open 4

E Save

g’ Save As 4
E Export 4
@ Print 4
Q Close

Opens a Revit-compatible file.

Cloud Model
Opens a Revit cloud model.

Project
Opens a Revit project.

Family
Opens a Revit family.

Revit file
Opens any Revit file type.

Building Component
Opens a building component Autodesk
Exchange (ADSK) file.

IFC
Opens an IFC file.

B8 E P LC A

IFC Options
Sets options for the IFC template and
class mapping.

-

| Options | | Exit Revit |
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Exportacdo do IFC a partir do Revit
Mapeamento padrao

A configuracao de exportacao mais importante € um mapeamento correto das categorias
do Revit para classes IFC.

Isso é feito por meio de uma tabela de mapeamento comum, que geralmente esta
disponivel como “exportlayers-ifc-IALtxt"” no diretorio “C:\ProgramData\Autodesk\
RVT20xx 10 ”. Para editar/alterar essa tabela de mapeamento na interface do usuario do
Revit, selecione o item de menu “Arquivo -> Exportar -> Opc¢des -> Op¢oes IFC™:

REeHG G-~ @ 2-FO@A G- “B-+
Architecture  Structure  5Steel  Precast  Systems  Insert  Annotate  Analyze  Massing & 5ite Collaborate

B=) S W EBE B B O

Creates exchange files and sets options.

_ — g Floor Curtain Curtain Mullion  Railing  Ramp
D MNew » T Systern  Grid -
@ﬂ gbXML Circulation
= Saves the model as a gbXML file,
@ Open 3
IFC 10 x

Saves an IFC file,

0ODBC Database
Saves model data to an ODEC
database,

Images and Animations
Saves animations or image files.

Reports
Saves a schedule or Room/Area b
report.

Options
Sets export options for CAD and 3
|FE.

=2 Eeport Setups DWG/DXF |

S| @ fH O B

B Export Setups DGN

@B IFC Options  e——-

e,
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Se estiver usando o Revit em idiomas diferentes, o arquivo “exportlayers-ifc-IAILtxt”
sera gerado de acordo com o primeiro idioma em que a caixa de dialogo for aberta. Para
redefinir a tabela de mapeamento para as configuracoes padrao e/ou o idioma atual,
exclua o arquivo de texto (caminho indicado no cabecalho) e clique em “Padrao” na
caixa de dialogo abaixo. Isso recriara o arquivo de mapeamento com as configuragoes
codificadas.

Recomenda-se salvar suas proprias configura¢cdes em um arquivo separado.

IFC Export Classes: C\ProgramDatat\Autodesk W RVT 2022\ ex portlayers-if c- 1AL bt e
. -~ E Load... i
Revit Category IFC Class Name IFC Type

Abutment Foundation Tags Mot Exported SEmEd
Abutment Pile Tags Mot Exported Forzis
Abutment Tags Mot Exported -
Abutment Wall Tags Mot Exported
Abutments IfcSlab

<Hidden Lines> IfcSlab

Abutment Foundations IfcSlab

Abutment Piles IfcSlab

Abutment Walls IfcSlab

Approach Slabs IfcSlab
Air Terminals IfcAirTerminal
Alignment Station Label Sets |lfcBuildingElementProxy
Alignment Station Labels IfcBuildingElementProxy
Alignment Tags lfcBuildingElementProxy
Alignments fcBuildingElementProxy
Analytical Beam Tags Mot Exported
Analytical Beams Mot Exported
Analytical Brace Tags Mot Exported
Analytical Braces Mot Exported
Analytical Column Tags Mot Exported
Analytical Columns Mot Exported
Anahrtical Flanr Tane Mt Ev nnrterl he

OK Cancel Help

Observacao: A substituicao das subcategorias do Revit, bem como dos tipos IFC, esta
limitada nesse nivel. Apenas as categorias principais do Revit devem ser mapeadas
para classes IFC. Para um mapeamento mais granular, os elementos podem ser
mapeados individualmente. Substituir o nome da classe IFC por Ndo exportada excluira
completamente a categoria do Revit da exportacao.

10. 20xx é a versao do Revit usada.



EXPORTACAO DO IFC A PARTIR DO REVIT

Mapeamento individual

Existem muitos casos em que o mapeamento global discutido anteriormente precisa
ser substituido com base no elemento, pois as classes IFC sdao frequentemente
mais granulares do que as categorias do Revit e também tém seus proprios tipos

predefinidos.

0 mapeamento baseado em elementos é obtido atribuindo-se valores ao parametro
IfcExportAs. E altamente recomendavel adicionar esse parametro como um parametro
compartilhado ao seu projeto usando os arquivos de parametros compartilhados
incluidos no IFC para Revit.

O valor desse parametro precisa ser IfcClass.TYPE; ambos estao definidos no esquema
IFC. Semelhante a tabela de mapeamento principal, Ndo exportar pode ser usado para
excluir um elemento especifico da exportacao.

Também é possivel mapear categorias do Revit para classes para as quais elas nao
foram originalmente planejadas. No entanto, lembre-se de que apenas as informacoes
disponiveis no Revit podem ser exportadas. Em nosso exemplo, isso significa que

0 mapeamento de uma parede para IfcRailing com o tipo predefinido BALUSTRADE

funciona bem:

wperties

- Basic Wall
Wall-Ext_215Bwk

X [ Level O

g {30}

alls (1)

v‘ Edit Type

nstraints
uctural
TNEensions
:ntity Data
asing

. Parameters
cExporths

- < S < < < S ¢ 4

[fcRailing. BALUSTRADE

reRating

ompartmentation
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No entanto, se comparado a um guarda-corpo regular, nem todas as propriedades
personalizadas mapeadas automaticamente na exportacao a partir do Revit
estao disponiveis para o guarda-corpo substituido e precisariam ser adicionadas

manualmente:

Revit Railing exported as IfcRailing

E| Pset_RailingCommon

Revit Wall exported as IfcRailing

------- ] Pset_RailingCommon

Reference

Height
IsExternal FALSE
Reference S00mm

IsExternal TRUE
Wall-Ext_215Bwk

G900 [mm]

Observacao: Existem algumas restricdes ao mapeamento de familias de sistemas mais
complexas, como paredes cortinas, para outras classes IFC. Um link para uma visao geral
de todas as restricoes e possiveis mapeamentos sera fornecido em Recursos de IFC da

Autodesk.
x Mame Value
(! Entity Information
E Type IfcRailing
Internal Type IfcRailing
IFC QID 580
GUID 1AH v ZP6peCWOYz_Ogla

GUID (readable)
Marme
Description
Object Type
Predefined Type
Layer Marme

Color

434 Tedf9-fa3b-46ce-8320-622fTebdall
Basic Wall:Wall-Ext_2153Bwl:310430

7

Basic Wall:Wall-Ext_215Bwk
BALUSTRADE

A-WALL-_ -OTLN

Color [R:170, G:100, B:103, A:233]


https://autode.sk/IFClinks
https://autode.sk/IFClinks

EXPORTACAO DO IFC A PARTIR DO REVIT

0 esquema IFC também permite tipos USERDEFINED. O uso correto desses tipos é obtido adicionando USERDEFINED como tipo e, em seguida, especificando
o tipo com o parametro IfcObjectType. Esta & uma visao geral dos tipos definidos para IfcRailing, conforme definido na documentacao do IFC 4:

Constante Descricao

HANDRAIL Um tipo de guarda-corpo projetado para servir como suporte estrutural opcional para cargas aplicadas por ocupantes
humanos (na altura das maos). Geralmente localizado proximo a rampas e escadas. Geralmente montado no chao ou na
parede

GUARDRAIL Um tipo de guarda-corpo projetado para evitar que ocupantes humanos caiam de uma escada, rampa ou patamar onde

houver uma queda vertical na borda de tais pisos/patamares.

BALUSTRADE Semelhante as definicdes de um guarda-corpo, exceto que a localizacao € na borda de um pavimento, em vez de uma escada
ou rampa. Exemplos sao balaustradas em telhados ou varandas.

USERDEFINED Elemento de guarda-corpo definido pelo usuario; um termo para identificar o tipo de objeto fornecido pelo atributo
IfcRailing.ObjectType.

NOTDEFINED Elemento de guarda-corpo indefinido; nenhuma informacao de tipo disponivel.

Uma definicao de tipo definido pelo usuario no Revit seria assim:

Properties x
Railing [ Entity Information
900mm — Type IfcRailing
- - ---------- Internal Type [fcRailing
Railings (1) v | £ Edit Type - [FC OID 1059
Constraints ¥ ---------- GUID 1AH_W_ZPEpeCWOYz_Ops
Dirmensions ¥
. e GUID (readable) 4347 edf9-fadb-46ce-8320-62 2 7eb2deTf
|dentity Data ¥
Phasing ¥ ---------- Mame Railing:200mm:311941
IFC Parameters ) : Description ?
[feExportis [feRailing. USERDEFIMED Object Type My special railing type
[fcObjectType My special railing type Predefined Type USERDEFIMED
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Além disso, é possivel exportar nomes de tipos definidos pelo usuario para
entidades IFC. O Revit usa um parametro de tipo especial, “NameOverride”, para
alterar o nome do tipo de um tipo de elemento do Revit. Junto com o parametro de
instancia “IfctName”, qualquer convencao de nomenclatura de acordo com as normas
do projeto ou do escritorio € possivel.

Properties X Element Properties ‘ Properties | Relations
R Name Value Description ~
Interior - 79mm Partition (1-hr) M E] Entity Information
Type IfcWallStandardCase
Walls (1) ~| E8 EditType Internal Type IfcWallStandardCase
Volume 11580 m* S IFC OID 215
Identity Data 2 GUID 2_orgaMHPBYLIBERZIqvE
Image GUID (readable) bech3aad-5916-4b8a-956¢-2ce063...
Comments Name My instance name
Mark
Bhasing n Description ?
Phase Crested {New Construction Object Type Basic Walkinterior - 79mm Partitio...
Bhase Demolished “Hone Layer Name I-WALL-___-OTLN
IFC Parameters 2 Calor Color [R:249, G:249, B:249, A:255] | Geometry Color
IfcName My instance name i = Wall Extension
_'@'P! broperis = Height 4D00.000000
------ Length 5000000000
Family: System Family: Basic Wal ~] o N e Width 79.000000
[ Contained in Building
Type: [Interior - Tomm Partbon (1h)  ~| | Duplcate.. L Building Name [240) ]
Rename... | Contained in Storey
Type Parameters lew Storey Name Level 1(236)
Parameter [ Value [~ & Placement
Thermal Mass AREB 1 Position -7728.703720, 1510.929802, 0.000000
Absorptance 0.700000 X Direction 1.000000, 0.000000, 0.000000
Roughness 3 ! ¥ Direction 0.000000, 1.000000, 0.000000
|deatityData & Z Direction 0000000, 0.000000, 1.000000
:’;:;l’:’g‘ & Geometry
Modei Auxis CurveZD Axis
Manufacturer : Body SweptSolid Body
Type Comments = Material
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Autodesk Classification Manager for Revit

As Ferramentas de Interoperabilidade Autodesk sao colecoes gratuitas de
complementos disponiveis em https://interoperability.autodesk.com.

REeHG ©- -8 2 - F0A @ 0F L@+

File Architecture  Structure  Steel

&F &3 I

Autodesk Revit 2022 - properties-wall.rvt - Floor Plan: Level

Insert  Annotate  Analyze  Massing & Site  Collaborate  View

e e @8 B

Manage ~ Add-Ins  BIM Interoperability Tools |~ Modify

PP o MR R

(2) Help
Create Setup Setup Synchronize Setup Assign Setup Run  View Launch Setup | Setup Contacts (#) Export = Zones Select Update Create (1) About
Configuration Families Report Families |~ Project Spreadsheet
Equipment Data Spatial Data Classification Manager Model Checker Configurator COBie Extension BIT

0O Classification Manager vem com um conjunto de tabelas de classificacao
predefinidas, entre elas também IFC2x3 e IFC4. O Classification Manager pode ser
usado para simplificar o mapeamento individual de classes, ja que sua caixa de
dialogo fornece uma lista de selecoes e também oferece suporte a varias selecoes
de elementos e categorias para parametros de instancia e de tipo.

A configuracgao predefinida também criara o parametro IfcExportAs como um
parametro de tipo, se ele ainda nao existir no projeto. Os arquivos de configuragao
estao disponiveis para download em formato do Excel e também incluem instrucoes,
para que possam ser adaptados conforme a necessidade.

Assign Classification Element

Select classifications to assign to Revit Types and Components

Browse

Recent

X cancel J Finish X Close Q Reload Database



OPCOES PARA EXPORTAGCAO DE ARQUIVOS IFC

Opcoes para exportacao de arquivos IFC
Estrutura basica do IFC
A estrutura do esquema IFC é complexa e contém muitas camadas abstratas que nao

sao visiveis ao usuario final. Se nos concentrarmos na estrutura visivel para uso em
visualizadores de IFC, notaremos a seguinte hierarquia:

IfcProject

IfcSite

IfcSpace IfcSpace IfcSpace IfcSpace

Elementos (IfcWall, IfcDoor, ...)

As trés principais entidades (IfcProject, IfcSite e IfcBuilding) sao representadas
apenas uma vez por arquivo IFC. O esquema IFC em si permite a existéncia de varias
edificacoes por local. No entanto, ele ndo se destina a ter varias edificacdes em um
anico projeto do Revit e, portanto, o Revit s6 pode exportar uma edificacao.

Essas entidades sdo tratadas de maneira diferente de outras entidades, pois nao
tém uma representacao fisica no Revit, mas sao derivadas das informacodes do
Projeto.

18

IfcProject

A entidade de nivel superior & normalmente o contéiner principal na estrutura em
arvore dos visualizadores de IFC. Ela nao tem Psets definidos, e nao é possivel
anexar PSets personalizados nesse nivel, mas o projeto tem algumas propriedades
que podem ser preenchidas.

Project Information X

Result in IFC:
e = x - = Element Properties | Properties | Relations |
: v it Type... Default
e - = Boas o
- openBIM building - -
Instance Parameters - Control selected or to-be-created instance B Entity Information
(@ Levelt
Type licProject
Parameter Value
Internal Type licProject
0 Name [Autodesk IFC O 1 :
s Description Tiake Amything GUID 237quDI511e3GiRdswiey
Building Name openBIM building GUID (readzble) 83bc7d38-3531-4106-80d0- bSb3fEeadohd
Author Lejla Secerbegovic 0001
Energy Settings Jobject e oo |
Layer Name
IfcDescription This is a Demo openBIM project Color

E] Placement

- Position
~ X Direction
¥ Direction

0.000000, 0.000000, 0,000000
1000000, 0.000000, 0.000000
0.000000, 1.000000, 0.000000
0.000000, 0.000000, 1.000000

Project Issue Date

01.01.2021
Final Design
Autodesk

Project Status
Client Name
Project Addrese 111 Meinnis Plavy

Broject Name Tutodesk openBIM project
Project Number 0001

Z Direction

Coc [ e ]

Observacao: Os parametros agrupados em Parametros IFC foram adicionados
manualmente e atribuidos como parametros de instancia a categoria Informacoes
do projeto.

0 nome/cor da camada s6 pode ser relevante para entidades que representam
objetos fisicos, enquanto IfcProject & apenas um contéiner e, portanto, nao tem
representacao fisica no software CAD.
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IfcProject com IfcSite

0 segundo nivel representa o Terreno e é um pouco mais complexo do ponto de
vista do projeto, pois também pode ser associado a um objeto de topografia no
Revit. Em um cenario sem topografia, as propriedades principais também podem
ser adicionadas a Informacoes do projeto a partir do arquivo de parametros
compartilhados (basta procurar todas as propriedades que comecam com “Site”):

Project Information X
Resultin IFC:
Eamily: | System Family: Project Information | Load.
Browser Toolbar + g
e - EdtType...
| | = - E§oon Element Fropeties | Properties | Relations |
Instance Parameters - Control selected or to-be-created instance T Name ‘ Value
Parameter Value & %E”B'M building [ Entity Information
: Level 1
eve v Type IfcSite

o Name [Autodesk - Intemal ype IFeSite

o Description Make Anything FFc o 180

Building Name open8iM building U ATauDI 136 dtex
(Athor Lejia Secerbegovic

GUID (readable) 830c7d38-3531-4106-80d0-b5b96eadfbb

Energy Settings L

fcDescription This is 3 Demo openBIM project p

IfeObjectType DEMO Layer Name

SiteNlame opensite Color

SiteDescription opensite description pr—
Sl el - CompositionType Element

SiteC Rat 50000000

PeeUEeel - Reflatitude N42° 2131819
Sitel sngame Iong opensite ! - .
SiteObjectType opensite demo Reflongitude WT17-3'-24.-263

RefElevation 0.000000
Route Analysis Setings LondTiteNumber
~Morth Direction (GeometricRepr... 0.00

Project Issue Date 01012021 ~~F MapConversion (GeometricRep...

Project Status Final Design

Ciient Name Autodesk

Project Address 111 Mcinnis Plwy

Project Name Autodesk openBIM project

Broject Humber 6661

ReflLatitude e RefLongitude sao derivados do Local definido na guia Gerenciar do
Revit.
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Se o projeto contiver um objeto de Topografia, as propriedades IFC também poderao
ser atribuidas nesse nivel e substituirdao as propriedades mostradas anteriormente,
especificadas em Informacoes do projeto.

Proy
e Result in IFC:

-

Element Properties |$cherl es | Relations

- K New Site Name Nome Volue
[Topography () 31 68 et Type 3 7 (@) openBM buiding £ Entity Information
* Level 1 i ;
Materials and Finishes 2 [ Type HcSite
Mo el e este
Dimensions 2 - IFCOID 28
Projected Area 222.836 'n: ~ GUID 2317quDJS11€3GjRdswhex
. Surface Area 222.836 m* 23be7d38-3531-4106- 3040- b3 bt
Identity Data % Sfeas
Image
Comments | |
Name |
Mark |
Phasing 2
::: ;:::‘;xm m‘”"““"" [ Longhame long opensite
FC Paramaters 0 —  CompositionType Element
MfeExportis [ 0 RefLatitude N2 21 311815
IfeDescription |New Site Description 1] - Reflongitude W 71" -3 -24.-263°
IfcObjectType New Site Type 1] RefElevation 0.000000
IfcName New Site Name 1] LandTaleNumber 2022
North Direction (GeometricRepr... 0.00

Isso também pode ser feito com as outras propriedades disponiveis, como
LongName e LandTitleNumber. De acordo com a documentacao da IFC 4 RV, IfcSite
tem dois Psets predefinidos: Pset_SiteCommon e Pset_LandRegistration, que sao
aceitos e incluidos no arquivo de parametros compartilhados. Basta adicionar as
propriedades (a categoria Informacoes do projeto ou Topografia) e preenché-las.
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IfcBuilding

O terceiro contéiner & também o primeiro contéiner espacial e representa a edificacao. Ele também é definido
nas informacodes do projeto. Vocé podera adicionar outras propriedades com suporte do arquivo de parametros

compartilhados se procurar propriedades que comecam com “Building” e adiciona-las a categoria Informacoes do projeto.

Project Information

Family: | System Family: Project Information ~ | Load...

Type: |

~] Edit Type....

Instance Parameters - Control selected or to-be-created instance

Result in IFC:

| Parameter

Value

Organization Name

Autodesk

Organization Description

Make Anything

Building Name

openBIM building

Author

Lejla Secerbegovic

Energy Settings

Edit..

IfcDescription

This is a Demo openBIM project

IfcObjectType DEMO

SiteMame opensite
SiteDescription opensite description
SiteLandTitleMumber 2022

SiteLongMame long opensite
SiteObjectType opensite demo

BuildingDescription

This is the demo building for openBIM

BuildingLongMame

openBIM building

BuildingObjectType

commercial

Os Psets definidos no esquema IFC também serao exportados automaticamente se as propriedades forem adicionadas do
arquivo de parametros compartilhados e preenchidas.

Como ja mencionado, o esquema IFC oferece suporte a varias edificacoes. Porém, o Revit exporta apenas uma edificacao

por projeto devido a sua estrutura interna.

=

BB oo

. Mew Site Mame

3] Level 1

Element Properties | Properties | Relations |

Ve openBIM building

MName | Value
[= Entity Information
---------- Type lfcBuilding
---------- Internal Type IfcBuilding
.......... IFC QID 142
---------- GUID 2317quDJ511e3GjRdswicu
GUID (readable) 83bc7d38-3531-4106-80d0-b5b%f6eatSbl
the demo building for openBIM

Layer Mame

Color ---
CompositionType Element
ElevationOfRefHeight 0.000000
ElevationOfTerrain 0.000000

Shared Parameters
Choose a parameter group, and a parameter,

Parameter group:

|]ZFC Properties

Parameters:

BuildingDescription
BuildingHeightLimit
BuildingID
BuildingLongMame
BuildingObjectType
BuildingPermitld
BuildingThermalExposure
BulbLiquidColor
BypassFactor

c
CableInsulationMaterial
Camber
CamberAtMidspan
CameraType

Capadity

CapadtyControl
. .
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IfcBuildingStorey

O quarto contéiner equivale aos niveis da edificacao propriamente dita e hospeda
seus elementos, como Paredes ou Mobiliario. Como o Revit frequentemente tem
muitos niveis de referéncia que nao representam a estrutura da edificacao, existe a
opcao Nivel da construcao nas propriedades de cada nivel, que define se o nivel sera
exportado ou nao.

Se essa opgao estiver ativada, o nivel sera exportado para o IFC. Caso contrario,
ele seraignorado. Os elementos que estao no Revit e atribuidos a um nao nivel

da edificagao serao atribuidos automaticamente ao proximo nivel abaixo. Se nao
houver um nivel abaixo, eles serao atribuidos ao nivel acima seguinte. Cada projeto
deve ter pelo menos um Nivel da construcao.

prw Result in IFC:
Level
8mm Head
Levels (1)
Constraints
Elevation 8000.0
Story Above Default
Dimensions
Computation Height 0.0
Scope Box None
Name Level 3
Structural O

Building Story %]
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Usar parametros compartilhados do IFC

Nem todas as propriedades definidas no esquema IFC fazem parte do Revit por
padrao, pois isso sobrecarregaria os projetos. Recomenda-se adicionar apenas
0S parametros necessarios em um projeto especifico. Parametros usados com
frequéncia podem ser adicionados aos templates de projeto.

O Revit IFC Open Source é fornecido com dois arquivos de parametros
compartilhados que sao armazenados na seguinte pasta apos a instalacao:

C:\ProgramData\Autodesk\ApplicationPlugins\IFC <Versao>.bundle\Contents\

Como alternativa, vocé também pode baixa-los do repositério Github mencionado
no capitulo anterior.

Os dois arquivos sao:

- IFC Shared Parameters-RevitIFCBuiltIn_ALL.txt

- IFC Shared Parameters-RevitIFCBuiltIn-Type_ALL.txt
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Os parametros compartilhados sao adicionados ao Revit usando a caixa de dialogo
encontrada em Gerenciar > Parametros do projeto, e € recomendado usar o primeiro
arquivo para adicionar os parametros de instancia e o sequndo arquivo para
parametros de tipo.

Parameter Properties X

Parameter Type Categories

Fiter list: | Architecture

[hide un-checked categories

O Project parameter Shared Parameters X
(Can appear in schedules but not in tags)

Choose a parameter group, and a parameter
(® shared parameter [ Analytical Spaces ~
(Can be shared by muitple projects and famiies, exported to ODBC, and [ Analytcal Surfaces Parameter aroup:
appear in schedbes and tags) 0 reas
[0 Assemblies FCproperses gl
Select... o— .
[ Celings [FretazardFactor ~ Edt...
Parameter Data O Columns FireHydrantType =
Name: [ Cutain Panels FireProtectionCiass
- FireRating
FireRating O Twpe [ Cutain Systems
- Curtain Wal Mulions et eeRatng
Dcries @ Instance 0 Detal kems FireSensorSetPoint
Common ~ Doors. FirmwareVersion

FirstCurvatureRadius
FirstMulionOffset

[ Blectrical Equipment

Type of Parameter: [ Eectrical Futures

@) values are gligned per group type

Text (O Values Gan vary by group instance [ Entourage EE%LT:F";SS“
Group parameter under: O Floars FittingSubType
= [0 Fumiture FitingSubTypeEnum
O Fumiure Sysems FrngSodfetiaont
FixingSacketThreacDiameter o
Tooltip Description: [ Generic Models - iy
TFeLabel -] Gids v
oK ]| concel || e
Check Al Check Nong

Add to all slements in the selected categories

e [ e [ |

A razao para ter dois arquivos é a seguinte: como o Revit, o esquema IFC é baseado
em tipos e instancias. No IFC, no entanto, 0 mesmo parametro pode ser anexado

a instancias e tipos (e também pode receber valores diferentes), enquanto o Revit
requer que o usuario escolha entre tipo e instancia ao atribuir um parametro: nao é
possivel selecionar ambos.

Dependendo dos requisitos do projeto, pode ser necessario anexar certas
propriedades aos niveis de Instancia IFC e Tipo IFC. Para conseguir isso, vocé pode
adicionar as propriedades de instancia do primeiro arquivo e as propriedades de tipo
do segundo. As propriedades do segundo arquivo contém [Type] em seu nome no
Revit, que sera removido durante a exportacao.

Para ilustrar isso, vamos supor que vocé precise fornecer suas portas com o Pset_
DoorCommon contendo diferentes FireRating em Tipo e Instancia. Etapas:
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- Adicione a propriedade de Instancia de acordo com a captura de tela anterior de
IFC Shared Parameters-RevitIFCBuiltIn_ALL.txt, atribua-a a categoria Porta e,
idealmente, agrupe-a em Parametros IFC (isso nao é obrigatorio, mas melhora a
visao geral).

- Adicione a propriedade de Tipo de IFC Shared Parameters-RevitIFCBuiltIn-
Type_ALL.txt e tome cuidado para atribui-la a Tipo desta vez (Instancia & sempre o
padrao). Selecione a categoria Porta e o grupo em Parametros IFC.

O resultado deve se parecer com este:

Properties Type Properties .
Result in IFC:
M_Single-Flush | Eemiy . Single Flush < e I [ PropertySets from entity
0915 % 2134mm
ype: 0915 2134mm v | este.. | [ Pset.DoorCommon

=0 <] B8 st e FireRating %0

| Reneme.. - IsExternal FALSE

Constraints &

Level | Type Parameters Reference 0815 2134mm
Sl Height 00 il Parameter Valoe O% oo ThermalTransmittance 37021
A # Keynote 5 Pset_Environmentallmpactindic...

Frome Type Model [ +[# Qto_DoorBaseQuantities

Materials and Finishes. B Manufacturer [ PropertySets from entity type
frame Materis| : Type Comments B Pset_DoorCommon
Finish i Type image -

Identity Data 8 URL : FreRating ¢
Image : Description b IsExternal FALSE
Comments ; Assembly Code Ba030ii0 - ThermalTransmittance 37021
Mark 2 H Fire Rating

Phasing A Cost
Phase Created New Construction H [Assembly Description Exterior Glazed Doors - Aluminum
Phase Demolished None : Type Mark 20

IFC Parameters & OmniCiass Number 3335.16:00
IfcExportAs TH [Smniciass Tiie Doors
FireRating 90 L [Codetiame

e NfRcrammees s
Head Height 21340 i

FireRating[Type] ) i
~

Seus requisitos sao decisivos para determinar se esse comportamento faz sentido
para o seu projeto, mas é Gtil ter em mente que isso é possivel.
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Exportacao para softwares baseados em camadas

Algumas solucdes de software podem exigir uma estrutura de camadas adicionada a
classificacao IFC. O Revit atribui automaticamente o valor da camada de acordo com o
arquivo de mapeamento CAD (.dwg/.dgn) padrao. O arquivo de configuracao padrao é: C:\
ProgramData\Autodesk\RVT 20xx\exportlayers-dwg-AIA.txt

A configuracao encontrada nesse arquivo pode ser adaptada na interface do usuario
do Revit ao selecionar Exportar > Opcoes > Configuracoes de exportacdes DWG/DXF ou
manualmente usando a sintaxe:

<Nome da categoria do Revit><tab><tab><Nome da camada>
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Caixa de dialogo Configuragoes de exportacao IFC

A caixa de dialogo de exportacao IFC no Revit & encontrada em Arquivo > Exportar > IFC
e oferece a selecao direta de todas as Definicoes de Vistas do Modelo (MVDs) integradas,
além de permitir a exportacao de todos os projetos abertos, e nao apenas do projeto
ativo:

REeHG- %7 -8 =-F0A @ 0F LB~ Modify DWG/DXF Export Setup. 7 X
Ahitecture _Stucture _Steel Precast _Sytems _nset_Amotate Amayze  Mass
| pra— Layers Lines  Pattems TextAFonts Colors Solids  Units & Coordnates General
(TS pem— T Tt v e :
" s = Exportlayer optons: Export ategory properties BYLATER and overies BYENTTTY | ~
= pe
v » Oty ax T ‘
oadlayers from standard: ercan Tns ©
@ obxmL Modify American Tnstiute |
Z] saves the mode as 2 goxw e
Projection Cut ~
o Category : ‘
IFC o © 30} ayer
Saves an FC e
H s SBRDG-A.
0DBC Database -HVAC-
E’ Savens b database A A-AVD\ 3
BRDG-E.. | 152 SERDG-E.. | 152
, -BRDG-C. S-BRDG-C.
ceports o g | SERDG-. S-BRDG-.
Sovesa schedule orRoom/Area ¥ sble Ty Fitin.. | ECABLT.. | 211
@ pint b report Cable Trays CABLT.. | 211
Casework -CASE QcasE |3t
% Options. ‘ 5 Export Setups DWG/DXF ‘-’ Ceilings A-CLNG [ACING | 13 I
*.\c..,;. = TR Columns A-COLs [acos 2 | .
T o BhE cwmin | | cleent || waresirn. |
e

Export IFC (v, 22.1.0.0) *
File name: Ch\Users\secerblOneDrive - AutodeskiDocumentsh|FC\Manual \."2\‘ | Browse ... |
Current selected setup: <In-Session Setup> i Modify setup ... |
EC Version: .=In-Session Setups

IFC2x3 Coordination View 2.0
Coordinate Base IFC2x3 Coordination View
IFC2x3 GSA Concept Design BIM 2010
Frj=EE i @pens IFC2:3 Basic FM Handover View
Project? IFC2x2 Coordination View
[ Project IFC2x3 COBie 2.4 Design Deliverable
IFC4 Reference View [Architecture]
IFC4 Reference View [Structural]
IFC4 Reference View [BuildingService]
IFC4 Design Transfer View
How do | specify an export setup? | Export | | Cancel |

A referéncia a um arquivo de referéncia de camada personalizado precisa ser adicionada
ao arquivo Revit.ini, que pode ser encontrado no seguinte local: C:\Users\<USUARIO>\
AppData\Roaming\Autodesk\Revit\Autodesk Revit 20xx

0 caminho completo para o arquivo de referéncia de camada é adicionado na linha que
comeca com ExportLayersNameDGN=

Por exemplo: ExportLayersNameDGN=C:\Users\<USUARIO>\Documents\RevitLayers.

txt Assim como no mapeamento de classes, as vezes é necessario atribuir o valor de
camada no nivel do elemento. Para isso, vocé pode usar o parametro compartilhado
IfcPresentationLayer, que obviamente esta incluido nos arquivos oficiais de parametros
compartilhados.

Conforme ja mencionado neste manual, a selecao da versao adequada do IFC e da MVD é
fundamental para a qualidade do contetdo exportado para o IFC.

As MVDs mais comumente usadas sao a IFC2x3 Coordination View 2.0 e a IFC4 Reference
View.

Além disso, é possivel alterar essas configuracoes em Modificar configuracao. As paginas
a seguir fornecem uma documentacao detalhada sobre essas configuracoes.
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Configuracoes gerais

Nesta secao, as defini¢cdes da Configuracao na sessao podem ser alteradas, ou uma
nova configuracao pode ser criada pela duplicacao de uma existente. Nao é possivel
alterar as configuracdes predefinidas listadas a esquerda entre <>:

Modify Setup X
<In-Session Setup> General | Additi Content | Property Sets | Level of Detail | Advanced
IFC2x3 Coordination View 2.0 Set
< oort {na ion fEW up> EC version ‘ IFC 2x3 Coordination View 2.0 7 |
<IFC2x3 Coordination View Setup>
<IFC2x3 GSA Concept Design BIM 2010 Setup Exchange Requirement ‘ e |
<IFC2x3 Basic FM Handover View Setup>
<IFC2x2 Coordination View Setup> File type ‘ EC |
<|FC2x3 COBie 2‘4-Design D_Ell'vemble Setup> Phase 1o export ‘ Tl e e mE " |
<IFC4 Reference View [Architecture] Setup>
<IFC4 Reference View [Structural] Setup> Space boundaries ‘ Meone v |
<IFC4 Reference View [BuildingService] Setup
<IFC4 Design Transfer View Setup» Coardinate Base | Shared Coardinates «|
Projected Coordinate System Reference

Narne Eastings

Description Northings

EPSG Code

Geodetic Datum

| File Header Information... |
[] Split Walls, Calumns, Ducts by Level

. s Include Steel Elements | Project Address... |
?j [D o] ’ch | Reset | | OK H Cancel |
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A versao do IFC permite a selecao da especificacao IFC e da MVD, normalmente
IFC2x3 Coordination View 2.0 ou IFC4 Reference View. Para obter mais informacoes,
consulte o primeiro capitulo deste manual.

Requisito de intercambio so é valido quando o IFC4 é usado, pois aqui a
buildingSMART definiu diferentes casos de uso para a certificacao para intercambio
arquitetoénico, estrutural e MEP.

Tipo de arquivo permite a selecao de tipos alternativos, como .IFCXML ou as versoes
compactadas de .IFC/IFCXML. Os mesmos resultados sao alcancados por meio da
exportacao e compactacao de um .IFC, e .IFCXML é apenas por aplicativo especifico.
Na maioria das vezes, a configura¢ao padrao .IFC deve ser sua primeira escolha.

Fase para exportar permite a selecao de uma fase especifica do projeto a ser
exportada. A fase padrao para exportar € a tltima fase do projeto. Se "Exportar
somente os elementos visiveis na vista" estiver selecionada, a fase da vista sera
usada e esta opcao sera acinzentada.

Limites de espaco: define o nivel dos limites de ambiente/espaco exportados:

- Nenhum: os limites de ambiente/espaco nao sao exportados.

- Primeiro nivel: os limites de ambiente e espaco sao incluidos, mas nao sao
otimizados para dividir os elementos em relacao aos espacos no lado oposto do
limite.

- Segundo nivel: os limites de ambiente espaco sao incluidos e sao divididos
em relacao aos espacos no lado oposto do limite. O segundo nivel considera o
material do elemento construtivo e 0s espacos adjacentes atras dele, fornecendo
propriedades térmicas para analise posterior.
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As informagoes sao anexadas aos espagos, bem como a objetos de limites de ambientes,
como paredes, e podem ser visualizadas na maioria dos visualizadores (por exemplo,
visualizador FZK, esquerda: Nenhum nivel, direita: Primeiro nivel):

"Property Toolbar

Hement Properis | roperies_ Rettons |

3 B opery oonar B

Element Properties | Properties  Reiations |
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Visibility/Graphic Overrides for 3D View: {30} X

Model Categories  Annotation Categories  Analytical Model Categories  Imported Categories  Filters

A show model categories in this view

_<shuw all> ~

Visibility

If a category is unchecked, it will not be visible.

Filter list:

| Projection/Surface Cut ~
- Halftone Detail Level
Lines Patterns

= Override... Override...

Patterns
Override... By View

Transparency Lines
Override... Override...

IfeBuildingStorey [] Level 0 (#141
B IfcRelDefinesByType

Entity Type (fcSpaceType)

lfcBuildingStorey (]
[ IfcRelSpaceBoundary
D #191 > #1262 [
Name
Deseription
IFCOID
GUID
Physical Virtual
- Internal/External
Related Buildingelement
ConnectionGeometry
B #191-> #1110 (@
Name
Description
- IFCOID
GUID
Physical/Virtual
Intemal/External
Related Buildingelement
- ConnectionGeometry
T #191-> 2716

Name

Description
IFCoID
GUID
- Physical/Virtual
Internal/External
Related Buildingelement
ConnectionGeometry
#191 -> 555
#191 > 2895
#191 -> 2499
B IfcRelDefinesByType

M BB

Entity Type (feSpaceType)

Name Value Description Name [valve Description
[=] ifcRelAggregates B IfcRelAggregates

Level 0 (141

1stlevel

?

1458
0jM2gtF2fBs0S01CmsZ Vil
PHVSICAL

INTERNAL

IfcSlablFloor] (#1262)

TstLevel

3

1451
36pTSAQARVWGIZpSTh3T3
PHYSICAL

INTERNAL

IfcSlsb[Floor] (31110

Tstlevel
?

1465
3CaWdMiAPEwSZHSUJKSO
PHVSICAL

EXTERNAL
IcWellStandardCase (2716}

Base de coordenadas permite a selecao entre Coordenadas compartilhadas, Origem

interna, Ponto base do projeto e Ponto de levantamento topografico.

Cada projeto do Revit tem inicialmente trés origens, que geralmente estao ocultas por
padrao, mas podem ser mostradas em Configuracoes de visibilidade de Vista > Terreno:

<Hidden Lines>

Bins

Bins - Domestic

Drainage RWP

Drainage 5VP
Internal Origin
Landscape

OREE

Pads
Project Base Point
Property Lines

Stripe
Survey Point
Utilities

oEElnE

5] Specialty Equipment |
e — T

‘ Al | ‘ None | ‘ Invert

|| Espandal |

Categories that are not overridden are drawn
according to Object Style settings.

Override Host Layers
[JcutLine Styles

By View

Edit...

- |

- A Origem interna nao pode ser movida e também representa o centro da regiao de 20
milhas (32 km) na qual o Revit tolera a geometria. Qualquer tipo de geometria criada
além dessa regidao causara mensagens de erro e deve ser evitada.

- Ponto base do projeto define as coordenadas do projeto e geralmente é colocado em
uma intersecao de eixo ou um canto da edificacao no nivel do solo. Normalmente,
todas as coordenadas e alturas de ponto no projeto terao esse ponto como referéncia.
Esse ponto pode ser movido (manualmente ou digitando-se as coordenadas) até uma
posicao desejada, mas nao movera o projeto (a menos que o Norte do projeto, que
também é visivel no Ponto base do projeto, seja alterado). Antes do Revit 2020, o Ponto
base do projeto também tinha um estado cortado, mas ele foi removido. O Ponto base
do projeto do Revit 2020 em diante esta sempre sem recorte.

- Ponto de levantamento topografico marca um ponto relevante no mundo real e
pode ser recortado ou nao recortado. Mover um ponto de levantamento topografico
recortado mudara de fato o sistema de coordenadas compartilhado do modelo,
enguanto um ponto de levantamento topografico sem recorte pode ser movido
(manualmente ou digitando-se as coordenadas) sem qualquer efeito no sistema
compartilhado, semelhante ao Ponto base do projeto.
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Nos templates padrao, todos os pontos devem estar localizados no mesmo local e
devem ser ajustados com base no acordo do projeto.

Terreno compartilhado & um conceito adicional usado para configurar a relacao
entre modelos vinculados. Um projeto do Revit pode conter varios terrenos
compartilhados, e essa opcao fara referéncia ao terreno atualmente selecionado:

Location and Site *

Location  Site

Used for orientation and position of the project on the site and in relation to other buildings. There
may be many Shared Sites defined in one project.

Sites defined in this project :

Default Site Duplicate...
Site A (current)
Rename...

Delete

Make Current

Angle from Project Morth to True Morth :
0= o0 00" East e

ok || cancel || Hep
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Dividir paredes, colunas e dutos por nivel divide todos os elementos que cruzam
varios niveis da edificacdo automaticamente na exportacao. Ao usar esta opcao, é
importante verificar os niveis definidos como Niveis da constru¢do e também rever
a opcao Nivel acima — Padrdo usara o proximo Nivel da construcao mais alto para
cortar todos os elementos atribuidos ao nivel atual, a menos que outro nivel seja
selecionado explicitamente. Os elementos criados pela divisao serao atribuidos aos
niveis pelos quais foram cortados.

Properties X
Level i I wE [ Level3
(G Sl = L3 IfcWallStandardCase [1]
~ iy =~ [ Level2
| BB Edit Type —~ S :
== | i = " [ HeWaliStandardCase [1]
Constraints
Elevation 00 . 5 B
~ g .
Story Above iDefauIt P - ?';‘Q feWallStandardCase [1]
Dimensions I E| [ Level0
Computation Height 0.0 . i IfeWallStandardCase [1]
™ h
Extents T = ey
Scope Box iNone g
dentity Data # - i
Name Level 0 \‘/‘;3:\ ‘ﬁh%
Structural O o 4*-“3‘_\&/@/} ®
Building Story
Properties x
Level ] T LB Bl
Circle Head - Project Datum + FcWallStandardCase [1]
= [E Level2
- - - Uy
Levels (1) V| FE Edit Type -~ Ty . e[ IfcWallStandardCase [1]
Constraints H B [ Levelo
S:"“:;‘ ;o s l ~me @ KeWallstandardCase [1]
ory Above evel i - oy *
Dimensions a
Computation Height 0.0 IE
s |-
Extents 2 L - lt;‘;“Q
Scope Box ‘None g8 =
Identity Data Y N
Name Level 0 \‘}3:\ G oy
Structural O o <x.j9“k a::“ﬁ
Building Story ~
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Incluir elementos de ago exporta aco estrutural incluindo conexoes de aco.

Informacoes do cabecalho do arquivo permite a definicao do nome do autor, e-mail,
organizagao e autorizacao no cabecalho do arquivo IFC.

Endereco do projeto sobrescreve o endereco definido nas informacoes do projeto,
para a edificacao e/ou o terreno, durante a exportacao e também retorna essas
informacdes ao Revit quando a opcgao Atualizar as informacées do projeto esta
selecionada.

Conteldo adicional

Additional Content | Property Sets | Level of Detail | Advanced

General

[] Export 2D plan view elements
[] Export linked files as separate IFCs
[] Export only elements visible in view

Export rooms, areas and spaces in 3D views

Exportar os elementos da vista de planta 2D permite a exportacao dos elementos

2D com suporte pelo esquema IFC, como anotacoes e regides preenchidas. Eixos sao
considerados elementos 3D. Para exporta-los, atribua a categoria Eixos do Revit a
classe IfcGrid. Deve-se observar que o IFC € um esquema orientado a 3D e apenas
um namero limitado de elementos 2D tem suporte em geral. Portanto, o formato PDF
ainda &€ comumente usado para documentacgao 2D.

Exportar arquivos vinculados como IFCs separados usa as mesmas configuracoes
para exportar quaisquer arquivos vinculados como IFCs separados. Nao é possivel
mesclar varios projetos em um unico IFC ao exportar do Revit. Porém, os arquivos
podem ser visualizados juntos novamente no Autodesk Navisworks ou na maioria
dos visualizadores de IFC.
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Exportar somente os elementos visiveis na vista usara a visualizacdo atualmente
ativa para avaliar quais elementos serao exportados. Como as vistas 3D no Revit nao
mostram ambientes, areas e espacos, € possivel inclui-los usando a segunda op¢ao,
Exportar ambientes, areas e espagos em vistas 3D.

Conjuntos de propriedades
Os conjuntos de propriedades transmitem as informacoes definidas no modelo e,

portanto, assim como a classificacao correta, sao a configuracao de exportacao mais
importante. Observe que, em geral, propriedades vazias ndo serdo exportadas.

| General | Additional Content| Property Sets | Level of Detail | Advanced |

[] Export Revit property sets
Export IFC common property sets
[] Export base quantities
[ Export schedules as property sets
[ Export enly schedules containing IFC, Pset, or Common in the title

[] Export user defined property sets

Calsers\secerblNOneDnve - Autodesk\Documents\IFC\DefaultUserDefinedParam Browse ...

[] Expart parameter mapping table

Browse ...

Classification Settings...




OPCOES PARA EXPORTAGCAO DE ARQUIVOS IFC

Exportar conjuntos de propriedades do Revit esta desativada por padrao, pois essa
opc¢ao exportara todas as propriedades do Revit de acordo com seu agrupamento
interno. Isso incluira muitas informacoes obsoletas no IFC e também aumentara
significativamente o tamanho do arquivo. Recomenda-se usar essa opcao com
cautela e apenas para fins de teste.

Exportar os conjuntos de propriedades comuns de IFC exporta as propriedades
padrao definidas no esquema IFC e esta ativada por padrao. As propriedades
existentes do Revit sdao mapeadas automaticamente para as propriedades do IFC.

Os conjuntos de propriedades comuns podem ser reconhecidos pelo prefixo Pset_
apos a exportacao:

Properties X Type Properties X
Family: stem Family: Basic Wall T
I Fats\c Wa\|79 oton (11 i amily Sy: y: Load... . . )
Interior - 79mm Partition (1-hr) ropet ets from entit
Type: Interior - 79mm Partition (1-hr) v Duplicate... pertys Y
0 Pset_ConcretelementGeneral
~ BEditTy
1B it Type e, "t Pset EFlementshading
Constraints n 0 peet ProductRequi
Location Line [Wall Centerline e set.ProductRequirzments
Base Constraint Level 1 ‘ Parameter | Value H ~ ] Pset QuantityTakeOff
Base Offset 00 J Function Interior ] Pset_ReinforcementBarPitch...
Base s Attached sl ] Psct WallCommon
Base Extension Distance 0.0 Coarse Scale Fill Pattems | . || |— ExtendToStructure FALSE
Top Constraint Unconnected Coarse Scale Fill Color PbBack | FireRating F60
Unconnected Height 80000 | jmiiiiiniiiis \xternal FALSE
Top Offset 00 Structural Material Metal Stud Layer | | | LoadBearing FALSE
Top is Attached
Top Extension Distance 0.0 e Reference Interior - 79mm Partition (1-hr)
Room Bounding Heat Transfer Coefficient (U)  0.5757 W/(m*K) ThermalTransmittance | 0.575730735163862
Thermal Resistance (R) 17369 (m*K)/W
Related to Mass .
Thermal Mass 34.238576 kJ/(m*K)
Cross-Section Vertical
Absorptance 0700000
Structural rouch 5
oughness
Structural O 2

Enable Analytical Model

Structural Usage Non-bearing Fire Rating F60
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Como o esquema IFC contém muitas propriedades que nao sao comumente usadas
em todos os projetos e, portanto, nao estao incluidas no Revit por padrao, apenas
um subconjunto das propriedades definidas em um Pset sera exportado usando
essa opgao. O Pset_WallCommon completo inclui varias propriedades inexistentes
no Revit por padrao:

Propriedade Descricao

Referéncia Tipo de componente (nome do tipo)

AcousticRating Classe de isolamento acustico

FireRating Classe de resisténcia a incéndio (parametro de tipo)
Combustible Material combustivel

SurfaceSpreadOfFlame  Comportamento do fogo

ThermalTransmittance  Valor U (parametro de tipo)

Componente IsExternalExterior (parametro de tipo, dado como sim/nao)

ExtendToStructure Fixo no topo (comportamento)
LoadBearing Suporte de carga (parametro de instancia)
Compartmentation Componente de definicao do compartimento de incéndio



OPCOES PARA EXPORTAGCAO DE ARQUIVOS IFC

Existem varias opgoes para adicionar essas propriedades. A primeira e a mais
simples é adicionar as propriedades com o mesmo nome e tipo de dados, conforme
definido no esquema IFC, ao Revit. A maneira mais facil de fazer isso é usar o
arquivo de parametros compartilhados do IFC ja apresentado neste manual

(consulte: Usar parametros compartilhados do IFC). Isso garantira que a ortografia e
o tipo de dados estejam corretos. Depois que essas propriedades forem adicionadas

e preenchidas, elas serao adicionadas automaticamente ao Pset na exportacao:

Properties X

E Basic Wall -
‘Wall-Ext_102Bwk-75Ins-100LEIk-12P

| Walls (1) ~| B Edit Type
IFC Parameters '
AcousticRating
Combustible
SurfaceSpread OfFlame
Compartmentation

KEZRLR

Properties help Apply

----- [E Pset_WallCommeon
- AcousticRating

Combustible
Compartmentation
ExtendToStructure
FireRating

IsExternal

LoadBearing

Reference
SurfaceSpreadOfFlame

- ThermalTransmittance
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TRUE

TRUE

FALSE

Fa0

TRUE

FALSE
Wall-Ext_102Bwk-75Ins-100LBlk-12P
B1

0.235926059936681

Como alternativa, é possivel mapear outras propriedades (desde que tenham o
mesmo tipo de dados) para as propriedades IFC correspondentes.

Exportar quantidades base também incluira
outros tipos de conjuntos de propriedades
definidos no esquema IFC, que sao feitos
especificamente para fins de estimativa e QTO.
Para uma parede, essas quantidades costumam
ter a seguinte aparéncia:

[ BaseQuantities

GrossFootprintArea 0.40 [m?]
GrossSideArea 40.00 [m?]
GrossVolume 3.160 [m?]
Height 8000 [mm]
Length 5000 [mm]
NetSideArea 40.00 [m?]
NetVolume 3.160 [m?]
Width 79 [mm]
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Exportar as tabelas como conjuntos de propriedades permite a criacao de
conjuntos de propriedades definidas pelo usuario por meio de tabelas do Revit.
Todas as propriedades que nao fazem parte dos conjuntos de propriedades padrao
definidos no esquema IFC podem ser adicionadas a conjuntos de propriedades
personalizados. Como os projetos do Revit podem ter muitas tabelas, também é
possivel limitar essa opcao a Exportar somente as tabelas que contém IFC, Pset ou
Comum no titulo.

Todas as propriedades sao coletadas na tabela e podem ser encontradas no IFC na
ocasiao da exportacao:

) My IFC wall
<My IFC wall properties> --’EI Yy IFC wal properties
A [ B [ c [ D E

[ Family and Type Base Constraint___Top Constraint L Height  Length
I b Length

Basic Wall: Interior - 79mm Partition (1-hr)  Level 1 Unconnected 8000 5000

Base Constraint Level: Level 1
Basic Wall: Interior - 79mm Partition (1-...

5000 [mm]

Family and Type

Top Constraint ?

Unconnected Height 8000 [mm]

Observacao: Apenas os conjuntos de propriedades oficiais definidos no esquema IFC
podem comecar com “Pset_".

A vantagem desse fluxo de trabalho & que nao é necessario se preocupar com 0s
tipos de dados ou arquivos de configuracao. Porém, as tabelas nao sao facilmente
transferiveis entre projetos e € por isso que ha também uma segunda opcao para
criar conjuntos de propriedades definidas pelo usuario.

Exportar conjuntos de propriedades definidos pelo usuario equivale a exportar
tabelas como conjuntos de propriedades. A diferenca € que essa opgao usa um
arquivo de texto como um arquivo de configuracao. O arquivo de template padrao
pode ser encontrado aqui: C:\ProgramData\Autodesk\ApplicationPlugins\IFC 20xx.
bundle\Contents\20xx e inclui instrucoes detalhadas e exemplos.

Estrutura basica:

# Format:

¥ PropertySet: <Pset Name> T[nstance]/T[ypel <element list separated by ','>

# <Property Name 1> <Data type> <[opt] Revit parameter name, if different from IFC>
¥ <Property Name 2> <Data type> <[opt] Revit parameter name, if different from IFC>



OPCOES PARA EXPORTAGCAO DE ARQUIVOS IFC

Tudo entre <> é substituido:

<Nome do Pset>: Nome do Pset, ndao use Pset_ como prefixo, pois isso é reservado
para Psets do IFC padrao

I[nstance]/T[ype]: usada para especificar propriedades de Instancia ou Tipo,
obsoleta em versdes atuais porque a selecao acontece automaticamente, useIou T

<lista de elementos separados por ‘>: este & o local em que uma ou mais classes
IFC as quais esse Pset sera aplicado sao listadas, por exemplo, IfcWall, IfcSlab,
IfcColumn. Se o Pset tiver que ser aplicado a todos os elementos, use a proxima
entidade superior (com elementos construtivos - IfcBuildingElement como paredes,
portas etc. ou IfcElement para incluir também elementos Civis e de Distribuicao.
Para verificar isso na documentacgao do IFC, procure em Heranga de entidade.

<Nome da propriedade>: nome da propriedade exibido no Revit

<Tipo de dados>: os tipos de dados IFC com

suporte estao listados no arquivo de template, Heranga de entidade
0s tipos mais comuns sao Texto, Inteiro, Real,
Comprimento, Volume, Booleano. Existem
atualmente 40 tipos de propriedade IFC com
suporte na exportacao do IFC para Revit. Nem
todos os tipos de propriedades no Revit
podem ser mapeados diretamente para tipos
IFC, pois o IFC usa uma maneira diferente de
especificar algumas das unidades. Quando o
tipo de dados do Revit que nao tem um
mapeamento direto para o tipo de dados IFC
for mapeado, ele podera ser mapeado para um
tipo primitivo, como, real ou inteiro. Isso
exportara o valor nao convertido usando
unidades internas do Revit.

lfcObiectDefinition

IfcElement

lfcBuildingElement

lficCivilElement

lfcDistributionElement

lficElementAssembly
lfcElementComponent
lfcFeatureElement

lfcFurnishingElement

lfcGeoaraphicElement
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<[opt] Nome do parametro do Revit, se diferente do IFC> é um campo opcional e
pode ser omitido caso o nome da propriedade do Revit também precise ser usado
para a propriedade IFC. Se for necessario que a propriedade IFC tenha um nome
diferente, este pode ser inserido aqui.

Observacao: Todas as entradas sao separadas por <TAB>, e 0 arquivo deve ser salvo
no formato UTF-8.

Exemplo:
= My Pset
PropertySet: My Pset I IfcwWall ) )
Phase Created Text Phase Base Constraint Level: Level 1
Base Constraint-Text Length 5000 [mm]
Room - Bounding Boolean © | Phase New Construction

Length-—Length
Room Bounding TRUE



OPCOES PARA EXPORTAGCAO DE ARQUIVOS IFC

Tabela de mapeamento de parametro de exportacao permite o mapeamento de
propriedades personalizadas do Revit para as propriedades de mapeamento padrao,
desde que tenham o mesmo tipo de dados. Da mesma forma que acontece com os
conjuntos de propriedades definidas pelo usuario, isso é feito com um arquivo de
mapeamento baseado em texto. Nao ha um template padrao incluido para esse
arquivo. No entanto, a sintaxe é bastante simples:

Nome do conjunto de propriedades comum IFC <TAB> Nome da propriedade IFC
<TAB> Nome da propriedade do Revit

Usando esse método, as propriedades do Revit podem ser nomeadas de acordo
com as normas do projeto ou da empresa e serao mapeadas de acordo com a
terminologia correta do IFC na exportacao.

Properties X

= Pset_WallCommon
Combustible FALSE

Basic Wall
_— -

Interior - 79mm Partition (1-hr)

Compartmentation TRUE

Walls (1) v B Edit Type
B ExtendToStructure FALSE
Data A : -
Brandabschnitt j FireRating F60
Entflammbar m 3 IsExternal FALSE
LoadBearing FALSE

Custom Parameter Mapping File:

Pset_WallCommon Compartmentation
Pset_WallCommon Combustible

Reference Interior - 79mm Partition

ThermalTransmittance  0.575730735163862

Brandabschnitt
Entflammbar

Configuracoes de classificagdo € a Gltima opcao dessa secao que permite a entrada
das principais informacdes sobre o sistema de classificacao utilizado no modelo.

Mais informacodes sobre classificacdes podem ser encontradas no capitulo
Uso de classificacdes no Revit.
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Nivel de detalhe

Essa opcao permite selecionar o nivel de detalhes da geometria triangulada. Por
padrao, o nivel de detalhes é definido como “Baixo”. Como o nivel de detalhes tem
impacto no tamanho do arquivo e na qualidade dos dados, é recomendavel avaliar
essa opcao antes de exportar.

| General | Additional Content | Property Sets| Level of Detail | Advanced |

Level of detail for some element geometry | Low ¥

Avancado

Essa guia oferece opgdes avancadas que podem ser usadas quando necessario:

| General | Additional Content | Property Sets | Level of Detai|| Advanced

[ Export parts as building elements

[] Allow use of mixed “Solid Model" representation

[ Use active view when creating geometry

[] Use family and type name for reference

[] Use 2D room boundaries for room volume

[] Include IFCSITE elevation in the site local placement origin
[] store the IFC GUID in an element parameter after export
[] Export bounding box

[] Keep Tessellated Geometry as Triangulation

[] Use Type name only for IFCType name

[] Use visible Revit name as the IFCEntity name




H Pset_WallCommon

OPCOES PARA EXPORTAGCAO DE ARQUIVOS IFC

Exportar pecas como elementos construtivos € relevante ao trabalhar com pecas. As
configuragoes padrao exportarao apenas o elemento original e, ao ativar essa opcao,
€ possivel exportar as proprias pegas como elementos separados.

Permitir o uso da representacao mista de "Modelo sélido" permite a exportagao

de modelos combinados de sélidos varridos e B-reps. Um objeto geométrico em

um modelo de dados IFC normalmente é gerado a partir de um ou varios objetos
solidos varridos ou apenas de objetos B-rep. A combinacao desses dois tipos de
representacao nao esta habilitada por padrao no esquema IFC. Para componentes
mais complexos, em particular, isso leva a um tamanho de arquivo maior ou a

uma apresentacao incorreta, pois 0os elementos sao objetos B-rep totalmente
representados. A representacao de modelos sélidos combina os dois tipos de
representacao em uma Unica classe, o que pode significar melhores resultados
geomeétricos em um tamanho de arquivo menor para modelos complexos. Porém,
deve-se observar que o arquivo IFC exportado usando essa configuracao nao esta
mais em conformidade com o esquema IFC padrao e, portanto, deve ser aceito como
tal por todos os envolvidos no projeto. Para certas areas de uso, pode ser necessario
ter um esquema padrao inalterado para exportacao.

Usar a vista ativa ao criar a geometria usara o nivel de detalhe da vista atual
(Grosso/Médio/Fino) e exportara todos os objetos de acordo com a forma como eles
sao exibidos no Revit.

Usar o nome e tipo de familia para referéncia influenciara a nomenclatura da referéncia
no IFC. Por padrao, o nome do Tipo do Revit é usado para a referéncia ao IFC. Quando
vocé ativar essa opcao, o nome da familia sera usado com o nome do tipo:

Use family and type name for reference

v

FALSE

F60

FALSE

FALSE

Basic Wall:Interior - 79mm Partition (1-hr)

[] Use family and type name for reference

v

= Pset_WallCommon
FALSE ExtendToStructure
F60
FALSE
FALSE

Interior - 79mm Partition (1-hr)

ExtendToStructure
FireRating FireRating
IsExternal IsExternal
LoadBearing LoadBearing

Reference Reference
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Usar limites de ambiente 2D para o volume do ambiente simplifica o calculo do
volume do ambiente com base em limites espaciais bidimensionais. Usando as
configuracgoes padrao, a geometria do ambiente do Revit € usada para determinar o
volume no IFC.

Incluir a elevacao IfcSite na origem da insercao do local do terreno: selecione essa
opcgao para incluir a elevacao do deslocamento Z da colocacao local de IFCSITE.
Desmarque a opcao para exclui-la.

Armazenar a GUID IFC em um parametro de elemento apds a exportacao: selecione
essa opc¢ao para armazenar as GUIDs do IFC geradas no arquivo de projeto apos

a exportacao. Isso adicionara parametros "IFC GUID” a elementos e seus tipos, e
informacodes de projeto para os GUIDs Projeto, Terreno e Edificacao.

Exportar caixa delimitadora permite a exportagao de representacoes de caixa
delimitadora.

Manter geometria de suavizacao de serrilhado como triangulacdo: selecione essa
opgao avancada para usar um método de triangulacao que seja compativel com
versoes mais antigas dos visualizadores IFC 4 Reference View.



OPCOES PARA EXPORTAGCAO DE ARQUIVOS IFC

Usar somente o nome do tipo para o nome IFCType exclui o nome da familia para o
nome de tipo IFC:

[[] Use Type name only for IFCType name Use Type name only for IFCType name
£ Entity Type (IfcWallType) * [l Entity Type (IfcWallType)
- IFcoD 403 - IFCOID 391
GUID 3Zu5BvOLOHrPC10026F00$ | GUID 3Zu5BvOLOHrPC10026F00%
GUID (readable) ©3e0529-0156-11d5-9301-0000863f263f : GUID (readable) €3e052f9-0156-11d5-9301-000086...
Name Basic Wall:Interior - 79mm Partition (1-hr) Name Interior - 79mm Partition (1-hr)

Usar nome visivel do Revit como o nome IFC Entity: influencia a geracao do nome
do elemento no IFC:

["] Use visible Revit name as the IFCEntity name Use visible Revit name as the IFCEntity name
£ Entity Information £ Entity Information
Type IfeWall - Type IfcWall
Internal Type IfcWall Internal Type IfeWall
IFC OID 211 IFC OID 21
GUID 2_orgaMHPBYfLiBEbZIqv6 GUID 2_orgaMHPBYfLIBEbZIqv6
GUID (readable) becb5aa4-5916-4b8a-956¢-2ce9634bded6 I GUID (readable) bech5aa4-5916-4b8a-956¢-2ce9634bded6

Name Basic Wall:Interior - 79mm Partition (1-hr):348711 Name Walls : Basic Wall : Interior - 79mm Partition (1-hr)



USO DE CLASSIFICAGCOES NO REVIT

Uso de classificacdes no Revit
Nogoes basicas sobre classificagbes

As classificacoes ajudam a agrupar e classificar dados de modelos BIM de uma
maneira simples e eficiente. Além da classificacao IFC padrao de acordo com classes
de componentes, existem varios sistemas de classificacao internacionais e nacionais
disponiveis, por exemplo:

- Uniclass 2015

- UniFormat / Master Format

- Omniclass

- ASTM E1557

- FICM

O Revit grava e lé dados IFC e, portanto, oferece suporte a classificacao IFC do respectivo
esquema IFC. Para exportar as classificacoes IFC corretas, € suficiente selecionar a
“tabela de mapeamento” correta.

Uniclass 2015/Uniformat

O Uniclass 2015 é um sistema de classificacao unificado para todos os setores da
indastria da construcao do Reino Unido. Ele contém tabelas consistentes que classificam
itens de todas as escalas e foi langado pela primeira vez em 1997, permitindo que as
informacoes de projetos fossem estruturadas de acordo com uma norma reconhecida. O

UniFormat é proveniente da América do Norte e foi projetado para organizar informacoes
de construcao, ordenadas com base nas partes fisicas de uma instalacao, conhecidas
como elementos funcionais. Ele é usado principalmente para estimativas de custos.

Mais informacoes sobre os sistemas de classificacao podem ser encontradas no
whitepaper disponivel em https://interoperability.autodesk.com.

34

O sistema de classificacao padrao usado no Revit é o sistema Uniformat. Ele é distribuido
como um arquivo de texto enviado com todas as licencas do Revit. Em uma instalacao
padrao, esse arquivo esta disponivel em

C:\ProgramData\Autodesk\RVT 20XX\Libraries\<sua localizacao>\UniformatClassifications.txt

Assenbly Code Settings

*

File Location

| C:\ProgramData‘\Autodesk\RVT 2022\Libraries\English\UniformatClassifications. t] |

View...
File Path (for local files)
() absolute (®) Relative (D) At library locations Reload
] =) )

Cédigo de montagem “Gerenciar -> Configuragées adicionais -> Codigo de montagem”

A classificacao Uniformat é baseada em tipo e é atribuida ao parametro Codigo
da montagem. Para exportar o Codigo de montagem, nenhuma acao adicional é
necessaria, pois ele & automaticamente exportado como uma classificacdo IFCC. 1!

Type Properties x |1l Classifications v B X
= f,c: Type Mame Description
Family: |Sysbem Family: Basic Wall Vl Load... I Classifications
Type: |Wa||£!¢710$wk775£ns—10mjlk—]2? Vl | Duplicate... | ! Uniformat - - https://www.csiresources.org/standards/uniformat

= IfcClassificatio... B2010120 Ext. Wall - Precast

V Standard el - Basic Wall:Wal-Ext_1028wk-75Ins-100LBk-1....
I Unclassified elements
Type Parameters
Parameter Value = A
Heat Transfer Coefficient (U) 0.2359 W/(m*.K)
Thermal Resistance (R) 4,2386 (m*K)/W
Thermal Mass 300, 303000 i/ {m=K]) Properties | Location ‘ Classification | Relations |
Absorptance 0.700000 =) Name Value
Roughness 3 - Uniformat B2010120 Ext. Wall - Precast
Type Image Source hittps: ffwww.csiresources. ora/standards uniformat
Keynote F10 Edition
Model - Reference B2010120 Ext. Wall - Precast
Manufacturer Tdentification B2010120
Type Comments MName Ext. Wall - Precast
URL Lacation
Description
Assembly Description Ext. Wall - Precast

Codigo de montagem atribuido a um
Familia de sistema de tipo Parede

Cédigo de montagem como Uniformat
Classificacdo para entidade IFC

11. https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4 1/FINAL/HTML/schema/ifcexternalreferenceresource/

lexical/ifcclassification.htm



https://interoperability.autodesk.com
https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4_1/FINAL/HTML/schema/ifcexternalreferenceresource/lexical/ifcclassification.htm
https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4_1/FINAL/HTML/schema/ifcexternalreferenceresource/lexical/ifcclassification.htm
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OmniClass®

OmniClass® é um sistema de classificacao abrangente para o setor da construcao,
publicado pelo Construction Specifications Institute (CSI), e fornece uma estrutura
de classificagcao para bancos de dados eletrdnicos e softwares durante todo o ciclo

de vida do projeto. O caminho padrao para classificacoes no Revit é:
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C:\Users\<nome de usuario atual>\AppData\Roaming\Autodesk\Revit\<nome e
versdo do produto>

Para exportar classificacoes OmiClass® para objetos do Revit manualmente, a
opcao de exportacao IFC Modificar configuracdo -> Conjuntos de propriedades ->
Configuracoes de classificacdo ... deve estar selecionada. Na figura 13, os dados
necessarios sao fornecidos. A classificacao resultante é apresentada na figura 14.

[ cussitcation Settings

Name
Source (Publisher)
Edwion

Edvion date
Documentation location

| Quassification field name

OmenClass

Comtruction Specifications Istitute (CSI)

2015

Nt Povmons csiresources 0rg/standands/omniclass

OmmeaClass Number

ok || cocel |

[ |

Figura 13: Configuragées de classificacdo do Revit

Figura 14: Coluna OmniClass classificada - resultado
como IFC
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Classificacoes com o Autodesk Classification Manager for Revit

T Lo rv—

& AUTODESK CLASSIFICATION MANAGER FOR REVIT

x

Ststom Faniy: sosc wal < Lond.

[ 075 B o [ owae. |

[ Rewme.. |

Parameter e
PR

BVl e
BaDivizs

Pubiic Ubrary

L F

_ Figura 16: Pardmetros compartilhados do Classification Manager
X cancel J Finish

Figura 15: Revit Classification Manager

Outro método para classificar elementos do Revit é o Classification Manager for Revit.
Com esse plug-in, os elementos do Revit podem ser classificados interativamente. A
exportacao do IFC funciona de acordo com a Figura 13, apenas o nome do parametro

compartilhado deve ser adotado.

Mais informacdes podem ser encontradas em: https://interoperability.autodesk.com/

12. O arquivo da tabela de notas-chaves pode ser localizado diretamente no Revit: Anotar/Nota-chave/Configuragdes de anotacao. Notas-chave sao um meio de anotar elementos de modelos. O Revit

esta preparado para fazer isso. Na verdade, vocé pode criar diretamente uma legenda de nota-chave filtrada por folha, o que significa que, se vocé inserir essa legenda em uma folha, ele listara apenas as
notas-chave definidas nessa folha e, portanto, a intengao de usa-la como uma ferramenta de anotacao fica clara. A tabela de notas-chaves refere-se a um Masterformat, que € outra lista de classificagao
também publicada pelo CSI. A Gltima versao € aquela baseada no Masterformat 2004. Os critérios do Masterformat, assim como o OmniClass, giram em torno da listagem dos resultados do trabalho. Eles
também incorporam praticas de construcao.
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Classificacdes avancadas/mailtiplas

Basicamente, as classificacdes no Revit estao restritas a um sistema de classificacao
por arquivo.

Usar os seguintes parametros compartilhados permite adicionar varios sistemas de
classificacdo a um Gnico modelo.’®

Os nomes para parametros compartilhados de classificacdo maltipla sao **:

ClassificationCode
ClassificationCode(2)
ClassificationCode(3)
ClassificationCode(4)
ClassificationCode(5)
ClassificationCode(6)
ClassificationCode(7)
ClassificationCode(8)
ClassificationCode(9)
ClassificationCode(10)

A sintaxe para estabelecer uma classificacao é:
[ClassificationName]Code:Title

Exemplo:
[Maturity]01:STATUS
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Figura 17: Classificagcbes maltiplas no IFC

=1 'ﬁ:;h Type Mame 4 Description
- Classifications
- ByHeight - -
+-IfcClassificationReference 2.00 Height
- ByLength - -
+-IfcClassificationReference 3.00 Length
+-IfcClassificationReference 4,00 Length
+-IfcClassificationReference 5.00 Length
- -ByMaterial - -
+-IfcClassificationReference COMCRETE WALL
- ByPrice - -

Data

ClassificationCode

[Maturity]01:5TATUS

ClaszificationCode(Z)

[ByMaterial|CTONCRETEWALL

ClassificationCode(3)

[ByHeight]2.00:Height

ClassificationCode(d)

[BylLength]3.00:Length

ClassificationCode(3)

[ByPrice]Low:Price

ClassificationCode(f)

ClaszificationCode(7)

ClassificationCode(8)

ClaszificationCode(d)

ClassificationCode(10)

Figura 18: Classificacdes multiplas no Revit

13. Agora, o uso de classificacoes maltiplas é restrito. Nao ha suporte para atributos IfcClassification, incluindo origem, edicao, data de edicao, nome, descricao, localizacao e tokens de referéncia.

14. ClassificationCode(1) nao é funcional.
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Mais casos de uso e dicas

Exportacao de pisos para IFC

Os pisos no Revit sao modelados principalmente com o uso de dois elementos
separados: uma laje de suporte de carga para o nivel e as estruturas do piso para

cada ambiente.

Para uma exportacao do IFC, todas as lajes sao atribuidas a classe IFCSlab por
padrao. Em termos do IFC, esta pode ser uma classificacao errada, pois as lajes
devem ser exportadas como a classe IFCSlab e os pisos, como a classe IFCCovering,
principalmente por causa dos diferentes PropertySets associados.

Para isso, 0s pisos no Revit sao especificados como IFCExportAs “IFCCovering” e
IFCExportType “FLOORING”. Como alternativa, tanto a classe quanto o tipo podem
ser atribuidos a IFCExportAs usando a sintaxe: IFCCovering.FLOORING.

Default:

Customized:
IFC Pararneters :
IfcExporths [fcCovering.FLOORING
or
IFC Parameters :
IfcExporths {IfcCovering
IfcExportType {FLOORING

Figura 19: IFCEntities e tipos predefinidos para pisos

= Entity Information
.......... Type

.......... Internal Type
.......... IFC QID

.......... GuID

.......... GUID (readable)
.......... Mame

---------- Descripticn

.......... Object Type
.......... Predefined Type
.......... Layer Mame

.......... Color

= Entity Information
.......... T}rpe

.......... Internal Type
IFC OID

GUID

GUID (readable)

MName

Description
Object Type
Predefined Type

Layer Name

Color

IfcSlab[Floor]

IfcSlab[Floor]

325
0sVODIHSbAmMuUGSchllzfHe
367da353-4459-4ac3-843f-0a...
Floor:Floor-Grnd-Bearing_65...
?
Floor:Floor-Grnd-Bearing_65...
FLOOR

A-FLOR-___-OTLN

Color [R:165, G:42, B:42, A:255]

lfeCovering

lfeCovering

209
0sVODIHSbAMUGSchllzfl2
367da353-4459-4ac3-843f-%a...
FloorFloor_Timber_22Chd-2...
?
FloorFloor_Timber_22Chd-2...
FLOORING
A-FLOR-___-OTLN

Color [R:127, G:127, B:127, A,

Modelagem de lajes para exportacao do IFC
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Mesmo que o Revit permita a criacao de geometrias de piso/teto esbocado a partir
de poligonos nao conectados, elas devem ser evitadas nos modelos. Isso porque, ao
exportar para IFC, esses objetos conectados do Revit sao considerados elementos
independentes no IFC, e todos os valores das propriedades sao atribuidos a cada
objeto IFC resultante.

Dimensions
Slope

Perimeter

Area

Volume

Eievation at Tap

Elevation at Bottom

Thickness

Identity Data
Image

Comments

Mark

Phasing
Phase Created

{New Construction

Phase Demolished

Mone

Properties

&

Generic Models (1)

Provision for void
Cutout 5001000

- Edit Type

Element Properties  Properties | Relations

X

Comments

Mark

Phasing
Phase Created

Mew Construction

Phase Demolished

Mene

IFC Parameters
[fcExporths

[fcBuildingElementProxy

lfcObjectType

PROVISIONFORVOID

Pset_ProductRequirements
Pset_ReinforcementBarPit...
Pset_ QuantityTakeOff
Pset_SlabCemmon
Pset_ElementShading

[ BaseQuantities

MName Value
[E] PropertySets from entity

GrossArea 17.48 [m?]
NetArea 34.96 [m?]
NetWolume 16431 [m?]
Perimeter 33600 [mm]
Element Properties | Properties | Relations
MName Value
[ Entity Information
e TypR IfcBuildingElementProxy
- Internal Type [fcBuildingElementProxy
IFC OID 614
- GUID OnvWUiihvEjufaNVijygld
GUID (readable) 31e607ac-b2be-4eb7-82a4-5d...
- MName Provision for veoid-test: Cutout...
Description H
- Object Type PROVISIONFORVOID
- Layer Mame A-GENM-___ -OTLN
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Aberturas de corte

0 uso de objetos proxy foi amplamente estabelecido no projeto preliminar e na
coordenacao de aberturas de corte em um processo de projeto integrado. No IFC,
esses objetos sao chamados de objetos de “provisao para vazio” e sao trocados
entre modelos de dominio com informacoes alfanumeéricas e dimensoes.

Os elementos proxy sao provenientes de elementos de abertura nativos do Revit ou
sao familias simples com um vazio.
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Familias aninhadas

Quando familias aninhadas sao exportadas, todos os elementos sao atribuidos
a uma classe/entidade por padrao. No entanto, é possivel classificar familias
aninhadas separadamente como entidades proprias. Para isso, essas familias
precisam ser compartilhadas e também ter um parametro IfcExportAs proprio:

Doors ~
Duct Accessories
Duct Fittings

Parameter

Formula

I Family Category and Parameters X Family Types X
Family Category Type name: e
Filter list: ‘(mul(iple> ~ =+ IfcSlab(Floor] [1]
Search parameters q + IfcRailing [1]

+ IfcStairFlight [1]
+ IfcBuildingElementProxy [1]

Para realizar a exportacao da provisao para objetos vazios, o objeto nativo do
Revit é especificado como IFCExportAs “IFCElementProxy” e IFCObjectType

“PROVISIONFORVOID”.
WCPaametess
IFCEportAs W CBudingElementProny Propertes Location Classfication Relatons
IFCExponType
IFCDescription Name i
IFCElomentType
IFCName - Element Specific
IFCObjectType @mouonvom Guid 2G63a0chBAWVOkAdaVIt9
IFCTag IfcEntty IfcBuidngElementProxy
ClassificationCode Name M_Fied:0406 x 0610mm: 354203
ClassiicationCode(1)
CossicationCoder? ObjectType |PROVISIONFORVOID
ClassiicationCode(3) T” 354203
— Drofile

Figura 20: Provisdo para vazio

Electrical Equipment
Electrical Fixtures Default Elevation
Entourage

Fire Alarm Devices
Fire Protection IfcRailing |
Food Service Equipment
Furniture

Furniture Systems

+  IfcFurnishingElement [1]

All elements are part of
one nested stair family

Generic Models
Hardscape
Liahtina Devices

Family Parameters

Parameter Value

Maintain Annotation Ori
Shared
'OmniClass Number

[

Atribuicdo de montagens

Montagens sao importantes para o agrupamento de componentes de nivel superior,
como sistemas de vigas estruturais, eixos de vigas e gaiolas de reforgo. Ao
contrario de grupos do Revit, montagens sao exportadas para o IFC como classes
IFCElementAssembly com propriedades de nivel superior atribuidas.

Para realizar a exportacao de montagens de elementos, o objeto nativo do Revit &
especificado como IFCExportAs “IFCElementAssembly” e IFCObjectType “RIGID_
FRAME”.

15. RIGID_FRAME é apenas um item de IFCElementAssembly ENUM
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Zonas

A exportacao de IFCZones do Revit é realizada por meio de um conjunto de
parametros compartilhados que sao atribuidos aos objetos de ambiente.

Zonas no IFC sdo uma agregacao de espacos que podem ser classificados. No Revit,
a exportacao de classificacoes de zonas esta restrita a uma classificacao por modelo.

O parametro do Revit para a classificacao de zonas é “ZoneClassificationCode”. A

sintaxe € a mesma para classificacoes avancadas/maultiplas.

ZoneClassificationCode:

[ZoneClassificationName]Code:Title
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0 nome e a classificacao do ambiente sao atribuidos aos ambientes no IFC.
ZoneClassificationCode é o parametro de classificacao para zonas.

ZoneName, ZoneDescription e ZoneObjectType definem objetos de zonas. Trés
definicdoes de zonas independentes estao disponiveis (ZoneName, ZoneName 2 e

ZoneName 3).

Observacao: O parametro IFCName € mapeado para Number, IFCDescription é
mapeado para IFCSpace - Description.

lRoom Name and Classification Zone Classification Zone Name, ZoneDescription, ZoneObjectType
A [ B [ c D E | F
Name [ ode(3) ZoneClassificationCode fl | ‘ZoneName: ZoneDescription ZoneObjectType fI
[Room [ROOMS]01.01.01:Single Appariment I'lZONE]D1 ZoneClass TOP1 _ TOPOT “Small
Room [ROOMS]01.01.02:Double Appartmend |'[ZONE]02:ZoneClass TOP2  TOPO1 ‘Medium
IRoom [ROOMS]01.01.02:Double Appartmeny J:[ZONE]02 ZoneClass TOP3 {TOP 01 ‘Big
[ G | H [ ] J K | L [ [ N [
ZoneName 2 ZoneDescription 2 | ZoneObjectType ZoneName 3 ZoneDescription 3 ZoneObjectType 34 IFCDescription | _IFCName | _IFCObjectTy
01 01in Building 01 :Single-Appartment fite 01 Building 01 at site 01 Family Home Room Description A {Room Number ‘Room-Object1
\ppai 02 \pp: 02in Building 01 Double-Appartmenfi ite 02 Building 01 atsite 02 Family Home [Room Description B :Room Number 'Room-Object2
02 02in Building 01 Studio ite 02 Building 01 at site 02 Pracise [Room Description C {Room Number ‘Room-Object3

Zone Name 2, ZoneDescription 2, ZoneObjectType 2

Zone Name 3, ZoneDescription 3, ZoneObjectType 3

Room Parameters

Os parametros relacionados a zonas permitem informacdes mais detalhadas sobre

elas. Na figura acima, os parametros exportaveis do Revit estao listados.

i) zone.2: TOP

Identification Location Relations Classification Hyperlinks

v

Zone
v 5 Zone.1: Appartment 02
@ Space.0.1: Room[Room Number 3]

Property Value P space.0.2: Room[Room Number 2]
Model Zones v i) Zone2: TOP1
Discipline Architectural @ Space.0.3: Room[Room Number 1)
Name TOP1 v iy Zone.3: TOP3.
Type small - @ space.0.1: Room[Room Number 3]
Type Name v {5 Zone.4: Appartment 01
Description ToPO1 - @ Space.0.3 : Room[Room Number 1]
Application Autodesk Revit 2021 [ENU) v g""s SHe0]
Space.0.3 : Room(Room Number 1
IFC Entity IfcZone = P ! !
v ] zone.s: TOP2
@ space.0.2: Room[Room Number 2)
v &) zone.7 : Site 02
@ Space.0.1: Room[Room Number 3]
D space.0.2: Room[Room Number 2]
@ space.1: RoamiRoom Humber 3
voon
=1} B ¥ Pset |
Rl Zone2:70m1 Identification Location Quantities Profile Relations Space Boundaries ~Space Boun:
v O
£ Zone.3: TOP3 Progery. Yaroe
7 Zone.s: TOP2 Model Zones
Discipline Architectural

Name
Number
Type

Type Name

Description

Room
Room Number 3
Room 3

Room Number 3

Room Description C
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Apéndice

Dynamo e IFC

40

Descricao:

Selecione elementos do modelo do Revit. No bloco de codigo imperativo, avalie o
resultado da classificacao. Lembre-se de que [ByLength] é o nome da classificacao,
o titulo Long/Short/Average e o respectivo codigo.

Neste apéndice, vocé encontrara alguns exemplos do “Dynamo” para preparar

ou aprimorar dados IFC.

Adicao de classificacoes ao Revit

All Elements of Category

O resultado é colocado no parametro "ClassificationCode(9)”.

SIS

7 IfcClassificationReference Average

Code Block

Element SetParameterByName

Code Block

1 "Length"; >

Element GetParametervalueByName
element > var(l.)
parameterName >

o

code Block

element

CEEECERT

:
§

parameterName >

1/"ClassificationCode(9)"; | >
value

Code Block
1a; >
2b; > .
3 c = List.Count(a)-1; > st
4 [Imperativel{ - B o1l 346564

|
|

5 result = [1; 2 o1l (351706 . i
6 for (x in @..c){ 20 vell (351724 T ——)
7 iF(a[x]obs1){

8  result[x] = "[Bylength]Long:Length"; wras ]

9}

10 elseif(a[x]<b-1){

1 result[x] ="[ByLength]short:Length";
12}

13 else{

14 result[x] = “[ByLength]Average:Length";
15}

16}

17 return = result;

18 };

Figura 4: Script do Dynamo para classificar paredes
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Exportacao do IFC para produtos baseados no AutoCAD Criacao e atribuicao de classes IFC

Para exportar dados de produtos baseados no AutoCAD, como o Civil 3D e o AutoCAD  Em primeiro lugar, sao selecionados os objetos aos quais as classificacoes se

MEP, para IFC, algumas consideragoes basicas sao relevantes. aplicam. Em seguida, ou antes, classificacoes sao criadas. No canto superior direito
da janela “Classificacoes”, existem botdes para adicionar e remover classes ou

Os dados do AutoCAD devem ser estruturados para a exportacao do IFC. Isso é atribuir conjuntos de propriedades a classes.

feito no “Gerenciador de estilos” (comando do AutoCAD: “STYLEMANAGER”). Esse

comando abre uma caixa de dialogo para a criacao e edicao de estilos que definem A estrutura das classes IFC corresponde ao respectivo esquema IFC. Subclasses

a aparéncia dos objetos em um desenho e, 0 mais importante, para a exportacao do podem ser criadas por meio da selecao de uma classe principal.

IFC.
Agora, para cada classe, conjuntos de propriedades selecionados podem ser

Estilos sao usados no AutoCAD para definir objetos de construcao (como paredes, atribuidos.
tubos e janelas), objetos de documentacao (como secoes/elevacoes 2D, formatos
de dados de propriedades e definicoes de conjuntos de propriedades) e objetos
multiuso (como chaves de camada, configuracdes de classificacao e definicoes de LY E-|% N
General  Applies To  Classifications  Versian Histary
materiais). e =
e s 2 b
e va e —— —
D A rob S s
= HeDbjectClassification TicBridge - A Bridge 15 vl engineering works thal 10rths pssage [0 Pegesians, SIMals, vehiOes, ond services Sbove CDSo0es OF DETween to POIEs of 8 NEIGH! SDove ground.
5 2 Loyer Key Styles HeBriapePart - In a bridpe, BridgePart as subtype of FocltyPart represents the parts In breskdomn structure oocoeding to local practices
B e
£ Multi-Purpose Objacts

Title:

Subject:

Author:

Keywords:

Comments:

Last saved by:  KOP < >

st = e

Hyperiink:

| =3 Cancet Aopy Hetp
—— Drawing Sorted HfcPropartySet_Definitions dwg Classification Definitions IcObjectClassification

i Assemblies
W intersactions
i T survey
&) View Frame Groups
i Data Shortauts [
i3 Surtaces

ik Abgnments
TR Fipe Networks
T2 Pressure Networks Drawing Sorted IfePropertySet Definitions.dwg
B Comidors
[ View Freme Groups.

= Cancsl
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Propriedades, formatos de dados de propriedades e conjuntos de propriedades

A criacao de propriedades segue regras rigorosas.

Antes de criar uma nova propriedade, deve-se verificar se o formato de dados exigi-
do para essa propriedade ja existe. Caso contrario, um novo estilo devera ser criado

em “Formatos de dados de propriedades” (menu de contexto -> Novo).
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=-lab Property Data Formats
~lab Area
“|ab Case - Sentence
~lab Case - Upper
lab Fixed Note - Text
lab GradingObjects-Degree
~|ab GradingObjects-Length
‘|lab GradingObjects-Percentage
~lab GradingObjects-RunOverRise
lab GradingObjects-Toggle
“lab GradingObjects-Volume
~lab IfcAbsorbedDoseMeasure
“lab IfcAccelerationMeasure
lab IfeAmountOfSubstanceMeasure
~lab IfcAngularVelocityMeasure
lab IfcAreaMeasure

L IfrRAAlaan

Style

lab Area

lab Case - Sentence

lab Case - Upper

lab Fixed Note - Text

lab GradingObjects-Degree
lab GradingObjects-Length

lab GradingObjects-Percentage
lab GradingObjects-RunOverRise

lab GradingObjects-Toggle
lab GradingObjects-Volume

lab IfcAbsorbedDoseMeasure

lab [fcAccelerationMeasure

lab IfcAmountOfSubstanceMeasure
lab IfcAngularVelocityMeasure

lab IfcAreaMeasure

Description

Area calculations
Sentence case text
Upper case text

A measure of the absorbed radioa...

A measure of acceleration.

An amount of substance measure ...
A measure of the velocity of a bo...
An area measure is the value of th...

Ignore Du
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No
No

Agora, um novo conjunto de propriedades é criado, e classes e propriedades sao atribuidas a ele.

(para este manual, é "Pset_BridgeCommon").

# Style Manager x
Fle £t View
DEIDR 42400 TE-|%
‘FE‘"C“"” _— 2 | enaral #osies To perition
# £ Documentat as
5 £ Muli-Purpose Gbjects Avples To: @ 0blecs
B tfcPropenySet Definitions.dwg ) Stes and Definitions ssfrions:
= £ Documentation Objects = IObjectCassfcaton
4 £2: 2 Section/Blevation Styles . 5[] Iicroductitensan
@ coperty Data Formats \E‘!?Ahgnmml\lemzu\ Geometry Point Label Group 1E @ airde it { ‘::M:IJ::TT:B
= [ Praperty Set Definitions # Anchorod Enity % &= Cwil Bidgo {5 ] IieSharedBuldngervicesEiems
= HicSpaceContainment [ Erappurtenance [ K Givil Briige Abutment i [ TicSharedComponentiement
= et = @ appurtenance Label T 5[] IicstructuraElementDomain
Dset ASideSysterminformation 5 ek

(=] Pset BeamCommon

= Pset BeamCommon [Stye]

(=] Pset BiidgeComman

= Pset BuidingCommon

(=] Pset BuldingStoreyCommon
[ Pset BuidingUse:

[ Pset BuidingUseAdjacent

) Pset BuldingWatesStorage

[ Pset ColumnCommen

(= Pset ColumnCommen (Style]
[ Pset CoveringCeding

(=1 Pset CoveringCommen

(= Pset_Coveringfloaring

= Pset CurtainwalCommen

(= Pset CutainwallCommen (Style]
[ Pset DoorCommon

(= Pset DoorComman [Style]

(= Pset DooiWindowGlazingType
1= Pset DooaWindowiazingType [Style]
(=] Pset DoorindowshadgType
= Pset DoorWindowshadingType (Stye]

[ & AECC SECTION LABELGROUP.

[ 3 AECC_SECTIONBAND.LASEIGROUP
[ & AECC_TESSELATED_TEXT

@ AECC VALIGNMENT_LABELGROUP
> Aligamant

@ Alignment Cant Lol Group
& nlgnment Curve Label

@ alignment Design Speed Label Group
& alignment Geomatry Point Label Group
@ alignment Minor Station Label Group
@ plignment P Label

@ alignment 71 Label Group

 alignment Foint of Intersection Label
@, Alignment Spiral Label

@ alignment Station Equation Label Group.
@ lignment Station Label Group

@ algnment Staion Offset Lobel

@ aligrment Superelevation Label Group
L Alignment Table

[0 @ alignment Tangent Label

o
=
O

[
[
[
r
[
[
[

O
O
o

purtenance Profie Label

J s Corridor Feature Line
Faoture Line.

[ & AutoTrackGeneralEntity
[ -6 Bldg Elevation Line
[ 1bidg Section
[ ® fldg Section tine
= EflBlock Reference
L #"BODY
[ 2 puiding Site
L @ cable Tay
S Cablo Ty Fitling
ot Dt Band Lobel Group

ack

L] TicSharedFacitiesElements
[ IicHecticabomain
i [ Uiridge

[ 70 it Bricige Pier
# Civil Contour Object
[ CivilGrading Object
& Givil Point Object
[ Givil Section View Objes
O @ clip Volume
LC ([ Clip Volume Result
L #]cogo Foint
L # COLE Add Modiifier
[ # COLE Anghe Dimension
[ & COLE GircArc 2d
[ &/ COLE Coincident Const
[ # COLE Concentric Constt
[ &/ cOLE Connector
L & COLE Constraint
[ &7 COLE Cut Plane Modific

5 Poet Eementadog = _ N L
e ety —— -
& [ R A
Drawing Sorted IfcPropertySet Definitions.dwg Property Set Definitions Pset_BridgeCommen
- Geral: Defina 0 nome do Pset, adicione uma descricao
- Aplicavel a: Atribuir objetos (ponte civil)
- Classificacao: Selecione a classe do IFC (IFCBridge)
- Definicao: Adicione propriedades.
General Applies To Definition
Name Description Type Source Default  Units Format El
£ Real 0.0000... Square meters Area EI
[E} Reference Reference Text fcldentifier &

16. Para este manual, o arquivo "IfcPropertySet_Definitions.dwg" foi usado como desenho de prototipo para uso no Gerenciador de

estilos.
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Agora, essas propriedades podem ser atribuidas a objetos do AutoCAD, clicando no
icone “adicionar propriedade”, marcado com uma seta vermelha na figura e depois
selecionando Pset (aqui: My_SpecialWall_Pset).

Esquerdo: Atribuicao do Pset My_Special_Wall, Direita: Pset My_Special_Wall atri-
buido, valor “I am special”

Agora, os dados podem ser exportados para IFC.
Durante a exportacao

- 0 respectivo esquema IFC é selecionado

- Tipos de objeto sao selecionados para exportacao

- Recursos e atribuicoes sao selecionados

Por altimo, os dados selecionados sao exportados.
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Gerenciamento da qualidade digital para
projetos IFC por Tobias Schmidt, TUV SUD

0 uso do IFC é particularmente interessante para as partes nomeadoras, ou
proprietarios de edificacdes, que desejam contar com uma implementacao universal
de projetos BIM. A tatica universal de uma aplicacao IFC pode ser acionada por
meio de varias estratégias de projeto: (i) uma aprovacao de projeto de curto prazo
nao permite que a parte nomeadora formule uma estratégia BIM especifica; (ii)

a aquisicao técnica identificou a melhor viabilidade e a maior atratividade do
empreendimento quando diferentes solugoes de software foram implementadas,

ou (iii) o Gerente de Informac¢des do Empreendimento definiu um modelo da
informacao da construcao para se basear em uma norma geralmente reconhecida.

Tanto para a parte nomeadora quanto para a parte nomeada em um projeto BIM,

o IFC como um meio de dados tem o potencial de simplificar todo o processo de
gerenciamento de informacoes: os modelos da informacao da construcao que ja
foram criados com uma soluc¢ao de software também podem ser usados por outros
sistemas sem investir muito esforco manual em duplicar, reparar ou completar esses
modelos. Essa medida de qualidade, por sua vez, é alcancada quando a estratégia
geral do empreendimento e todo o Gerenciamento de informacdes sao adaptados
para apoiar totalmente o IFC como um produto de entrega e a questao do openBIM
como uma cultura de trabalho.

A TUV SUD reconheceu que o "Eu quero o IFC" da parte nomeadora e um clique em
"Exportar para IFC" no nivel de autoria e coordenacao das partes nomeadas, como
consultores técnicos e contratados, ndao sao medidas de qualidade suficientes para
alcancar o melhor do IFC. Olhando para o Gerenciamento de informacodes descrito
na IS0 19650, é possivel concluir que o IFC nao é apenas um formato de dados.

O IFC significa uma cultura de trabalho bem estruturada, alinhada e sincronizada
entre todas as partes interessadas, em todos os ramos e ao longo de todo o
empreendimento ou ciclo de vida dos recursos.

Trés itens importantes para a cultura de trabalho e a implementacdo do IFC do
ponto de vista da TUV SUD

0 uso bem-sucedido do IFC sera garantido quando o proprietario da edificacao,
como a parte nomeadora, e todas as partes nomeadas em conjunto estabelecerem
um gerenciamento de informacoes solido em projetos BIM que reforcem a qualidade
do IFC:

- Defina claramente os requisitos gerais do IFC no inicio do projeto: como a norma
IFC agora cresceu e se transformou em um grande “ecossistema de dados”
com muitas opcoes e caracteristicas diferentes, as partes nomeadoras devem
desenvolver e integrar requisitos de intercambio de informacodes para definir quais
casos de uso para o projeto e para a documentacao da edificacao, usando o IFC,
devem ser realizados . As Definicoes de Vistas do Modelo (MVDs) desenvolvidas
pela buildingSmart (consulte o “Banco de dados de MVDs da buildingSmart”)
fornecem insights sobre quais topicos de projeto o IFC pode apoiar de maneira
ideal. As MDVs fazem parte dos requisitos de informacoes de intercambio de
todos os projetos IFC de solidos, pois essas MVDs registram para as partes
nomeadas quais elementos das diversas partes e modelos especializados sao
realmente necessarios. As MVDs criam um requisito de informacdes muito enxuto
e claramente estruturado e evitam a necessidade de transferir, gerenciar e
atualizar todas as informacoes (e, portanto, também desnecessarias) de todos os
modelos intercambiaveis envolvidos. Ambas as partes nomeadoras e nomeadas
se beneficiam igualmente de um modelo IFC objetivo por meio de MVDs definidas,
porque informacoes reduzidas e de melhor qualidade fortalecem todos os
envolvidos no projeto.

Configure a modelagem IFC de uma maneira coordenada e em conjunto: para um
processo alinhado e bem coordenado de criacao, coordenacao e transferéncia de

modelos de informacoes via IFC, o Plano de Execucao BIM (BEP) e o Plano Mestre
de Entrega de Informacdes (MIDP) desempenham um papel essencial. Por meio
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do BEP e do MIDP, as partes nomeadas abordam os topicos organizacionais e
procedimentais sobre os requisitos de intercambio de informacgdes e documentam
em nivel técnico, entre outros aspectos, como todos os envolvidos e participantes
de planejamento criam um modelo IFC federado, coordenado em conjunto, e
trabalham com ele. O BEP e o MIDP também promovem a coordenacao de todos os
envolvidos no planejamento antes que o modelo seja criado no que diz respeito

a configuracoes e processos especificos (por exemplo, coordenacao dos modelos
BIM), a fim de garantir que cada papel e cada parte contribua para receber uma
exportacao IFC otimizada para qualidade a fim de obter o melhor modelo IFC geral
possivel. Aqui, sao particularmente importantes:

e Configuracdes de projeto e abordagens de modelagem estipuladas em
conjunto nos respectivos formatos nativos, que tém um efeito direto no
intercambio do IFC ou na qualidade do modelo técnico por meio do qual as
MVDs sao implementadas

e Decidir sobre as configuracoes de exportacao que sao coordenadas entre
si para que cada modelo IFC de intercambio possa ser integrado de forma
otimizada no modelo geral de uma maneira que economize tempo e com
a melhor integridade de dados possivel (por exemplo, para verificacoes
de interferéncias, calculos de quantidade e custo, documentacao do BIM
AsBuilt etc.)

Gerenciamento de informagdes comuns, em vez de "erros de atribuicdo matua":
durante o desenvolvimento do projeto, o IFC "vive" principalmente por meio da
criacao, coordenacao e utilizacao conjuntas de um modelo da informacao baseado
no IFC. E importante que todos os papéis trabalhem juntos no "denominador
comum" do IFC, tanto no nivel técnico quanto no nivel geral do projeto, de modo que
as varias partes nomeadas e especialistas envolvidos possam se apoiar mutuamente
para atingir as metas de um projeto IFC ideal. Para a parte nomeadora e as partes
nomeadas, ao usar o BIM, o foco esta na viabilidade, na qualidade do valor agregado

e naimplementacao, bem como na melhor produtividade e na maior integridade
possivel dos dados. A ISO 19650 fala sobre
¢ 0 envio ciclico do modelo da informacao definido das partes nomeadas
para a parte nomeadora, com o propoésito de aceitacao pela parte
nomeadora
e verificacoes de disponibilidade ciclicas de informacdes de referéncia e de
recursos compartilhados, geracao de informacdes, verificacbes completas
de garantia de qualidade, informacdes de revisao (modelos) e aprovacao
para compartilhamento

Com essas trés "melhores praticas do IFC", as partes nomeadoras e as partes
nomeadas podem criar a base para uma aplicacao sélida e conjunta do IFC em
projetos. E importante que os pardmetros basicos, como a versao do IFC (IFC 2.3,
IFC 4.X), as Definicoes de Vistas do Modelo (MVDs) e os Casos de uso dedicados,
incluindo as configuracoes de exportacao conjunta de modelos BIM relevantes,
sejam coordenados entre todos os papéis e fases do empreendimento, para permitir
o melhor IFC possivel na camada técnica e no nivel geral do fluxo de trabalho do
projeto.

Aplicacdo do IFC em projetos — “Fundamentos de qualidade do IFC” da TUV SUD
para modelos BIM de autoverificacao

Com base na experiéncia da equipe de BIM da TUV SUD, que ja auditou e prestou
consultoria em projetos IFC em todo o mundo, é possivel derivar um total de
trés categorias de verificacao para a melhor qualidade possivel do IFC e seus
fundamentos. Se estes forem observados em conjunto no projeto, aspectos
importantes (embora nao todos) para uma cultura de BIM aberta real foram
devidamente implementados:
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1. Estrutura e integridade do modelo

Uma estrutura de modelo uniforme e especifica do projeto para todos os setores é
importante especialmente ao usar o IFC, pois ela sera a base para a coordenacao
de modelos comuns a todos os setores, por exemplo, para a criacao de modelos
federados a serem usados em casos de intercambio entre as partes, como
levantamento de quantidades, deteccao de interferéncias, etc. Somente se a
estrutura do modelo, incluindo a nomenclatura dos parametros (PSets IFC), de
todos os modelos técnicos envolvidos no projeto for uniforme e consistente com a
nomenclatura ISO 16739 e a nomenclatura da buildingSmart, os modelos federados
poderao ser criados com a minima perda de dados possivel.

Os valores de risco nessa area fazem com que os modelos IFC ndao possam ser
usados para revisoes de projeto automatizadas e para aplicacdes técnicas, por
exemplo, protecao contra incéndio, calculos de redes de tubulacao e esgoto, calculos
de energia, etc.

Aqui estdo algumas praticas recomendadas de verificacdo do IFC pela TUV SUD para
garantir que seus modelos IFC estejam configurados para uma estrutura de modelo
uniforme e especifica de projeto em todas as transacoes:

e Ponto base do projeto comum idéntico: o modelo de cada disciplina deve ter o
mesmo posicionamento global, ou seja, a longitude, latitude, elevacao inferior
e rotacao do modelo sao definidas com base no norte real. Um ponto base de
projeto comum & o primeiro quesito para garantir a qualidade e é essencial para a
coordenacao e para um modelo de disciplina poder ser verificavel por todos
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Deve haver apenas uma (e nao varias) instancia de IFCsite em cada projeto. Se

um projeto estiver definido por mais de uma instancia do IFCsite, nao havera
garantias de que os modelos intercambiaveis possam ser coordenados por um
Unico ponto de medicao fisica

Certifique-se de que haja apenas GUIDs exclusivos em todos os modelos
intercambiaveis e de que nao haja GUIDs duplicados em um dos modelos IFC,

o que indicaria elementos duplicados, resultando, por exemplo, em falsos
levantamentos de quantidade e em responsabilidades pouco claras, por exemplo,
para eliminacao de interferéncias

Em relacao a integridade geométrica, verifique se nao ha objetos 2D integrados
(ou remanescentes) nos modelos IFC, pois elementos 2D ndo representam com
precisao a geometria dos elementos individuais. Além disso, esses elementos 2D
nao sao exibidos durante a deteccao de interferéncias

Verifique as linhas de eixo: O modelo de cada disciplina deve conter linhas de eixo.
Modelos intercambiaveis ndao padronizados por um Unico sistema de eixo nao
podem garantir coesao

Nenhum ProxyElements como componente deve ser especificado e encontrado
como IfcBuildingElementProxy. Considere um IfcEntity adequado em vez disso,
para permitir que casos de uso adicionais, como conceitos de incéndio, calculos de
tubos/dutos e contagem de custos, possam ser executados de maneira adequada
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2. Diretrizes de modelagem

Diretrizes de modelagem harmonizadas em todos os modelos IFC do
empreendimento sao importantes, pois essa area é a base para revisoes de
engenharia adequadas que requerem que uma configuragao IFC homogénea seja
transmitida para a manufatura e a engenharia.

Os valores de risco na area de diretrizes de modelagem surgem quando 0s
respectivos modelos intercambiaveis de um empreendimento sao estruturados

de maneira diferente, resultando em IFCs inconsistentes e incoerentes. O uso
continuado desses IFCs sera malsucedido, por exemplo, para a fase de construcao e
operacao.

Com as seguintes verificagoes, é facil manter a qualidade de IFCs comuns as
diferentes partes em termos de modelagem:

e Deslocamento razoavel para o nivel de hospedagem: verifique se todos os
componentes sao criados respeitando um deslocamento razoavel em relacao ao
seu nivel de hospedagem, o que vocé pode verificar facilmente ao especificar e
verificar o cédigo com uma configuracao relevante para o projeto

Valide se todos os componentes hospedados tém uma geometria: componentes
decompostos por outros componentes devem ter uma representacao geométrica
Verifique se o componente de hospedagem pode nao ter geometria: componentes
que se decompdem em outros componentes podem nao ter uma representacao
geométrica

Alturas de niveis dentro de limites (ativos personalizados por cada projeto)
também sao um critério para verificar a integridade do modelo, pois a verificacao
das distancias entre as lajes intermediarias (= altura do nivel) é recomendada para
conferir se essas lajes, selecionadas com o uso da classificagao de entidades IFC,
indicam que o projeto é realmente modelado em termos de nivel, um item de VDC
em geral muito relevante

* VVerifique a soma das espessuras das camadas de material (espessura total do

componente). Essa verificacao garante que a soma das espessuras das camadas
de material seja igual @ espessura total dos componentes. Se a espessura total das
camadas de material dos componentes nao for igual a espessura geométrica dos
componentes, podera haver problemas na modelagem original dos componentes
ou na exportacao dos componentes.

Evite modelos volumosos e muito detalhados: verifique se a representacao
geométrica ndo € muito detalhada, para garantir que o projeto nao inclua
componentes com geometria excessivamente detalhada, o que é indicado por um
LoD (Nivel de desenvolvimento) muito detalhado, resultando em um processo
muito lento de autoria ou coordenacao, o que, por sua vez, resulta em uma baixa
produtividade de projeto. Vocé pode definir um nimero maximo de poligonos
adequados para o seu projeto e, em seguida, permitir que verifica¢cdes de modelo
sejam executadas em cada componente para detectar se existem muitos poligonos
por objeto

Verifique se o material dos componentes decompostos esta definido (apenas) no
nivel do componente, para indicar componentes decompostos (montagens). Isso

é importante para extrair definicoes de materiais e levantamentos de quantidade
corretos

Verifique se os componentes MEP dos modelos IFC estao conectados a pelo menos
outro componente MEP e se algum componente MEP faz parte de um sistema.

Essa regra verifica se todos os componentes MEP estao conectados a pelo menos
outro componente MEP, o que indica que nao ha itens indeterminados ou nao
conectados que afetariam os levantamentos de quantidade. Além disso, indicariam
que ha elementos nos modelos IFC que (ainda) nao fazem parte de um sistema
funcional bem coordenado

0 modelo arquiteténico deve ter espacos: verifique se os modelos arquiteténicos
contém componentes do espaco e se cada “espaco” tem um identificador Unico,

0 que evita espacos duplicados ou sobrepostos que, por sua vez, resultariam em
falsas quantidades espaciais e manuais de ambientes incorretos mais tarde
Aberturas em Paredes complexas devem estar relacionadas a parede, e ndo a

um elemento. Aberturas em um modelo IFC que nao cortam completamente uma
parede multicamadas correm o risco de criar aberturas descoordenadas



GERENCIAMENTO DA QUALIDADE DIGITAL PARA PROJETOS IFC POR TOBIAS SCHMIDT, TUV SUD 48

3. Requisitos de informacoes

Requisitos de informacdes uniformes e bem estruturados sao a base para a
transferéncia confiavel de informacoes entre empresas e para outras fases do ciclo
de vida, por exemplo, para propostas baseadas em BIM, otimizacao da manutencao
ou projeto para manutencao, gerenciamento de cronogramas, etc.

Erros de qualidade geram riscos de que informacoes descoordenadas, perdidas ou
nao alinhadas resultem em interpretacdes equivocadas, duplicacdes e informacoes
incorretas, especialmente para casos de uso de modelos BIM que envolvem varias
disciplinas e que sao relevantes para varias fases do ciclo de vida, como casos de
uso do projeto até a construcao ou da construcao até a operacao.

Para obter uma base de qualidade do IFC na area de requisitos de informacoes,
inicie uma verificagcao para os seguintes itens e estenda a lista de verificacao por
validacdes adicionais especificas do projeto:

e PSets corretos: verifique se cada elemento dos modelos intercambiaveis do IFC
estd definido com seu PSet correto e se, inicialmente, nenhuma nomenclatura de
propriedade individual ou conteldo de propriedade foi adicionado ou sobrescrito;
PSets, conforme definidos na documentacao original do IFC da buildingSmart,
garantem que os projetos BIM comecem bem e corretamente coordenados, para
evitar que alguns modelos intercambiaveis sejam inicialmente desenvolvidos por
PSets da buildingSmart, enquanto outros ja possam incluir estruturas ou contetdo
de propriedade exclusivos, o que, entao, desabilitaria as informacdes gerais de
intercambio e processamento de informacoes em nivel de modelo federado. Para
evitar problemas, verifique se os componentes contém PropertySets padrao
comecando com “Pset_" e confira todos os itens que nao incluem “Pset_" no inicio
Permita que cada componente seja definido por um IfcEntity, pois isso &
importante para trabalhar adequadamente com as classificacdes do IFC de acordo
com a IS0 16739 posteriormente. Em termos do IFC, camadas e classificacao nao
sao propriedades, mas, na verdade, “entidades”. Qualquer entidade esta associada
a outras entidades, como IfcBoiler, IfcBuilding ou IfcSpace, por meio desses
relacionamentos importantes

Verifique se cada componente esta definido por um IfcType, ja que tipos errados
ou indefinidos desabilitam a maioria dos casos de uso de modelos BIM

e Certifique-se de que cada componente tenha uma propriedade “IFCAsset”.
Elementos que nao sao definidos por parametros de ID de recurso do IFC nao sao
identificaveis para a gestao de instalacoes

¢ Valide se cada componente esta classificado de acordo com a classificacao de Tipo

IFC da buildingSmart

No nivel do atributo, certifique-se de que cada componente tenha um nome, um

tipo e informacoes de material. Esses dados aumentam a praticidade dos modelos

IFC do empreendimento, pois informacoes claras legiveis por humanos e por

maquinas sao importantes para automatizar fluxos de trabalho, por exemplo, com

outros programas ou com verificadores de modelos

¢ Verifique os requisitos de intercambio de informacoes e o plano de execucao
BIM do projeto com as propriedades IFC genéricas aplicadas, para que todas
as propriedades IFC necessarias estejam presentes e também devidamente
preenchidas, por exemplo,

- AcousticRating

- FlammabilityRating

- ThermalTransmittance
- LoadBearing

- FragilityRating

- FireRating

- etc.

e Para levantamentos de quantidades precisos, verifique se os QuantitySets IFC
relevantes estao presentes em cada modelo intercambiavel e cada elemento
relevante, bem como se o contetdo dos QuantitySets esta definido com precisao
pela ferramenta de criacao (e nao pela mao humana).Por exemplo, para extrair o
levantamento de quantidades apropriado para paredes diretamente do modelo,

a seguinte configuracao deve ser verificada: Pset_WallCommon.LoadBearing =
TRUE e Pset_WallCommon.IsExternal = TRUE. Além disso, verifique as seguintes
consisténcias:

- Propriedades de componentes consistentes

- A espessura do componente deve ser consistente

- Os perfis dos componentes devem ser consistentes

- As dimensoes de portas e janelas devem ser consistentes

- A elevacao superior da porta e da janela deve ser consistente

- A altura da parede deve ser consistente
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- 0 comprimento da coluna deve ser consistente
- A elevacao dos componentes deve ser consistente
- etc.

e Verifique se todas as propriedades Pset_BuildingStoreyCommon relevantes para
0 projeto estao integradas: como uma medida basica de VDC (Virtual Design &
Construction), cada modelo IFC deve ser desenvolvido em termos de andar, para
progredir casos de uso de documentacao e analise de projeto. Leve em conta
que varios atributos de construcao de Pset_BuildingStoreyCommon sao tratados
diretamente nainstancia IfcBuildingStorey. Exemplos de propriedades Pset_
BuildingStoreyCommon importantes sao

- Entrancelevel

- AboveGround

- GrossAreaPlanned

- NetAreaPlanned

- SprinklerProtection

- SprinklerProtectionAutomatic
- Pset_BuildingStorey BaseQuantities
- NominalHeight

- GrossFloorArea

- NetFloorArea

- GrossVolume

- NetVolume

e Habilite todos os modelos IFC relevantes que contém Compartmentation: verifica
se 0s componentes tém a propriedade Compartmentation. Propriedades ausentes
indicam ...

Sobre o autor:

Tobias Schmidt é um renomado especialista e Diretor de BIM da TUV SUD. A TUV SUD fornece
consultoria e assessoria em BIM por meio de uma rede global de especialistas que combinam
know-how em construcdo técnica, experiéncia em consultoria de negdcios e processos e
experiéncia em tecnologia. A consultoria e assessoria em BIM da TUV SUD ajuda vocé a definir as
estratégias de BIM mais viaveis e lucrativas para implementar o EIR (Requisito de Informacgées
de Intercambio) e o BEP (Plano de Execucdo BIM), bem como para otimizar o CAPEX e OPEX da sua
edificacdo.
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EIR E BEP, POR PETER KOMPOLSCHEK

EIR e BEPY por Peter Kompolschek

O EIR e 0 BEP sao os documentos essenciais para a proposta e implementacao do BIM
em um empreendimento.

Antes de analisar os processos de encomenda, alguns termos basicos devem ser
esclarecidos:®®

. Parte nomeadora - como o receptor de informacoes.
. Parte nomeada - como o provedor de informagoes.”®
. Nomeacao - instrucao acordada para a provisao de informacoes.

Normalmente, a nomeacao da entrega de informacoes é um processo em trés etapas.
Consulte a fiaura 1

Convite para proposta Resposta a proposta

Figura 1: Fluxo de trabalho do processo de proposta

Convite para proposta

A parte nomeadora estabelece os Requisito de Informacoes de Intercambio (EIR) para
cada nomeacao da parte nomeada lider, considerando, quando apropriado, os Requisitos
de Informagoes Organizacionais (OIR), os Requisitos de Informacoes de Ativos (AIR) e os
Requisitos de Informacdes do Empreendimento (PIR).

Um EIR é emitido para cada parte nomeada lider potencial convidada a apresentar uma
proposta para a nomeacao relevante.

Resposta a proposta

As partes nomeadas lideres potenciais respondem ao EIR com um Plano de Execucao
BIM (pré-nomeacao).
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Nomeacao

Quando a parte nomeada lider é selecionada, ela confirma o Plano de Execug¢ao BIM
e fornece um conjunto definido de informacdes sobre a execucao dos produtos das
entregas dentro do seu limite de responsabilidade.

EIR (Requisitos de Informacdes de Intercambio)

A parte nomeadora estabelece os requisitos de informacoes de intercambio para

listar todos os requisitos de informacodes aplicaveis. Os Requisitos de Informacdes de
Intercambio sao fornecidos as partes nomeadas potenciais.

Onde os requisitos de informacdes podem declarar por que, o qué, quando, como foram
produzidas e para quem as informagoes sao necessarias — requisitos de informacoes da
organizacao (OIR), ativo (AIR) ou empreendimento (PIR). Informar a parte nomeada por
que as informacdes sao necessarias permitira que elas inovem no método de producao
e entrega de informacodes para as necessidades intercambiaveis da parte nomeadora.
Requisitos de informacdes adicionais devem ser uma breve descricao do proposito, do
resultado desejado e/ou das necessidades intercambiaveis e de informacgoes da parte
nomeadora.

Plano de Execucao BIM (BEP)

Os documentos do Plano de Execucao BIM sao atualizados pela parte nomeada lider em
acordo com a parte nomeadora e as partes nomeadas para confirmar as definicdes que
devem ser utilizadas para o empreendimento especifico. Uma estratégia de entrega de
informacoes deve refletir a abordagem da parte nomeada lider no que se refere a atender
aos requisitos de informagoes conforme especificado no EIR. Além disso, a estrutura

da equipe de entrega (visao geral das partes nomeadas) e/ou a divisao da equipe de
entrega em equipes de tarefas fazem parte da estratégia de entrega e, portanto, devem
ser especificadas aqui. A estratégia de entrega de informagoes da equipe de entrega
também deve conter um conjunto de objetivos/metas para a producao colaborativa de
informacoes.

Sobre o autor:

Peter Kompolschek é um renomado arquiteto e especialista em BIM que mora na Austria. Além
do seu trabalho como consultor e gerente de BIM para grandes empresas de arquitetura e
infraestrutura, ele também é membro ativo de varios érgdos de normaliza¢do, como o Austrian
Standards, o CEN e o CELEC.

17. Fonte: “Guideline for the implementation of BIM Execution Plans (BEP) and Exchange Information Requirements (EIR) on European level based on EN ISO 19650 1 and -2”

18. Todos os termos e conceitos estao de acordo com a EN ISO 19650-1 e -2
19. Uma parte nomeada lider deve ser atribuida para cada equipe de entrega.
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