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Czym sa cyfrowe blizniaki?

Najnowsze wiadomosSci branzowe duzo mowia

o cyfrowych blizniakach. Czym jednak sg cyfrowe
blizniaki? Dlaczego warto je stosowac? Jakie sg
rzeczywiste korzysci? Co jest potrzebne, aby je
utworzycC? Takie pytania nurtuja wielu specjalistow
z branzy AEC. Przyjrzyjmy sie odpowiedziom.

Przede wszystkim zastosowanie cyfrowych
blizniakOw nie ogranicza sie bynajmnie] do branzy
AEC. Zadomowity sie one juz w szeregu branz. We
wszystkich zastosowaniach jednak zasadnicza

definicja cyfrowego blizniaka pozostaje niezmienna:

jest to cyfrowe odzwierciedlenie fizycznego obiektu
lub systemu.

W przypadku branzy AEC cyfrowy blizniak
odzwierciedla zbudowany obiekt. Wezmy na
przyktad budynek biurowy i jego cyfrowy blizniak.
Na zakonczenie projektowania i budowy powstaje
doktadna replika cyfrowa catego budynku, od dachu

po systemy HVAC iinstalacje MEP. Rzeczywisty,
fizyczny budynek znajduje swoje lustrzane odbicie
w blizniaku majacym dynamiczny format cyfrowy.

W przeciwienstwie do modelu cyfrowego czy symulacji
cyfrowy blizniak nie ma charakteru statycznego.

Tak jak gotowy, ukonczony budynek biurowy ulega
zmianie w miare jego uzytkowania, zmienia sie
rowniez jego blizniak cyfrowy. Cyfrowy blizniak ciggle
ulega przeobrazeniom w reakcji na naptyw coraz
wiekszej iloSci danych, takich jak dane z mechanizmow
sztucznej inteligenciji, czujnikow lub Internetu Rzeczy.
Pozwala to przeprowadzac symulacje i opracowywac
prognozy Swiadomych decyzji na podstawie
rzeczywistego stanu budynku.

Stworzenie cyfrowych blizniakdw nie jest
jednorazowym zadaniem. Ponadto istniejg rozne
poziomy ich zastosowania. Cyfrowy blizniak moze
w jednym projekcie przyjaC uproszczona postac

z edytowalnymi danymi, a w innym moze mieC
zaawansowana forme i obejmowac rozbudowane
symulacje. Najwazniejsze korzySci zwigzane z tg
technologia sg jednak zawsze takie same.

Od rozpoczecia projektu przez caty okres eksploatacji
obiektu cyfrowy blizniak dynamicznie sie rozwija

i zapewnia nowe analizy pozwalajace na wyzszy
zwrot z inwestycji i zwiekszenie oszczednosci energii,
usprawnienie konserwacji oraz poprawe parametrow
obiektu. Na tym polega wartosSc cyfrowych blizniakow.

CYFROWY BLIZNIAK

cyfrowy blizniak w branzy AEC to dynamiczna,
aktualna replika fizycznego obiektu lub zbioru
obiektow — czy to budynku, kampusu, miasta, czy
linii kolejowej — obejmujaca dane projektowe,
budowlane i eksploatacyjne.

PIEC POZIOMOW CYFROWYCH

BLIZNIAKOW BLIZNIAK

AUTONOMICZNY
MozliwoSc¢ uczenia sie
i dziatania w imieniu
uzytkownikow

BLIZNIAK
SYMULACYJNY

Symulacje pod katem
przysztych scenariuszy
,CO by byto, gdyby”

BLIZNIAK
PREDYKTYWNY

BLIZNIAK
INFORMACYJINY

Dodatkowe dane Wykorzystanie danych
eksploatacyjne i dane eksploatacyjnych do
Z czujnikow analiz

BLIZNIAK OPISOWY

Dynamiczna,
edytowalna wersja
danych projektowych
i budowlanych

Kazdy kolejny poziom wymaga wiekszego

zakresu zaawansowania i transformacj
cyfrowej, ale oferuje rowniez wiecej
korzysci dla firmy.
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Jak cyfrowe blizniaki pomagajs
W przezwyciezaniu dzisiejszych wyzwan

w branzy AEC

Cyfrowe blizniaki nie sa trywialng nowosScig. Stanowiag odpowiedz
na niektore powazne wyzwania, z ktorymi zmagaja sie zarowno
projektanci, jak i wtasSciciele.

Plany 2D i specyfikacje sa nadal standardem branzowym, jesli chodzi
o dokumenty budowlane przedstawiane do odbioru. WtaSciciele
czesto prosza jednak o model informacji o budynku (BIM), ale

nie okresSlaja swoich rzeczywistych potrzeb ani nie ujawniaja, jak
zamierzaja z niego korzystac. Jak to sie zwykle konczy? Zespoty
projektowe spedzaja niekonczace sie godziny, ktorych nigdy nie
rozlicza, nad aktualizacjg modeli. Modele te nie sg potem zbyt
przydatne dla wtasSciciela, gdyz dane sa ukryte w plikach.

Te analogowe, niesklasyfikowane, niepotgczone dane czesto
stanowiagdla wtascicieli i administratorow przeszkode nie do
pokonania w monitorowaniu i dostrajaniu parametrow obiektu oraz

GLOBALNY ROZWOJ CYFROWYCH BLIZNIAKOW

Do 2025 r. nawet 89% wszystkich
89% 31%

platform IoT zyska pewnego rodzaju
funkcje cyfrowych blizniakow.

— Researchandmarkets.com
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zarzadzaniu nim. Nie moga oni wykorzystac zalet inteligentnych
budynkdw i na koniec dysponuja jedynie odizolowanymi danymi

i systemami oraz niedoktadnymi informacjami. Brak im przejrzystych
danych i waznych analiz.

Obecnie dzieki cyfrowym blizniakom mozna ostatecznie rozwigzac
problem z przekazywaniem projektow i zapewnic, aby wtasciciele
i administratorzy mieli wszystkie dane i analizy pod reka.

Teraz jest to tatwiejsze niz kiedykolwiek wczeSnie] dzieki
nowatorskim rozwigzaniom, takim jak Autodesk Tandem. Rozwigzania
te umozliwiajg gromadzenie danych z wielu zrodet i etapow oraz

w roznych formatach, a nastepnie stworzenie cyfrowej bazy

z bogatym zasobem danych pozwalajacej przesSledziC dane obiektu
od fazy projektowania do eksploatacji.

W obliczu pandemii COVID-19 31% wszystkich
respondentdow stosuje cyfrowe blizniaki w celu
zwiekszenia bezpieczenstwa pracownikow lub klientow.
Na przyktad monitoruje obiekty zdalnie, aby zmniejszycC
czestotliwoSc bezpoSredniego nadzoru.

— Gartner

48,2

mld USD

»

€

WielkoSc¢ globalnego rynku cyfrowych
blizniakow wyceniono w 2020 r. na 3,1
mld USD, a szacuje sie, ze do 2026 r.
0siggnie on wartosc 48,2 mld USD.

— MarketsandMarkets
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W ciggu ubiegtych 20 lat iloS¢ informacji tworzonych

1 gromadzonych w branzy AEC znaczaco wzrosta. Podczas
przekazywania projektu informacje, ktore otrzymuje wtasciciel,
nadal majg postac analogowg (dokumentacji papierowej) lub
dokumentacji cyfrowe].

/espoty projektowe majg jednak ogromna szanse wykorzystania
tych informaciji przez dostarczenie kompleksowej, przydatne]
prezentacji danych projektowych i budowlanych w postaci
cyfrowego blizniaka zbudowanego obiektu. Wtasciciele

i operatorzy zyskaja z kolei wytaczne zrédto rzetelnych danych
wspomagajacych eksploatacje oraz mozliwoS¢ ograniczenia
catkowitych kosztow posiadania, zwiekszenia wydajnosci

oraz wykorzystania cennych informacji BIM jeszcze dtugo po
przekazaniu projektu’.

Robert Bray, starszy dyrektor, Autodesk
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Jakie jest powiazanie
miedzy cyfrowymi
blizniakami a BIM?
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Cykl zycia cyfrowych blizniak

W przypadku nowo budowanych obiektow cykl zycia
cyfrowego blizniaka rozpoczyna sie wraz z poczatkiem
projektu. Firmy wspotpracuja z wtascicielami, chcac
zrozumiec, jakich wynikow oczekujg oni na etapie
eksploatacjiijakie dane sa potrzebne, aby osiagnac te
wyniki. W miare postepu prac projektowych i budowlanych
opartych na BIM gromadzone sa dane, ktore odwzorowuje
sie w postaci modelu z uzyciem rozwigzania Tandem.
Podczas przekazywania projektu cyfrowy blizniak doktadnie
odzwierciedla dane sklasyfikowanych obiektow i zasobow
budynku.

Nastepnie wprowadzajg sie najemcy i rozpoczyna sie

kolejny etap cyklu zycia cyfrowego blizniaka: eksploatacja.

Cyfrowy blizniak mozna potaczyC z innymi systemami, aby

gromadziC dane parametrow podczas eksploatacji

i tworzyC modele systemow do przeprowadzania symulacji.
Wtasciciel moze zaczac od monitorowania i regulowania
Zuzycia energii oraz emisji dwutlenku wegla, a w przysztoSci
wy]SC naprzeciw rowniez nowym potrzebom, takim jak
monitorowanie uzytkowania obiektu i Sledzenie kontaktow.
Aby osiagnac te cele, cyfrowy blizniak musi ulegac zmianom
Wraz z uptywem czasu i wymaga ciggtego doptywu nowych
danych.

Cyfrowe blizniaki nie ograniczajg sie do odwzorowywania
jedynie nowo wybudowanych obiektow. Mozna je tworzyc
Z uzyciem juzistniejacych danych lub przez zeskanowanie
i wymodelowanie konstrukcji. Cykl zycia cyfrowych
blizniakow w przypadku juz istniejacych obiektow jest
zasadniczo identyczny. Zaczyna sie od zrozumienia, jakich
wynikOw oczekuje sie na etapie eksploatacji i jakie dane sa
wymagane do osiggniecia tych wynikow.

m ChoC cyfrowe blizniaki mozna tworzyC z pominieciem procesu BIM, do wykorzystania ich wszystkich zalet
niezbedny jest zasadniczy element w postaci modeli wielobranzowych oraz integracja systemow

i danych na wszystkich etapach projektu.

= Dlatego BIM stanowi najefektywniejsza droge do tworzenia doktadnych, wartoSciowych cyfrowych

blizniakow.

m W przysztoSci cyfrowe blizniaki stang sie integralna czescig procesu BIM.
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Korzysci z cyfrowych
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Wtasciciele budynkdéw chca otrzymywac przy N
przekazywaniu projektow dane cyfrowe ze wzgledu ==
na fakt, ze niemal 80 procent catkowitej wartosci ‘ | : T I 18 ,,,,,,mm
obiektu jest realizowana podczas eksploatacji. i 'Jl | -l -.m, -'.-‘..,.-,.m.-'.’i‘iiiiu_L; f_* "';""v-w

Dysponujac w momencie rozpoczecia eksploatacii
cyfrowymi blizniakami ztozonymi z obiektow, a nie

jak dotad plikami PDF i arkuszami, wtaSciciele maja
niebywata mozliwoSc¢ przyspieszenia wprowadzenia
obiektu do eksploatacji oraz dokonania transformacji
jego cyklu zycia dzieki danym dotyczacym konserwac]i
I parametrow.

ARG L T LG, - _m-m
— “_

Powrocmy do przyktadu budynku biurowego

1 przyjrzyjmy sie systemowi HVAC. Teraz znaczne
ZwWiekszenie zuzycia energii elektrycznej nie bedzie
stanowic juz dla wtasSciciela zagadki. Otrzyma on tez
byC moze prosty sygnat, ze trzeba wymienic filtry.
Po uptywie pieciu lat od rozpoczecia eksploatacji
cyfrowy blizniak moze go rowniez ostrzec o potrzebie
wymiany czeSci w klimatyzacji i optymalnym czasie
uzytkowania. W ostatecznym rozrachunku im wiecej
danych trafi do cyfrowego blizniaka, tym wtasciciele
i administratorzy odniosa wieksze korzySci.
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ty cyfrowych blizniakow

AEC,

NTRAKTOW, WIECEJ

iekszej liczby zlecen wymaga
1a klientom szerszego

tug. Wprowadzenie cyfrowych
pozwala na odroznienie sie od
ji oraz zapewnienie klientom
ch korzysci w postaci danych.

0SC CZASU

Ze rozmowy 1 wspotpraca
lami utatwig ustalenie
W uzytkowania obiektu

nych parametrow, jak rowniez
rodzaju danych niezbednych
lecia tych celow.

0SC KOSZTOW

ijaniu cyfrowych blizniakow
e z projektowaniem i budowg
st uporzadkowane przekazanie
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wtasciciele i administratorzy

0SZCZEDNOSC CZASU

Od samego poczatku wtasciciele

1 administratorzy moga sprawnie zarzgdzac
eksploatacjg obiektow. Nie muszg sie

juz martwic 0 zaginione dokumenty

czy nieczytelna dokumentacje prac
konserwacyjnych.

0SZCZEDNOSC KOSZTOW
Swiadome podejmowanie decyzji pozwala

zwiekszyC wartosSc i przedtuzycC cykl zycia
obiektow.

0SZCZEDNOSC ENERGII
Dzieki danym i analizom parametrow

administratorzy moga optymalizowac
ZUzycie energii.
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Cyfrowe blizniaki w centrum uwagt:

NEST

NEST (Next Evolution in Sustainable Building
Technologies), usytuowana w kampusie
szwajcarskich federalnych laboratoriow
materiatoznawstwa i technologii, to platforma
badawcza stuzgca testowaniu materiatow
budowlanych i metod postepowania. Sam budynek
jest na wskroS niekonwencjonalny, gdyz jego
zewnetrzna powtoka stale sie zmienia w zaleznosSci
od prowadzonych eksperymentow i potrzeb
jednostek badawczych.

Caty budynek NEST zostat zeskanowany laserowo, co
utatwito stworzenie jego cyfrowego blizniaka. Okoto
3000 czujnikow dostarcza dane wykorzystywane

W zarzgdzaniu obiektami, w tym dotyczace
temperatury, jakoSci powietrza i wielu innych
parametrow. Potaczenie danych czasu rzeczywistego
i danych historycznych zapewnia lepszy wglad
w parametry budynku, a do cyfrowego blizniaka
mozna bezpoSrednio wczytaCc modele BIM.

ZROZUMIEC ISTOTE CYFROWYCH BLIZNIAKOW




Pierwsze Kroki w zastosowaniu
cyfrowych blizniakow

Cyfrowe blizniaki to nie odlegta przysztoSC — ich era juz sie zaczeta. Dowiedz sie wiecej o tym, jak
dotaczyC do spotecznosSci zajmujacej sie cyfrowymi blizniakami Autodesk Project Tandem oraz
programu beta, aby zaangazowac sie we wspolne budowanie przysztosci.

ZAANGAZUJ SIE >
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Gartner:, Gartner Survey Reveals 47% of Organizations Will Increase
Investments in IoT Despite the Impact of COVID-19" Dowiedz sie wiece]

MarketsandMarkets: ,Digital Twin Market by Technology, Type (Product,
Process, and System), Application (predictive maintenance, and others),
Industry (Aerospace & Defense, Automotive & Transportation, Healthcare, and
others), and Geography — Global Forecast to 2026” Dowiedz sie wiece]

Researchandmarkets.com: ,Digital Twins Market by Technology, Solution,
Application, and Industry Vertical 2020-2025" Dowiedz sie wiece]

Verdantix: ,Verdantix Says That Digital Twins Operate At Five Different Levels
Of Sophistication” Dowiedz sie wiece]
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https://www.gartner.com/en/newsroom/press-releases/2020-10-29-gartner-survey-reveals-47-percent-of-organizations-will-increase-investments-in-iot-despite-the-impact-of-covid-19-
https://www.marketsandmarkets.com/Market-Reports/digital-twin-market-225269522.html?gclid=Cj0KCQiAk53-BRD0ARIsAJuNhps-W1rAsN6ygvCsHtBuGdEIPP1MhwGqcHplXCEyEKh8NLeX285QZAkaAsDdEALw_wcB
https://www.businesswire.com/news/home/20200403005116/en/Digital-Twins-Market-2020-Up-to-89-of-all-IoT-Platforms-will-Contain-Some-Form-of-Digital-Twinning-Capability-by-2025---ResearchAndMarkets.com
https://www.verdantix.com/newsroom/press-releases/verdantix-says-that-digital-twins-operate-at-five-different-levels-of-sophistication
https://feedback.autodesk.com/key/tandem-apply
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