W POMYSLNEJ REALIZACJI PROJEKTOW
ZASADNICZA ROLE MOGA PEENIC TRZY
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Wyzwania 1 nowe
mozliwosSci projektowania

Branza architektury, inzynierii i budownictwa zmaga sie obecnie z ogromna
presja. Chodzi nie tylko o rosnace zapotrzebowanie na budynki i infrastrukture,
ale takze o starzejace sie na catym Swiecie obiekty, ktére wymagaja powaznych
modernizacji i napraw. JednoczeSnie specjalisci z branzy musza osiggac te cele,
generujac mniej odpadoéw, uniezalezniajac sie od wyczerpujacych sie zasobow
naturalnych, zuzywajac w Srodowisku budowlanym mniej energii oraz
rozwigzujac problem coraz mniejszej dostepnosci sity roboczej.

Osiaganie wyzszych celéow z wykorzystaniem mniejszej ilosci zasobow stanowi
wyzwanie, ale stwarza tez wiele mozliwosci. Mozemy rozwiazywac problemy
zwigzane ze zmiana klimatu przez projektowanie obiektow odpornych na
zagrozenia, do ktorych nalezy podnoszenie sie poziomu morz. Mozemy tworzy¢
trwalsze, bardziej zrownowazone obiekty budowlane, ktore przyczynia sie do
utrzymania zdrowia i poprawy jakosS¢ zycia.

Rozwazmy projekt WILD — samowystarczalnej, ptywajacej wyspy o duzej
bioréznorodnosci w jednym z najbardziej wysunietych na potnoc regionow
Norwegii. Koncepcje WILD oparto na potrzebie zapewnienia rozwigzan na wypadek
ogolnoswiatowych kryzysow i stworzenia nowego stylu zycia miejskiego, ktorego
podstawa bedzie gospodarka o obiegu zamknietym zapewniajaca wieksze
mozliwosci miastom i spotecznoSciom. Projekt obejmuje produkcje wtasnej energii,
stodkiej wody, zywnosci i ciepta w systemie biotopow o0 obiegu zamknietym.

Firmy, ktorych kierownictwo mysli przysztoSciowo i chce na nowo wyznaczy¢ cele
projektowania, ulegaja szybkim przeobrazeniom. Efektywniej wykorzystuja
energie i materiaty oraz projektuja budynkiiinfrastrukture, ktére umozliwiaja
ograniczenie odpadow i zwiekszenie bezpieczenstwa oraz elastycznosci. Aby sie
to udato, coraz czeSciej wprowadzaja tez nowe technologie.




/mieniajacy sie charakter procesu projektowania

Branza projektowa nie reaguje jedynie na globalne
trendy. Samo projektowanie sie zmienia, co pozwala
w praktyce lepiej spetniac potrzeby klienta.

Projektanci maja do dyspozycji lepsze narzedzia niz
kiedykolwiek, dzieki czemu moga przedstawic klientom

i wszystkim uczestnikom zalety projektu. Informacje

o0 estetyce, formie i funkcjach obiektu mozna w tej chwili
przekazywac wraz ze strategicznymi wynikami dla catego
cyklu. To, czy projekt dotyczy budynku, mostu, czy kolei,
moze ostatecznie rozstrzygac o zrownowazonym
charakterze, wykonalnosci, efektywnosci, funkcjonalnosci
z punktu widzenia wtasciciela i uzytkownika, oszczednej
eksploatacji oraz wielu innych aspektach. Projektanci
dysponuja obecnie danymi i analizami niezbednymi do
wykazania, w jakich obszarach wptyw decyzji
projektowych jest najbardziej widoczny i na czym polega.

Dzieki technologii projektanci zyskuja niezbedne
narzedzia, ktore nadaja ich pracy przemyslanego

i artystycznego charakteru, nawet jesli tworza rozwigzania
uzytkowe.

0d 20 lat rozwigzania BIM sprawiaja, ze technologie
i procesy przenikajg sie i umozliwiajg

sprawna wspotprace, wspomagaja podejmowanie
decyzji i przyspieszaja osiaganie lepszych wynikow
przez wszystkich uczestnikow projektow w catej branzy
architektury, inzynierii i budownictwa. Nigdy jednak
rozwiazania te nie osiagnety petnego potencjatu

w catym cyklu rozwoju projektu.. az do teraz.

Przez wdrozenie rozwiazan BIM w catym cyklu
projektanci moga przyspieszy¢ transformacje cyfrowa
w swoich firmach i lepiej zorganizowac procesy, co
pozwoli im uzyskiwac pozadane wyniki w projektach.
Dzieki podejSciu opartym na wynikach, ktore jest
mozliwe przez zastosowanie przetomowych procesow,
takich jak projektowanie generatywne czy
projektowanie pod wytwarzanie i montaz (Design for
Manufacturing and Assembly, DfMA), projektanci moga
mieC wiekszy wptyw na 0golna pomyslnosc
przedsiewzieC i tworzy¢ lepsze, efektywniejsze projekty
realizowane w krotszym czasie.

Zamiast realizowac kolejne etapy i koncentrowac sie
gtownie na koncepcji projektowej, projekty mozna teraz
realizowac rownolegle z budowa i innymi procesami.

W ten sposob tatwiej jest uniknac btedow, prace nad
projektem szybciej postepuja, a powtarzalnosc sie
zwieksza.

Koncepcja projektowa jest dopasowywana do koncepcji
budowlanej przy optymalizacji kazdej czesci procesu.
Gtownym motorem urzeczywistniania tych zatozen jest
zintensyfikowana digitalizacja w branzy budowlanej.

Rozwigzania w zakresie transformacji
projektowania

Na kolejnych stronach omowimy trzy
rozwiazania, ktére prowadza do
przeobrazenia procesu projektowego,
zapewniaja przewage nad konkurencja
i nadaja projektowaniu wyraznie
przewodnia role.




Projektowanie generatywne— projektowanie
generatywne to rodzaj sztucznej inteligencji,
ktora wykorzystuje przetwarzanie w chmurze
w celu uzyskania lepszych wynikow, co pozwala
architektom, inzynierom i budowniczym przyjac
podejscie do projektowania oparte na celach.

Projektowanie generatywne pozwala zespotom na
okreSlanie pozadanych wynikow i celow na poczatku
projektu. Jednoczesnie umozliwia maksymalne
wykorzystanie uczenia maszynowego i automatyzacji
pod katem analizy, optymalizacji oraz oceny, czy
projekt spetni zatozenia. To podejscie do projektowania
zapewnia lepszy wglad w dane i szybsze podejmowanie
umotywowanych decyzji, ktore moga mie¢ wptyw na
caty cykl rozwoju projektu.

Projektowanie generatywne uwalnia projektantow od
powtarzalnych zadan i sprawia, ze moga oni ponownie
skupic sie na zadaniach tworczych i strategicznym
podejmowaniu decyzji. To z kolei ma finansowy wptyw
na mozliwos¢ konkurowania przez architektow
iinzynieroéw na rynku na podstawie wtasnych
umiejetnosci i wiedzy, nie méwiac o oszczednosci czasu
uzyskiwanej przez skoncentrowanie sie na kwestiach
istotnych dla projektu i wyeliminowaniu rutynowych
zadan.

Cele projektowania czesto ze soba konkuruja.
Projektant chce na przyktad uzyskac najwyzsza
efektywnosc¢ energetyczna, najwyzszy potencjat energii
stoneczneji najnizszy poziom emisji dwutlenku wegla,
a jednoczesSnie zapewnic

Projektowanie generatywne

uzytkownikom budynku najlepszy widok. Praca nad
osiagnieciem tych celow — lub wynikow — oraz
uzyskaniem cyfrowych sposobow ich pomiaru i analizy
jest niezwykle pomocna podczas oceny
kompromisowych rozwigzan.

Jednoczesnie projektanci moga okreslac i uzgadniac
cele na samym poczatku projektu i w trakcie jego
trwania wspolnie z uczestnikami projektu. Uzgadnianie
celow od poczatku z udziatem uczestnikow projektu
zapewnia lepsza wspotprace, skraca ogolny czas
projektowania i wzrost netto wydajnosci pracy.

Jesli chodzi o réwnoczesne projektowanie i budowe,
projektowanie generatywne moze takze poprawic
efektywnosS¢ opracowywania prefabrykatow (tzw.
elementow znormalizowanych). Moze na przyktad
ograniczyc liczbe czeSci do opracowania, co utatwi
planowanie budzetu, skroci czas realizacji i zapewni
bardziej zrownowazony charakter projektu. Ten trend
w dziedzinie projektowania utatwia zoptymalizowanie
zuzycia materiatow i stosowania metod budowy pod
katem uzyskania bardziej zrownowazonych, elastycznych
wynikow, tak jak to sie dzieje w przypadku konstrukcji
prefabrykowanych.



Projektowanie generatywne

Coraz szersze zastosowanie
projektowania generatywnego

379 Okoto potowa (46%) ankietowanych amerykanskich
4L6% architektow iinzynierow wie o istnieniu narzedzi
i procesow projektowania generatywnego, a ponad
jedna trzecia (37%) juz ich uzywa.

Kilka cennych zalet projektowania generatywnego sprawia, ze

bedzie sie ono znaczaco rozwijac

* Generowanie i analizowanie wigkszej liczby alternatyw i tworzenie
lepszych, bardziej funkcjonalnych koAcowych rozwiazan

» Poprawa jakosci, kontroli budzetu, dokumentowania i wykonalnosci

« Cenna mozliwoS¢ zautomatyzowania rutynowych zadan

Uzytkownicy projektowania obliczeniowego zauwazaja

w trakcie swojej pracy jego cenne zalety

* Przez zastosowanie projektowania obliczeniowego 88% 0s6b pomyslnie
automatyzuje rutynowe zadania, sa to przede wszystkim inzynierowie MEP (92%)

* Zblizony odsetek (85%) zauwaza poprawe zgodnosci operacyjnej, zwtaszcza
architekci (89%). Wszyscy uzytkownicy powinni zaobserwowac poprawe zgodnosci
operacyjnej ze wzgledu na zintegrowane platformy oprogramowania i obstugujace je
wspolne Srodowiska danych.

Zrédto: Dodge Data and Analytics

1)

Uwazamy, ze wprowadzenie projektowania
generatywnego w programie Revit pozwoli
specjalistom z branzy architektury, inzynierii
i budownictwa analizowac i oceniac
rozwigzania oraz dobierac je do celow

i ograniczen projektow. Umozliwi ono przy
tym rozwazenie wielu czynnikow, takich jak
gestosc, estetyka, efektywnosSc

i zrownowazony charakter. Za poSrednictwem
technologii projektowania generatywnego
staramy sie pomaéc tym specjalistom, aby
ograniczali czas poswiecany na zmudne
zadania i wykorzystywali wiedze do
rozwigzywania bardziej ztozonych problemoéw
projektowych.

— Vikram Dutt, wiceprezes ds. rozwigzan do
projektowania dla branzy architektury, inzynierii
i budownictwa, Autodesk



Projektowanie pod wytwarzanie i montaz (DfMA)

Projektowanie pod wytwarzanie i montaz (DfMA) to
zestaw regut projektowania, ktore umozliwiaja
prefabrykacje i produktyzacje tradycyjnych procesow
budowlanych oraz ich optymalizacje. Uproszczenie
projektowania produktu stwarza mozliwosc
uwzglednienia gotowych elementow w procesach pod
katem przyspieszenia budowy, poprawy jakosci

i pewnosci budownictwa oraz zapewnienia ich
zrownowazonego charakteru.

i montaz (DfMA)

W przysztoSci moze sie pojawi¢ wymog wiekszego
uprzemystowienia budownictwa, zapewnianego przez
powtarzalnosc projektow, jak rowniez poprawy jakosci,
szybkosci dziatania i zrdbwnowazonego charakteru

obiektow oraz efektywnosci. Wowczas warto wprowadzic¢

i zoptymalizowac prefabrykacje i produktyzacje

tradycyjnych procesow budowlanych przez projektowanie

pod wytwarzanie i montaz (DfMA). DfMA pozwala na
zastosowanie logiki produkcji, budowy i eksploatacji na

etapie projektowania. Nie trzeba pozostawiac tych decyzji

na pozniej generalnemu wykonawcy lub wtascicielowi.

DfMA przyspiesza wprowadzanie innowacji w projektach

Architekci iinzynierowie coraz czesciej zwracaja sie ku

projektowaniu opartemu na wynikach, wiec metody takie
jak DfMA w potaczeniu z projektowaniem generatywnym

umozliwia im dalsze usprawnianie procesu.

DfMA pozwala uwzgledni¢ wytwarzanie

i eksploatacje na etapie projektowania

Dzieki DfMA projektanci moga przejac inicjatywe,
zapewniajgc w projektach lepsze wyniki, wtasnie
teraz, gdy modele realizacji

Projektowanie pod wytwarzanie

sie zmieniajg 1 szybko wdrazane sg ich wersje. W miare
jak projektowanie oparte na wynikach staje sie coraz
czestsze, projektanci moga uwzgledniac w procesach
gotowe elementy, co przyspiesza budowe, podnosi
jakosc i pewnos¢ budownictwa oraz zapewnia jego
zrownowazony rozwoj.

DfMA zmienia spos6b myslenia projektantow

o partnerach projektu

Wraz z przenikaniem sie branz i wielodyscyplinarnych
zespotow DfMA zapoczatkowuije nowa ere
konwergencji. Architekci, inzynierowie

i budowniczowie wdrazaja nowe sposoby
wytwarzania, w tym koordynowanie procesow

i adaptacje na zadanie. DfMA, dzieki przeniesieniu
danych do chmury i zmianie perspektywy na
podejscie platformowe, zaciera granice miedzy
procesami, tworzy nowe modele biznesowe

i zapewnia nowe cenne mozliwosci uzyskania
prawdziwej konwergencji.



Projektowanie pod wytwarzanie i montaz (DfMA)

Osiggaj ambitne cele
Z pomoca DfMA

Wedtug stowarzyszenia Building Engineering Services Association (BESA)
powszechne stosowanie DfMA moze nawet doprowadzi¢ do ziszczenia sig
ambitnych planow brytyjskiego rzadu w zakresie budownictwa na 2025,
obejmujacych obnizke az 0 33% wartosci poczatkowej obiektow oraz kosztow za
caty okres eksploatacji, 0 50% szybsza realizacje i nizsza o 50% emisje gazow
cieplarnianych.

33% 150" | 50%
Ograniczenie Szybsza Nizsza emisja

kosztow realizacja gazbw
cieplarnianych

Zrodto: Building Engineering Services Association (BESA)
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DfMA musi ostatecznie stac sie czescig
oprogramowania. W ten sposéb mozemy
potgczyc¢ projektantow i wytworcow na catym
Swiecie z prawdziwymi produktami w czasie
rzeczywistym. Tak ksztattuje sie wizja
platformy Autodesk. W momencie osiggniecia
tego celu DfMA i produktyzacja pozwolg
architektom i projektantom na okresSlanie
parametrow estetyki, wydajnosci,
zrownowazonego charakteru, pewnosci
kosztéw, wyboru produktow, harmonogramu
i innych. Potgczenie z innymi narzedziami,
takimi jak projektowanie generatywne,
umozliwi specjalistom posSwiecenie wiekszej
iloSci czasu na obszary, w ktore wniosg oni

wartosciowy, niepowtarzalny wktad,
a mniejszej — na niezbyt istotne, Zmudne prace.

— Amy Marks, szefowa dziatu strategii i
propagowania budownictwa
uprzemystowionego, Autodesk
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Cyfrowa realizacja projektéow — sposob, w jaki dane

projektowe sg organizowane i zarzadzane w ramach
koordynacji i wspotpracy w czasie rzeczywistym w caty
cyklu rozwoju projektu. Wykorzystanie wspolnego
srodowiska danych do przechowywania wszystkich modeli
idanych z roznych branz moze byc zrodtem znaczacych
usprawnien dzieki udostepnianiu informacji i lepszej

koordynaciji. To utatwia wglad w planowanie,
projektowanie, budowe i eksploatacje srodkow trwatych.

Cyfrowa realizacja projektow

0d kilku dziesiecioleci realizacja projektow w branzy
architektury, inzynierii i budownictwa zmienia sie
w kierunku modelu, ktory minimalizuje koszty
poczatkowe ponoszone przez wtasciciela. Tradycyjnie
zespot projektowy generuje zatozenia projektu, ktorego
realizacja jest nastepnie zlecana stronie oferujacej
najnizsze ceny. Wybrany oferent wspotpracuje
z podwykonawcami nad okresleniem i wykonaniem
koncepcji budowlanej projektu.

Jednak to oddzielenie projektu od budowy uniemozliwia
zastosowanie wielu metod budowlanych, jak rowniez
zmaksymalizowanie korzysci dla klienta. W ciagu
ostatnich kilku lat modele realizacji projektow ze
wspotpraca — takie jak projekt-realizacja, partnerstwo
publiczno-prywatne i zintegrowana realizacja projektu —
sq stosowane coraz czesciej. To osmielito firmy, aby
zintegrowac zespoty projektowo-budowlane w catym
cyklu rozwoju projektu i nie tworzy¢ oddzielnych etapow

projektowania i budowy.

Ta zmiana spowodowata powstanie narzedzi
oprogramowania, ktore umozliwiaja Scislejsza
wspotprace miedzy firmami projektowymi

i budowlanymi w zakresie cyfrowej realizacji
projektow, oraz potrzeby wprowadzenia wspolnego
srodowiska danych w chmurze, w ktorym wszyscy
uczestnicy projektu moga przechowywac informacje
i zarzadzac nimi od poczatku projektowania.

Przez rozszerzenie procesu BIM na rozwigzanie

w chmurze cyfrowa realizacja projektu zapewnia nowe
korzysci zwigzane ze wspotpraca w czasie
rzeczywistym, podejmowaniem decyzji na podstawie
danych, bezpieczenstwem i ograniczaniem ryzyka.

Dzieki zarzadzaniu dokumentami i ich kontroli przez
caty zespot projektowy specjalisci z branzy
architektury, inzynierii i budownictwa moga uproscic
wspotprace i zarzadzanie danymi w catym projekcie
wtacznie z etapem budowy, usprawnic procesy
recenzowania i zatwierdzania dokumentow oraz
zapewnic zgodnos¢ z najwazniejszymi normami
branzowymi, takimi jak ISO 19650, w kazdym projekcie.



Cyfrowa realizacja projektow

Nowe metody pracy Y

Nalezy rowniez mie¢ Swiadomos¢, ze sposob, w jaki pracujemy, juz radykalnie sie Chcemy stworzyc SI’OdOWTSkO, w ktorym
zmienit. Nadal tez bedzie przyczyniat sie do transformacji proceséw cyfrowej . . . .
realizacji projektow w nowej rzeczywistosci. Aby zachowac konkurencyjna pozycje, WSpOllprGCO b?lee przeblegac
firmy musza przygotowac sie na prace zgodnie z zasada trzech P: 9. g

efektywnie i bezproblemowo.
P1 — praca z dowolnego miejsca 5 3 3 2 o q
Ciagtosc¢ dziatalnosci firmy zalezy od szybkiego zorganizowania pracy Przew1du1emy, ze w pI’Z)/SZ{'OSCl nhasi
niezaleznie od miejsca i w dowolnym czasie. klienci uwolniq ST? Od UCTQZ“WQ]

wymiany réznych plikow, w tym plikow

P2 — praca na dowolnym urzadzeniu
Nalezy zapewnic zespotom elastycznos¢ w dostosowywaniu sie do

zmieniajacych sie potrzeb. PDF. Wdrozq procesy, w ktérych
P3 — praca na podstawie analiz - = . .
Mozna pracowac szybciej i sprawniej, wykorzystujac dane do przesy{ane bedq ]edyr”e dane potrzebne
podejmowania lepszych decyzji do osiggniecia pozgdanych wynikéw.
Korzysci z technologii chmury W takich warunkach standardem stang
0 . . .
15% 3 O %o sie nowe formy wspoétpracy i nowe
y sposoby tworzenia wartoSciowych
Nizsze koszty Oszczednosc
kl koszto : A 9
M e oy rozwigzan, a dane projektowe bedg
Zrodto: Boston Consulting Group WykorzystyWOne takze nO dalszyCh

etapach.

— Amy Bunszel, wiceprezes ds. rozwigzan do
projektowania dla branzy architektury, inzynierii
i budownictwa, Autodesk



Odkryj, w jaki sposob innowacyjne firmy wdrazaja nowe metody projektowania przez wykorzystanie
projektowania generatywnego, DfMA oraz procesow realizacji.

Projektowanie generatywne Projektowanie pod wytwarzanie i montaz Cyfrowa realizacja projektow
. . o , (DfMA)
Odkryj, dlaczego w firmie Stamhuis dzieki projektowaniu Zobacz, jak TES Group rozwija dziatalno&é dzieki
qenerat wnemu czas opracowania projektu sklepu detalicznego 0dkryi. jak firma Bryvden Wood przeobrazita swoia dziatalnosé przeisciu na rozwiazania w chmurze
liczy sie w minutach, a nie w dniach 7z pomoca DFMA

Dowiedz sie, jak firma GHD zmienita proces tworzenia
gtownego planu dzieki podejSciu opartemu na wynikach



https://view.ceros.com/autodesk/dfma-bryden-wood/p/1
https://view.ceros.com/autodesk/generative-design-stamhuis/p/1
https://view.ceros.com/autodesk/master-planning-ghd/p/1
https://www.autodesk.com/customer-stories/tes-group

Urzeczywistnianie wizji projektowe]

Te rozwigzania to czes¢ naszej wizji projektowania, w ramach ktorej chronimy, zachowujemy
i utrzymujemy Srodowisko budowlane. Majac do dyspozycji wtaSciwe narzedzia i procesy,
projektanci moga stymulowac wprowadzanie zmian — tworzac nowoczesne, potaczone,
pogtebione Srodowisko projektowania, ktore umozliwi wykonywanie waznych zadan na rzecz
budowania lepszej przysztosci dla wszystkich.

Nareszcie spetnia sie obietnica zastosowania rozwiazan BIM w catym cyklu rozwoju projektu.
Caty ekosystem technologiczny rozwija sie, wiec firmy moga zréznicowac swoje oferty

i sposob dziatania. Maja do wyboru szersze wykorzystanie projektowania generatywnego,
DfMA czy procesow cyfrowej realizacji projektow. BIM to spoiwo, ktore nie tylko taczy

wszystkie elementy, ale rowniez umozliwia wprowadzanie innowacji.

Zrodta

Dodge Data and Analytics ,SmartMarket Brief: Leading the Future of Building: Connecting Design Intent”

Building Engineering Services Association (BESA) .Design for Manufacturing
and Assembly (DfMA) — Just what the built environment needs?”

Boston Consulting Group .Shaping the Future of Construction: A Breakthrough in Mindset

and Technology



https://damassets.autodesk.net/content/dam/autodesk/www/campaigns/You-can-Subscription/aec-smart-market-brief-connecting-design-insight-en.pdf
https://www.thebesa.com/blog/dfma-just-what-the-built-environment-needs/
https://www.bcg.com/press/4may2016-shaping-future-of-construction
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