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Uvod

BIM (informacni modelovani staveb) je proces, ktery
architektim, projektantdm, klientim i dodavateldm
umoznuje zadavat, navrhovat, stavét a spravovat
budovy iinfrastrukturni stavby. Jadrem BIMu je
digitalni reprezentace fyzickych a funkcnich
charakteristik objektu. Portfolio spole¢nosti Autodesk
obsahuje paletu nastrojl pro tvorbu a upravovani BIM
dat: pro budovy je nejzasadnéj§im nastrojem Autodesk
Revit, pro rozsahlou infrastrukturu je to Civil 3D.

Kdyz vSichni ti, kdo se na navrhovani podileji, pracuji
se stejnymi softwarovymi nastroji, probiha spoluprace
i vyména dat hladce a bez zadrhel(. Pfimo do softwaru
pro navrhovani jsou integrované nastroje pro
posuzovani kvality dat, napf. nastroje pro
interoperabilitu v Revitu. Diky tomu lze kdykoliv
generovat reporty v kvalité definované uzivatelem.
Tento proces se oznacuje jako nativni BIM.

U vétSich projektd a tym( s komplexni strukturou mize
byt nativni BIM ofiSek — dodavatelé, ktefi zajistuji
jednotlivé Ukoly na projektu, totiz pouZzivaji fadu
rdznorodych softwarovych nastrojd. Pro zajisténi
integrované spoluprace napfic¢ softwarovymi
platformami Autodesk v roce 1996 sezval 12 lidr(

v oboru a spolu s nimi zalozil konsorcium Industry
Alliance for Interoperability (IAI).! Hlavnim vystupem
konsorcia byl format IFC (Industry Foundation

Classes). V roce 2005 se IAI pfejmenovalo na
buildingSMART.

Dnes je Autodesk ¢lenem vyboru Strategic Advisory
Council (SAC) pfi organizaci buildingSMART. Vybor
ma ,oslovovat pfedni nadnarodni spolecnosti, které
maji za to, Ze je pro stavebnictvi strategicky
dalezité Gplné zavedeni a pfijeti otevieného BIMu*,
a které podporuji IFC jako spolecny datovy
standard pro interoperabilitu.’

Autodesk se navic v roce 2020 pFipojil k alianci
Open Design Alliance (ODA), aby interoperabilitu
rozvijel jesté rychleji.’

IFC je zakladem pro vyménu dat mezi riznymi
aplikacemi podle zasad pfistupu openBIM -
pracovnich postupl pro navrhovani, vystavbu,
zadavani zakazek, adrzbu a provoz staveb v ramci
projektovych tymd a napfi¢ softwarovymi
aplikacemi. Podle organizace buildingSMART je IFC
,Standardizovany digitalni popis zastavéného
prostfedi, véetné budov a infrastruktury. Jde

o otevieny mezinarodni standard, ktery ma byt
nezavisly na dodavateli a pouzitelny na Siroké skale
hardwarovych zafizeni, softwarovych platforem a
rozhrani, to vie pro mnoho riznych pfipadd uziti.
0d roku 2005 je IFC - verze 2x3 — soucasti norem

wh

ISO (IS0 16739:2005). Od verze IS0 16739:2017
normu pfijal i Evropsky vybor pro normalizaci
(CEN) a od té doby je IFC uznavan i jako evropska
norma. ProtoZe je hlavnim zamérem IFC
spoluprace, vyvinula organizace buildingSMART
certifikacni program pro softwarové produkty.®

Vzhledem ke komplexnosti BIM projektd,
rlznorodym poZadavk(m na realizaci projektd

a rozdilnym mozZnostem jednotlivych
softwarovych platforem a dodavateld je pro
jednotlivé profese i projektové tymy nezbytné
pochopit zakladni principy pFistupu openBIM.
Pravé o nich pojednava tato pfirucka. Ustfednim
tématem prirucky je prace s IFC v programu
Autodesk Revit. Najdete zde i kapitolu o IFC pro
AutoCAD a programy z néj odvozené, pojednani
o stavajicich a vznikajicich openBIM standardech
a moznostech vyuziti IFC na infrastrukturnich
projektech.

Aktualni a aktualizovany seznam uzitecnych
odkazl z tohoto dokumentu najdete na strance
Autodesk IFC resources.

1) https://en.wikipedia.org/wiki/BuildingSMART

2) https://www.buildingsmart.org/community/members/strategic/
3) https://adsknews.autodesk.com/news/open-design-alliance-membership

4) https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/

5) https://www.buildingsmart.org/compliance/software-certification/certified-software/
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Zaklady

IFC (Industry Foundation Classes) je objektové
orientovany datovy model, ktery slouzi

k popisu fyzickych soucasti staveb, vyrobkl a
mechanickych ¢i elektrickych systémd. Lze ho
ale vyuZit i pro rozpisy naklad(,
harmonogramy praci a udrzby ¢i abstraktnéjsi
modely pro strukturalni nebo energetickou
analyzu.

Oficialni dokumentace vydana organizaci
buildingSMART pokryva vSechny tyto aspekty,
vCetné doporuceni pro implementaci pro
dodavatele softwaru. Proto je ¢asto Spatné
srozumitelna pro projektanty a inzenyry, ktefi
potfebuji IFC pouZivat pouze k vyméné dat.

PFi vyuzivani IFC k vyméné dat je dllezité
zvazit, jakou verzi, definici zobrazeni modelu
(MVD) a format souboru zvolit.

Pro Uspésnou vymeénu dat na BIM projektech
se nutné musi dodrzovat pozadavky
definované klientem ¢i BIM manazerem. Neni
totiz mozné vytvofrit univerzalni soubor IFC pro
vSechny pripady pouziti — soubor se naopak
generuje podle konkrétnich pozadavkd. Ty jsou
obvykle uvedené v tzv. pozadavcich zadavatele
na zhotovitele (EIR, z anglického Employer's
Information Requirements).

Organizace buildingSMART International
definice IFC pravidelné aktualizuje a dale

vyviji. Doporucuje se proto, aby ¢lenové projekéniho
tymu na zacatku kazdé spoluprace urcili, se kterou

z nejnoveéjsSich verzi dovedou vSichni zGcastnéni
pracovat. Pokud to situace dovoli, je samozfejmeé vzdy
nejlepsi pouZzivat verzi nejaktualnéjsi. Format IFC4
dnes kromé jinych vyhod nabizi nejlepsi vykreslovani
slozitych geometrii. V prilohach této prirucky najdete
¢lanky od expertl na BIM, které se vénuji fizeni
kvality u projektd zpracovavanych podle zasad
openBIM.

Formaty soubori IFC

Datové schéma IFC je vyjadfeno alfanumericky

a mlze se ukladat v rlznych formatech soubor(. Revit
béZné pouziva a podporuje nasledujici formaty
soubor(:

IFC
Standardni format zalozeny na STEP (STEP: Standard
pro vyménu dat o vyrobku) [EN ISO 10303].

IFCZIP

Komprimovany (zazipovany) soubor IFC 0 mensi
velikosti; [ze ho nacist pomoci vétsiny softwarovych
aplikaci podporujicich IFC. Lze ho vytvofFit ru¢né
zazipovanim a také ho rozbalit a ziskat tak plvodni
soubor IFC.

JIFCXML
IFC data zapsana v XML formatu, ktery vyzaduje
néktery vypocetni software.

IFCXMLZIP
Komprimovany ekvivalent formatu IFCZIP. °

Verze schématu IFC

V soucasné dobé (duben 2021) se pouZzivaji nasledujici
verze schématu IFC

IFC4: nejnovéjsi verze, ktera prinesla:

- vyrazné zvyseni efektivity, lepsi konzistenci schématu
a podstatné mensi velikost soubor(

- roz§ifeni definic prvk( pro TZB, konstrukéni modely
a modely pro analyzy

- transformaci soufadnicového systému GIS

- podporu Sablon pro sady vlastnosti, vicejazyénych
odkazl a integraci s datovym slovnikem
buildingSMART Data Dictionary

- obecna vylepSeni geometrie

- podporu NURBS (neuniformnich racionalnich B-spline
krivek) v zobrazeni pro pfenos navrhu

- DalSi verze (4.3) by méla obsahovat tfidy, které budou
podporovat infrastrukturni objekty, jako jsou mosty,
Zeleznice, silnice, pristavy a vodni cesty.

Poznamka: Revit je certifikovany pro format IFC4, ne
vSechny softwarové nastroje ale tento format plné
podporuji. Nejpodporovanéjsim a nejstabilnéjsim
formatem je zatim stale format IFC 2x3.

6.EN ISO oznacuje tzv. evropskou normu, tj. takovou technickou normu, kterou schvalil Evropsky vybor pro normalizaci (CEN).
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Uplny pfehled viech verzi a odkazy pfimo na oficialni dokumentaci
najdete na adrese:

https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/ifc-schema-specifications/

-
IFC4 e
Looking atwad ;
108 brighd Fislure

IFC2x3
Luarning 1o play

a@ﬂ‘"tk T

Vyvoj IFC. © Keenliside/Liebich/Grobler

Lwincs

Definice zobrazeni modelu (MVD)

Jednim ze zakladnich konceptl pro vyménu IFC dat je definice zobrazeni modelu
(MVD). Jde o datovy filtr, ktery pfesné definuje, jaké grafické a alfanumerické
informace se pfi vyméné dat pfedavaji. MVD je tedy podmnoZinou celkového
schématu IFC.

Napfiklad termalni simulace vyZaduji informace o otvorech ve sténé a prislusnych
materialech, zatimco konstrukeni analyzy vychazeji z informaci o analytickém
modelu. Systémy pro spravu budov zase vyzaduji pouze zakladni geometrii a
zasadni jsou pro né informace o prostoru a konkrétnich prvcich, napf. data o TZB
systémech, prvcich pozarni ochrany ¢i uzitnych plochach.

i1l

H

Porovnani IFC a MVD: schéma IFC vlevo, MVD jako podmnoZina vpravo. © Mark Baldwin,
The BIM Manager.
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Organizace buildingSMART MVD vyviji spolu se
schématem IFC’

Pomoci MVD se kontroluje, zda pFijaté soubory IFC
spliuji pozadavky na vyménu informaci (EIR) a plan
realizace BIM (BEP). TotézZ plati pro urceni kvality
revitovych soubor( pfed exportem do IFC.

,Vzhledem k velkému rozsahu neni IFC implementovano
do softwaru. IFC je rozsahla sada dohod; MVD pouziva
entity z IFC k definovani standardu pro vyménu dat pro
konkrétni pripady pouziti ¢i pracovni postupy.
Dodavatelé softwaru nasledné implementuji pravé
standard pro vyménu dat (MVD). Proto certifikace
softwaru vychazi z MVD: implementace do softwaru

se kontroluje podle pozadavkd MVD.“®

Organizace buildingSMART certifikovala nasledujici MVD, ktera se Siroce vyuZzivaji pfi koordinaci:

Schéma MVD Popis Revit certifikace
IFC4 Reference View ZjednoduSena reprezentace Referenc¢ni architektonicky model-
(Referencni geometrie a vztahd prostorovych a Export
zobrazeni) fyz1ckycvh Prvku. Slouzi ]ako‘ . Referencni konstrukéni model-
referencni model pro koordinaci
.. R . Export
mezi jednotlivymi profesemi:
architekty, konstruktéry a TZB
projektanty V reseni:
Referencni TZB model-
Export
Referencni architektonicky model-
Import
IFC 2x3 Coordination Prostorové a fyzické prvky pro Architektura, konstrukce, TZB-

View 2.0
Koordinac¢ni
zobrazeni 2.0)

koordinaci mezi jednotlivymi
profesemi: architekty,
konstruktéry a TZB projektanty

export

Architektura, konstrukce, TZB-
import

7. Uplny seznam a stav MVD vyvinutych organizaci buildingSMART: https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/mvd/mvd-database/

8. https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/mvd/
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Pozor, soucasné definice zobrazeni modelu (MVD) podporuji pfedevsim 3D geometrii a data
o vlastnostech. Pro vyménu 2D informaci, jako jsou pddorysy a popisky, je nutné pouzivat
tradi¢ni formaty, jako DWG nebo PDF.

Navic se zamyslené vyuZiti prozatim zaméfuje jen na koordinaci v BIM softwaru pro
koordinaci, zobrazovani v prohliZzecich a vyuZivani podkladd jako reference v BIM modelafFi,
napf. Revitu. Import souboru IFC za GEelem jeho upravovani se nedoporucuije, jednak kvl
odpovédnosti, jednak kvali ztraté urcitého mnozstvi dat. Schéma IFC je zaloZeno na formatu
STEP a (zatim) nedovede efektivné pokryt komplexitu a vnitfni provazanost BIM modelaf.

Organizace buildingSMART se timto smérem zacala ubirat az u verze IFC4 a pracuje na

specialnim zobrazeni pro pfenos navrhu (Design Transfer View), které umozni lepsi
jednosmérny prenos pro tyto Ucely:

IFC4  Design Transfer Pokrocila reprezentace geometrie a Stale ve vyvoji — neni

View vztah( prostorovych a fyzickych soucasti certifikacniho
(Zobrazeni prvkd. UmozZnuje prenaset procesu

pro pfenos informace o modelu z jednoho

navrhu) nastroje do druhého. Nejedna se o

prenos dat ,tam a zpét“, ale o
jednosmérny prenos dat a

odpovédnosti s vyssi presnosti.

Obsah a funkce zminénych zobrazeni znazornuje obrazek nize. Ve
verzi IFC4 oproti IFC 2x3 pfibylo mnozZstvi funkci, Referencni
zobrazeni u verze IFC4 ma nicméné menSsi rozsah nez Koordinacni
zobrazeni u verze IFC 2x3. Dané referencni zobrazeni je totiz
zamyslené k referen¢nimu pouZiti v BIM softwaru ¢i k pouZziti

v prohlizec¢ich soubor( IFC a koordinacnim softwaru. Otevieni
(import) Referen¢niho zobrazeni verze IFC4 v BIM editoru (napf.
Revitu) nebo jeho pouziti v jinych situacich, napf. pro simulace
nebo analyzy, obvykle vede k horsim vysledkim.

Pro tyto pfipady doporucujeme pouzit Koordina¢ni zobrazeni verze
IFC 2x3, a to az do dokonceni Zobrazeni pro pfenos navrhu verze
IFC4 a dalSich specializovanych MVD pro IFC4.

Rozsah Koordinacniho zobrazeni IFC 2x3 ve srovnani s Referencnim zobrazenim
IFC4. © Mark Baldwin, The BIM Manager (na zakladé vizualizace od AEC3)

PFi pouZzivani oficialni dokumentace od organizace buildingSMART se
doporucuje nepouzivat dokumentaci k hlavnimu schématu, ale dilc¢i
dokumentaci k pfisluSnému MVD dostupnou na nasledujicim odkazu:
https://technical.buildingsmart.org/standards/ifc/mvd/mvd-database/

Tak budete mit jistotu, Ze pfistupujete pouze k funkcim dostupnym ve
zvoleném MVD. Uplna dokumentace mize obsahovat tfidy a vlastnosti,
které vami zvolené MVD neobsahuje.
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Geometricka reprezentace v IFC

BIM a IFC jsou zalozené na datech a informacich,
zasadni roli ale ¢asto hraje i geometrie. Hodi se proto
védét, jak se geometrie zaznamenava - zplsob jejiho
zachyceni totiz mZe vyrazné ovlivnit velikost souboru
IFCijeho celkové chovani. Format IFC je zalozen na
formatu STEP a geometrii téles generované pomoci
nasledujicich metod:

Vysunuti (Extrusions)

Nejbéznéjsi a nejjednodussi graficka metoda. PouZiva
se u vetsiny tvard, které lze popsat jednoduchym
profilem.

TaZeni (Swept Solids)

Jak nazev napovida, objekt se vytvofi metodou tazeni
pomoci funkce Sweep. V tomto pfipadé se vytvofi téleso
vytazenim profilu podél uréené osy (smérového
vektoru). Profil se miize ménit v disledku rotace nebo
zkresleni podél osy. Tuto metodu Revit pouziva pro
popis rlznych tvard, které nelze popsat pomoci vytazeni
(vyztuz apod).

B-rep

PFi metodé B-rep (boundary representation) je 3D
téleso popsano pomoci hranic objektu. Dané téleso
reprezentuji jednotlivé plochy objektu popsané pomoci
soufadnic. Timto zplsobem lze geometricky spravné
ploch u objektd typu B-rep je nicméné vypocetné
narocné a vyzaduje vice paméti.

NURBS (novinka ve verzi IFC4)

IFC4 umi popisovat slozité povrchy pomoci tzv. NURBS
(neuniformnich racionalnich B-spline kFivek). Tim se
vyrazné snizuji naroky na dostupnou pamét, zaroven se
podstatné zvysuje kvalita nepravidelnych ploch.
Poznamka: NURBS nejsou podporovany v Referen¢nim
zobrazeni verze IFC4. Budou zahrnuty do Zobrazeni pro
prfenos navrhu verze IFC4.

Tato pfirucka se zaméfuje na ty casti schématu IFC,
které jsou pro uzivatele Revitu nejdilezitéjsi, tedy na
fyzické objekty.

U fyzickych objektd definuji tfidy IFC vztahy
a vlastnosti kazdého prvku, jsou tedy velmi podobné
kategoriim v Revitu. Pokud se prvek budovy vytazeni
pomoci nespravné revitové kategorie a/nebo se
vyexportuje pomoci nespravné IFC tfidy, bude
ochuzeny o dilezité informace. V zavislosti na
pfifazené tfidé ma kazdy prvek definované vztahy
k dalsim prvkdm a pfeddefinované sady vlastnosti
souvisejici s pouzitym MVD.

Tridy IFC

Kazdé objektoveé orientované datové schéma je zalozeno
na tfidach (entitach). Schéma IFC obsahuje definice jak
pro vétsinu fyzickych objektl v projektech budov

(a stale Castéji také infrastruktury), tak pro
abstraktnéjsi koncepty zahrnuté do celého Zivotniho
cyklu stavby, jako jsou Ukoly nebo zdroje.

Revit podporuje vSechny hlavni tfidy IFC, které sam
pouZziva. Aktualizovany seznam je k dispozici

v napovédé k Revitu na webu Autodesk Knowledge
Network.”

Category: Wall
Correctly classified by default,
includes wall-related information in IFC

Category: Generic Model / Exported as IfcWall
Manually correctly classified,
no wall-related information in IFC

Category: Generic Model / Default Export Setting
Classified as IfcBuildingElementProxy,
no wall-related information in IFC

9. Podporované tridy IFC | Revit Products 2022 | Autodesk Knowledge Network
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Kromé tfid umoznuje schéma IFC rozliSovat také typy. Ty se podobaji revitovym ProhliZece soubort IFC
podkategoriim a umoziuji podrobné&jsi klasifikaci prvkd. Popis typl je soucasti
dokumentace vytvorené organizaci buildingSMART, a to v ¢asti Vycet typl (Type
Enumeration). Typy se zapisuji hllkovym pismem. Napt. sténa ptifazena do tfidy
IfcWall mGze byt v Referencnim zobrazeni verze IFC4 pfifazena k nasledujicim
typdm: MOVABLE, PARAPET, PARTITIONING, PLUMBINGWALL, SHEAR,

STANDARD, ELEMENTEDWALL, USERDEFINED, NOTDEFINED.

Pfed nasdilenim souboru IFC je zcela zasadni ovérit, zda se spravné vyexportoval.
To se obvykle provadi v prohlize¢i soubor( IFC. Nedoporucuje se soubor otevirat

v programu, ze kterého byl exportovan. Existuje mnozZstvi bezplatnych prohlizec
souborl IFC:

IPCA_ADZ_TCY 8021 [0ied] T FMIIN buling SMART irernstonsl Lid.

Reeni od spole¢nosti Autodesk:

CAaw 1, Gewps b Cow mags aoraavas A CINTEURE TISVERISS LN B Faargiss
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Autodesk Docs (soucast sady AEC Collection): vychazi
ze stejné technologie jako Autodesk Viewer, ale
obsahuje rozsirené funkce pro spravu dokument(

a fizeni projektu.

Autodesk Navisworks (soucast sady AEC Collection):
desktopové rfeSeni pro koordinaci s pokrocilymi
funkcemi, jako jsou 4D/5D simulace a sprava kolizi.
Navisworks pouziva IFC modul pro Revit, ktery se
aktualizuje spolecné s IFC pluginem pro Revit.

Vybrané prohlizece tfetich stran:

Open IFC Viewer: velmi rychly a pokrocily prohlizec
vyvinuty organizaci Open Design Alliance (ODA),
podporuje nejnovéjsi verze IFC vCetné IFC 4.3.

FZK Viewer: vyvinuty Technologickym institutem
v Karlsruhe (KIT), podporuje rizné verze IFC véetné
IFC 4.3, mvdXML, GML, LandXML, gbXML, e57 atd.

BIMvision: vyvinuty spolec¢nosti Datacomp,
podporuje rizné verze IFC véetné IFC4, lze do néj
pridavat komercni pluginy.

BIMcollab Zoom: vyvinuty spolecnosti BIMcollab,
podporuje rlizné verze IFC véetné IFC4, k dispozici
je i vykonnéjsi placeny software.

Revit IFC Open Source

Revit obsahuje integrovany interpreter pro ¢teni a zapis
souborl IFC, ktery je soucasti open-source projektu,

a proto se aktualizuje nezavisle na Revitu. Nové

verze se zverejnuji na dvou mistech:

- Github (instalacni soubor a zdrojovy kod):
https://github.com/Autodesk/revit-1FC

- Autodesk AppStore (instalacni soubor, obvykle 1-2
tydny po Githubu): https://apps.autodesk.com/

Aktualné nainstalovana verze se zobrazuje v dialogovém

okné Export (Revit > Export > IFC):

Pozor: Pro kazdou verzi Revitu se pouZziva
samostatny instalacni program. Pfi instalaci se
zaktualizuje i prekladac pro Navisworks.

Pri instalaci se aktualizuje stavajici verze Revit
IFC a dalsi nastroje.

Jde zejména o soubory sdilenych IFC parametr(,
které se pouzivaiji k pfidavani vlastnosti IFC do
Revitu. Ty jsou ulozZené zde:
C:\ProgramData\Autodesk\ApplicationPlugins\IF
C 20xx.bundle

Export IFC (v, 21.2.0.0) 4— w
Fite name: | | l Browse .. |
Current selected setup: -cln~§essm5eh.vp:- ¥ | [ Modify setup ... |

Pokud zde Zadna verze uvedena neni, pouziva Revit plivodni verzi interpreteru dodanou s programem.
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Pouzivani souboru IFC v Revitu

Pro pouziti v Revitu lze soubory IFC bud' otevfit,
nebo je pFipojit jako referenci (doporuceno).

Obecna nastaveni

Nastaveni plati pro oteviranii pfipojovani IFC
soubord a v Revitu se k nému dostanete pres
Soubor > OtevFit > Moznosti IFC.

Vychozi Sablona pro import (a pripojeni) IFC:
pouZzije se prvni Sablona ze seznamu v obecnych
nastaveni Revitu, ktera se zobrazuje také pri
vytvareni nového projektového souboru. Pro
import/pFipojeni IFC doporucujeme pouZit co
nejprostsi Sablonu, aby nenarlstala velikost
souboru kvili zbytnym informacim, jako jsou
pohledy nebo rodiny. Takovou Sablonu vytvofite
nasledovné: zvolite Nové > Projekt > Soubor

Sablony: <Zadné> a ulozite jako novou IFC $ablonu.

Import mapovani tfid IFC je mapovaci tabulka,
ktera je velmi podobna mapovaci tabulce pro

export. Lze ji upravovat pfimo v dialogovém okng,

pripadné lze otevfit a upravit pfimo dany textovy
soubor. To se hodi, zejména pokud ve vychozi
mapovaci tabulce chybi konkrétni IFC tfida a typ.

Tridy lze také odebrat — staci do policka Kategorie

aplikace Revit zadat Don't import. Tridy, které
nejsou v aplikaci Revit relevantni, doporucujeme
odebrat, dosahnete tak lepSiho vykonu.

..G sHG-= = '@ﬁ'{ﬂ' .ﬂ - 'J‘"E Imgpeet IFC Dphiore

m Aichbechurs | Sarith Sl Froda  SAeNE  MSHE | Dulwe Sewpios b rpn
1 [ Benom. .
2 = 4L et IR Ol Ve
E s " Project i el b T 1T et b 10
iz a Rt Dot
i FiC T | met oty | Aemsubiesse |2 b
Furiily Speciaty B pment
] Beancid
D g i —I Chpere: i Rest-hans iy i peciaity Euprearm
L Terant Modeh Savede
H Cwhigy
Rawit s i
B tt Chzwrn arny Mot e mypas flofoseng. LR T
[ieCowermg _m'lﬁ Arak
e —— Craraens Pcd e
Disldireg Carpediim .1
H [ ¥ % Ui @ |nekding cramgonen Augnse FieComringTape il Lyikrge
Pachange AP b MeCrewingla= FLEOCRRG e
ok irmeta L O oz
il I Molurlairifell | Curien St
13 - o @ Clgevr i 11T e Helunandal Ty | Cuittan Syatem
b kil } ety o
IFC Ot Mephosivkitentyn | Sty Bt
@ Friat A S pies (0 et B 1t sl -n.*- HrllntintiznFostenam fadarhunical Eutrmant
Ve Miijnap feDoor Toarn
[FeBotilyle ] Tcun
| _ Sl Flen froooye | Toan
Lhnr [hgere:a Bovh smple fls [reluciFinirg Dt Firthegy
et ey Ty et | b
| s 1 by -
:I.'l;ulnnl Lxit Bt | T‘ et

Link IFC

REcGHG - G-r-@e-FA0A G-0F L&
- Architecture  Structure  Steel  Precast Systems Insert  Annotate Analyze  Massir

B

Modify  Link
Revit

Link
IFC

Select =

LR DYQ @ walls

Link Link Decal Foint Coordination Link Link Manage
CAD Topography Marl_u..lp ° Cloud Model PDF Imege Links
Link
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Pfipojeni soubort IFC je nejspolehlivéjsim a doporucovanym zpdsobem pro
pouzivani IFC dat v Revitu. Pri této metodé se soubor IFC zpracovava na pozadi
a zobrazuje se jako reference. Pokud dojde k aktualizaci souboru IFC, pfi pfistim
otevfeni projektu se automaticky nacte a zaktualizuje i v Revitu. Soubor lze
aktualizovat i ruéné: vyberte jej v prohlizeci projektl a kliknete na tlacitko Znovu
nacist.

Pfipojenim soubor(l IFC se automaticky vytvofi tfi soubory ve stejném adresafi:

St Sheets (all
< %Fa::i}fm:a &) # Golden Mugget Structure.ifc
re R.,] Groups o Goldan Mugget Structuredife.log.html
= 0 Fevit Links K Goiden Mugget Structuresfc. VT

& Goiden Nugget Structure e Golden Mugget Structureifcsharedparameters bt

Revit File Folder

*ifc.RVT - interni soubor pro Revit; nesmi se pfesouvat ani upravovat, aby se
zachovalo provazani mezi revitovym projektem a souborem IFC

*ifc.log.html - v podstaté zaznam z procesu konverze; obsahuje report
o propojenych prvcich, chybova hlaseni a napovédu, kterd mlze pomoci pfi
feSeni problémd

* ifc.sharedparameters.txt — obsahuje sdilené parametry IFC ze souboru IFC;
pro pfifazeni konkrétnich parametr(i z pfipojeného souboru IFC je lze do
projektu pfidat z tohoto souboru.

Edit Shared Parameters b4

Shared parameter fils:

Parameter group:
IFC Parameters e

Parameaters:

BuildingDescription =] [Fachmetr
Buildinghame Mew...
Category(Pset_ProductReguirements)
Extend ToStructurelPsat_WallComman)
IfcDecomposes

IfcDecomposesGLUID

IfcDescription Meue.
IfcElevation

IfcExportis [
IfcMaterial

IfcMame Groups
IfcPresentationLayer

IfcProject Description Mew...
IfeProject Name

TfcPropertySeti it
IfcSpatialContainer

IficTag Dialats
IsE:mnall:Ps_at_WaIICEmmnn] -

o ] o
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Otevirani soubort IFC

Soubory IFC lze v Revitu také otevirat. V tom pFipadé se veSkera IFC geometrie
prfevede na nativni rodiny Revitu, které bude mozné dale upravovat. Jak stoji na
zacCatku této pfirucky, format IFC byl vyvinut pro koordinaci. Co se tyka konverzi a
Gprav, jsou jeho moznosti stale omezené. Tento problém se fesi pomoci novéjsich
konceptl, jako je Zobrazeni pro pfenos navrhu u verze IFC4, tato funkcionalita je
nicméné stale ve fazi vyvoje.

Kromé toho m(Ze pozménéni IFC dat vést k problémm s pravni odpovédnosti.

V nékterych pfipadech je import souboru IFC nutny kv(li zméné softwaru, ve
kterém se navrh vytvari. Méjte na paméti, Ze tento proces aktualné vede ke ztraté
dat. Importovany model je proto nutné zkontrolovat a zjistit, jestli neobsahuje
chyby nebo v ném nechybi nékteré prvky. Nejdilezitéjsim faktorem je nicméné
samotny obsah a kvalita IFC, ktera zavisi na nastaveni exportu.

Pro import soubor( IFC do Revitu doporucujeme nasledujici postup:

- Otevrete soubor IFC v prohlizeci a zkontrolujte, Ze jsou vSechny prvky spravné
rozfazeny do tfid. Pokud tomu tak neni, vyzadejte si novy soubor IFC se
spravnou klasifikaci.

- Otevrete soubor IFC v textovém editoru a dohledejte si v hlavi¢ce informace
o schématu IFC a MVD. Pro co nejlepsi vysledek pFi otevirani v Revitu aktualné
doporucujeme MVD IFC2x3 Coordination View 2.0.

- Vynechte vSechny tfidy IFC, které nejsou v Revitu potfeba: do mapovaci tabulky
v Casti Moznosti IFC zadejte ,Don"t Import*“.

- Pro urychleniimportu zakazte v dialogu OtevFit moznosti Automaticky spojit
prvky a Opravit cary, které jsou mirné mimo osu.

REcHG-&-“-@Qa2-LO0A @-0f

(SI=]

Opens a Revit-compatible file.

Cloud Model
Chpens a Revit dowd model

Project
Chperns a Bevit project

Family
Chpens 4 Bevit famiby.

Revit file
Crpens amy Rewit file type.

Building Component
Chpens a building companent Autodesk
Exchange (ADSK) file.

IFC
Opens an IFC file:

BSWE P EC O A

IFC Options
Sets aptions tor the |FC temgalate and
class mapping

| Cyptions | Exit Fevit
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Export soubort IFC z Revitu

Vychozi mapovani

NejdllezitéjSim nastavenim pro export je spravné mapovani kategorii Revitu na

tFidy IFC.

K tomu slouzi obecna mapovaci tabulka, kterou obvykle najdete pod nazvem
Lexportlayers-ifc-IALtxt" v adresafi ,C:\ProgramData\Autodesk\RVT20xx

« 10

Chcete-li tuto mapovaci tabulku upravit/zménit, vyberte v uzivatelském rozhrani
aplikace Revit polozku Soubor > Export > MoZnosti > Moznosti IFC:

REGHG: -5 ¢ G=-r0A 8 oF" 3 - -

=

[ ew
> owe

Creades exchange files and seks options.

'S B E B

QML
Saves the model 53 5 gbXML tile

IFC
Saves an IFC file.

ODEC Dalshase
Saves madel data to an QOBC
databaie,

Images and Andmaticn

Saves animations or image Tikex.

Saves 8 sthedule or Roomisren
repart.

i

Sty export apbions for CAD and

g Flepe Curtsn Custsin Mudlioa
E System G

ao =

B8 Coport Setups DWGTHF

| Excport Setups [HGH

B O

Hailing Ramp

Cireiilatian

Pokud pouzivate Revit v riznych jazycich, bude soubor ,exportlayers-ifc-IALtxt"
vygenerovan podle prvniho jazyka, ve kterém se dialog spustil. Chcete-li obnovit
vychozi nastaveni mapovaci tabulky a/nebo aktualni jazyk, odstrante textovy soubor

(cesta je uvedena v hlavi¢ce) a poté kliknéte na tlac¢itko ,Standardni“ ve vyse
uvedeném dialogu. Tim se znovu vytvori mapovaci soubor s pevné zadanymi

nastavenimi.

Doporucujeme si vlastni nastaveni ulozit do samostatného souboru.

IFC Expet Clasies: CAProgramDstalAutadesk\ ANT 2000 parbayers. ifc- |ALLxt x
Fiavit Catngory IFC-Class Nama IFC Typee x e
Abutment Foundation Tags | Ho: Expoted i
Abutment Pile Tags Mok Exported R
Abutment Tags ot Exported
Abutment Wall Tags ot Exported
e

< Hiddaen Lings* ifcSian

Abutmént Foundatians He Stat

Abutment Pies Mo Sab

Abutment Walls HeSlab

Approech Habs Helab
Air Terminals HehirTemrminal
Alignment Station Label Sets | fcBuildingElementProny
Allgnment Station Labek HeBuildingElermentProy
Adigniment Tags HeBuildngElementProny
Adigaisments l"cé;.llhﬂ‘lgEllH;.l;‘tM“ﬂ';y
Anaytical Beam Tags Nat Experied
Aralytic al Brarmy Mot Exported
Analytical Brace Tags ot Expoated
Analytical Braces Mot Exported
Analytical Column Tags Mot Exported
Analytical Cobumns Hot Expoated
Anaketical Flrar Tant hink Eynnated [

i Help

Poznamka: Prepisovani revitovych podkategorii a typd IFC je na této Grovni
omezené — mély by se mapovat jen tfidy IFC na hlavni revitové kategorie. Pro
podrobnéjsi mapovani lze prvky mapovat jednotlivé. Pokud do policka Nazev
tfidy IFC zadate Not Exported, dana kategorie Revitu se nevyexportuje.

10. 20xx oznacCuje pouzivanou verzi aplikace Revit.
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Individualni mapovani

V mnoha pfipadech je vySe popsané globalni mapovani potfeba prepsat na arovni
prvk(. Tridy IFC totiZ ¢asto byvaji podrobnéjsi nez kategorie Revitu a maji vlastni

preddefinované typy.

Mapovani na zakladé prvk( se provadi pfifazenim hodnot pro parametr

IfcExportAs. Rozhodné doporucujeme tento parametr do projektu pridat jako

parametr sdileny, a to pomoci soubor( sdilenych parametr(, které jsou soucasti

Revitu IFC.

Hodnota tohoto parametru musi byt IfcClass.TYPE — oboji je definovano ve
schématu IFC. Podobné jako u hlavni mapovaci tabulky lze z exportu vyjmout
konkrétni prvek pomoci pfikazu Don't export.

Je také mozné pfifadit kategorii Revitu tfidé, pro kterou nebyla plvodné urcena.

Méjte ale na paméti, Ze lze exportovat pouze informace, které jsou dostupné

v Revitu. V nasledujicim pfikladé napfiklad dobfe zafunguje namapovani stény na
tFidu IfcRailing (zabradli) s pfeddefinovanym typem BALUSTRADE:

perties

I o< Ve
Wali-Ext_215Bwk

X [ Levet0

alls [1)
nstraints
uctural
TENSIoNS
ntity Data
asing

. Paramieters

cBeporths  |ifcRailing.BALUSTRADE

mehating oo
ompantmentation

~ g Edit Type

L .;I- ﬁd-;:'-n' E T
2] i

s (3D)

V porovnani s béznym zabradlim ale nebudou pro takto pfepsané zabradli k dispozici
vSechny navolené vlastnosti, které se automaticky mapuji pfi exportu z Revitu,

a bude nutné je pridat rucné:

Revit Railing exported as IfcRailing

E Pset_RailingCommon

Height
IsExternal FALSE
Reference 900mm

Revit Wall exported as IfcRailing

------- ] Pset RailingCommon

IsExternal TRUE
Reference Wall-Ext_215Bwk

800 [rmm]

Poznamka: existuji urcita omezeni pro mapovani slozitéjSich systémovych rodin, jako
napfiiklad obvodovych plastd, na jiné tfidy IFC. Odkaz na prehled viech omezeni a
moznosti mapovani najdete na strance s uzite¢nymi odkazy k IFC na webu Autodesk.

Mame I"r‘alue

] Entity Information ‘

L. Type ifcRailing

b Intemal Type IfcRailing

L IFCOID 580

b GUID 1AM _v_ZPpeCWOYz_Ogla
* o GUID (readable) 4a47e4f9-fa36-4bce-8320-622F Teb2all

fe Name Basic Wall:Wall-Ext_2158wik:3110430

—— Description 7

fe Object Type Basic Wall:Wall-Ext 2158wk

L Predefined Type BALUSTRADE

f Layer Name A-WALL-___-OTLN

L~ Color Color [R:170, G:100, B:103, A:255]
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Schéma IFC umoznuje pouZzivat i typy definované uzivatelem. V takovém pfipadé pouzijte typ USERDEFINED a nasledné jej specifikujte pomoci parametru IfcObjectType.
Zde napfiklad vidite prehled typd definovanych v dokumentaci pro IFC4 pro tfidu IfcRailing:

Constant Description

HANDRAIL Typ zabradli, které slouZi jako volitelna nosna konstrukce pro zatizeni plisobené osobami (ve vysce rukou). Zpravidla
se nachazi v blizkosti ramp a schodist. Zpravidla se upevinuje k podlaze nebo ke sténé.

GUARDRAIL Typ zabradli uréeny k ochrané osob pred padem ze schodisté, rampy nebo podesty, a to tam, kde je na okraji
takové podlahy/podesty svislice.

BALUSTRADE Podobné jako GUARDRAIL, tento typ ale neni umistény na schodisti ¢i rampé, ale na okraji podlahy.
Prikladem je zidka na stfeSe nebo na balkoné.

USERDEFINED Prvek zabradli definovany uZivatelem, termin pro identifikaci je dan atributem IfcRailing.ObjectType.

NOTDEFINED Nedefinovany prvek zabradli, pro typ nejsou k dispozici data.

Typ definovany uzivatelem vypada v Revitu nasledovné:

Properties X
Railing + 2 Entity Information .
S00mm E—  Type IfcRailing
_ . ——  Intemal Type IfcRailing
'Railings (1) v | H Edit Type [ \Fcom 1059
Constraints ¢ L — GUID 1AH_lv_ZP6peCWOYz_Ojv$
Lo . GUID (readable) 4247e4f9-f236-46ce-8320-622fTeb2deT
Identity Data ¥ ! —
Phasing s — MName . Railing:500mm:311541
IFC Parameters ] st Description i?
[feExporths IfcRailing.USERDEFINED __E I —  Object Type My special railing type
IfcObjectType My special railing type i * * Predefined Type USERDEFINED
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Dale je moZné exportovat uzivatelsky definované nazvy typl pro entity IFC.

Pro zménu nazvu typu u prvku v Revitu se pouziva specialni typovy parametr
,NameQverride®. Spolu s parametrem instance ,IfcName“ je pro pojmenovani
mozZné pouZit libovolnou konvenci podle standard( projektu nebo kancelare.

Eamart g |
| g | Wl | Deicrptien
(=] Bty b s
T LU L T e
Vgl Tt s FlasdniCase
FCOm m
oun 2 arga HMPEVILATRZLg
[RTTi - bmchba- 457 n - B34 doabt]
Hearra Bty wrrim e rarr
[ 1
ot Trp Bm= Wdtindaro: - Tmm Paibe.
Liryer Bl FWELL: TN
(= 1] Color [R1M, G5 RO &ITY] ety i
=1 Wil Eartsarion
[ 008 poamn
Lemgth wes peann
Widih Feumodm
2 Contslmed in Buding
L g+ 28 ]
=] Comtanrd in Starey
Sewiey Harre Lowg | (RS
—  Poaln - TR AT, 1952 330, 3 Dm0
I K Duertian 1 00000, PLADO00G, ILAND00S
= ¥iumctian | maoosd, 100000, (.oON0oS
L ICumshian LO000R0, 00000, 100000
."=_'| Laamstny
B foa Curadl) o
& Body  SevmptSaied Brody
51 Mhatiad

Autodesk Classification Manager for Revit

Na adrese https://interoperability.autodesk.com je k dispozici bezplatna sada
doplik( Autodesk Interoperability Tools.

RE=H L= S AT W P, B S B
B coneee tnens el _bpan m Mnctew  dnshas  Memy kb Colibuse Vies  Mursgs  ASim WM imeccosuthy Tou Sl

& & I 3 ee s ®» RREPR...ERP P

Coila S Eeiai Brrahinie  TOR e e Lt Fruy | Gemep (O w o | Tenes Gele Uil Lot b
Carlymanivan Farsdas Fiyunt Fusdes  Bugmrt T

Hipapeems [atn T il Dl ke Chevhn Cimvhjuiny i Tl [l

Nastroj pro klasifikaci obsahuje sadu preddefinovanych klasifikacnich tabulek, mj.
i IFC 2x3 a IFC4. Lze ho pouzit ke zjednoduSeni individualniho mapovani tfid:

v dialogovém okné se zobrazuje seznam pro vybér a nastroj podporuje vicenasobny
vybér prvk( a kategorii pro parametry instance a typu.

Pfeddefinovana konfigurace také vytvofi parametr typu IfcExportAs, pokud projekt
tento parametr dosud neobsahoval. Konfiguracni soubory [ze stahnout ve formatu
aplikace Excel. Najdete v nich i pokyny, jak je podle potfeby upravovat.

@l‘.'— E

B =

wgn Cliskibeatios - Bl

s wmpn s gy B
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MozZnosti exportu souboru IFC

Zakladni struktura IFC

IFC schéma ma komplexni strukturu a obsahuje mnozstvi abstraktnich vrstev, které
nejsou pro koncového uzivatele viditelné. U struktury viditelné v prohlizecich
soubor( IFC si mdZeme vdimnout nasledujici hierarchie:

IfcProject

lfeBuilding

HeBulldingStoney HeBuildingStorey

i = g
r ~ I
m

”I-_r‘pal:e

Elemants {icwall, ikcDoor, ...}

Entity na tfech nejvysSich Grovnich (IfcProject, IfcSite a IfcBuilding) jsou v kazdém
souboru IFC zastoupeny pouze jednou. Samotné schéma IFC sice umoznuje
existenci vice budov na jednom pozemku, nepfedpoklada se ale, Ze by v jednom
projektu Revitu bylo vice budov. Proto lze z Revitu exportovat pouze jednu budovu.

S témito tfemi entitami se v Revitu zachazi jinak nez s entitami ostatnimi. Nemaji
totiz v Revitu fyzickou reprezentaci, ale odvozuji se z Informaci o projektu.

IfcProject

Entita nejvyssi drovné byva hlavnim kontejnerem ve stromové struktufre v prohlizeci
soubord IFC. Nejsou pro ni definované zadné sady vlastnosti a na této Grovni neni
mozZné ani pfipojovat sady vlastni. U projektu lze nicméné vyplnit nékteré vlastnosti:

Rasult in [FC:
- | Brmed mapprbe |
T :;d [ ™
.||
; Ty sabrymct
e i Propmct
W 0 AL
T _éalﬁq-i:ll!-'-l-.-ll'.zlnpl--

il b D - DS e

LEl OO0, 0000, -1 manan
§ [wrmrien 1 0o, b R, e
o Lo OO, 1 a0, o e
E Poitinsy e, B S, ¢ e

Poznamka: Parametry v ¢asti Parametry IFC byly pfidany ru¢né, oznaceny jako
parametry instance a pfidany do Informaci o projektu.

Nazev vrstvy / Barva je relevantni pouze pro entity, které predstavuiji fyzické objekty.
IfcProject je pouze kontejner, a proto nema v CAD softwaru zadnou fyzickou
reprezentaci.
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IfcProject s IfcSite

Druha droven predstavuje lokalitu (Site) a oproti projektu je ponékud slozitéjsi, Pokud projekt obsahuje objekt Topografie (Topography), lze na této Urovni prifadit také
protoze m(iZze byt spojena s topografickym objektem v Revitu. Ve scénafi bez vlastnosti IFC, které prepisi vlastnosti zadané v Informacich o projektu zminéné vySe.
topografie lze hlavni vlastnosti pfidat do Informaci o projektu také ze souboru se

sdilenymi parametry (staci vyhledat vSechny vlastnosti zacinajici na ,Site"):

L ] =
Resull in IFC:
. ~ R | = .l‘.!: ._mlr...... [
| Mo sy | el I 1R - ST | - s
e g ink——" = o ’ ) [ m—— =1 B 2 [l v kg R T a—— .
I— iy (PR — N E W e i
i * Lifres- M| emehaecie | e | [reswi e — [ - aciae
T e - Lo A T R P - | T Lsrrmsrs E ® — om F]
s any 7 ¢ B oAy 5 Ty bnornation ' Pypme b e [ EHTl3 e e
§ o Bl - reiy Ih;-lh; i GAND drmaduiiai Bl LT FEIT-E 104 0 B Bk
[T o | i T Fisits [—
T 7 S5 - e
1 t 1) TUTaE0NT W30 Mkl 1 [T
- L i e | T re——) Blke TElIR 151 IV b S e [ | [T £IOMY__ TN
Pl - k] [
Mgy T b Proiid Ciaited M BRI AR
Ftmrpton Tur i & Deree codr il praan M. - - fam 1 st | et “ﬂf;uﬂ
i sallrad [ty : | '::"""' ':;,.ﬂ, 2; FefLnttude M T L
R | | = Bl g whp Db | oot g ads T T
s e - BT Bt e | g o
L 2 - T Lot | [emannneeTas Davae [ A Sk N ] L oy o
g -T“ S HAT T I0Imr .
bt Ty _r_:_.,_ Bl Lougmcts T T AT Finte Gomtar dierntngben 000
Al Dhpmtory LR e i)
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| etk Dyt vt 400 To lze provést i u dalSich dostupnych vlastnosti, jako je LongName -
Fragsrt ooss Daie [FTE] 7 Ml ooty devra g Ry . K o .
fathen o T a LandTitleNumber. Podle dokumentace pro Reference View verze IFC4 ma Uroven
o il ey RS IfcSite dvé preddefinované sady vlastnosti: Pset_SiteCommon
Fraged ! R L) . . v . - . <2 P
a Pset_LandRegistration. Obé jsou podporované a jsou soucasti souboru
I sdilenych parametrd. Staci vlastnosti pfidat bud do Informaci o projektu,

nebo do Topografie, a vyplnit je.

Hodnoty Reflatitude a RefLongitude jsou odvozeny z nabidky Umisténi,
kterou v Revitu najdete na zalozce Sprava.
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IfcBuilding

Treti kontejner je zaroven prvnim prostorovym kontejnerem a predstavuje budovu. Je také definovan
v informacich o projektu. MiZete pfidat dalSi podporované vlastnosti ze souboru sdilenych parametr(.
Staci vyhledat vlastnosti zacinajici na ,Building” a pfidat je do Informaci o projektu.

[natarae Parameters - Control selected or to-be-oreated matance

Autodesi
Make Arything

"cpenBild building
Baithor “Lia Sezerbegene

Thiz is 8 Demo openBil project
W o dtior :
g e

upensrbe descnpban

2022
"long cpensite
“epenite demne
This is the demo bufding for cpenflild
openBitd building B
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Rwsult in IFC:
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BeationOfRetHeght | 0000000
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Sady vlastnosti definované ve schématu IFC se také automaticky exportuji, pokud se vlastnosti pfridaji ze

souboru sdilenych parametr( a vyplni.

Jak stoji vysSe, schéma IFC podporuje vice budov, ale Revit vzhledem ke své vnitfni struktufe exportuje pouze

jednu budovu na projekt.

Shared Parameters

Choose a parameter group, and a parameter,

Parameter group:

IFC Properties

Parameters:

BuildingDescription
BuildingHeightLimit
BuildingID
BuildingLongMame
BuildingObjectType
BuildingPermitld
BuildingThermalExposure
BulbLiquidColor
BypassFactor

c
CableInsulationMaterial
Camber
CamberAtMidspan
CameraType

Capadity

Help
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IfcBuildingStorey

Ctvrty kontejner odpovida skuteénym podlazim budovy a obsahuje prvky budovy,
jako stény nebo nabytek. Protoze Revit ¢asto obsahuje mnoho referencnich podlaZzi,
ktera nereprezentuji strukturu budovy, moZznost Podlazi budovy ve vlastnostech
kazdého podlazi urCuje, zda se podlazi bude exportovat, nebo ne.

Podlazi se do IFC vyexportuje, jen pokud je tato moznost zaSkrtnuta. Prvky pfifazené
v Revitu k podlaZzi, které neni soucasti budovy, se automaticky pfifadi k nejbliz§imu
nizs8imu podlazi. Pokud niz8i podlazi budovy neexistuje, pfifadi se k nejblizSimu
vys$Simu podlazi. Kazdy projekt by mél mit alespon jedno podlazi budovy.

hﬂ“ﬂ“ x -_. - - Pamst ks PO
- == = pm———
Level - Iy
Bmm Head =
(el (V) T
Canatramnts —
Elewation BO00.0 e
Story Albove Default
Dimansicns 3
Cmpﬂ.ltm Hnght =¥} 1|
Exterts %
Scope Box Mone
Idertity Data P
MHame Level 3
Structumal i

Building Story ‘=

Pouzivani sdilenych parametri IFC

Ve vychozim nastaveni Revitu nejsou zahrnuté vSechny vlastnosti definované
ve schématu IFC, protoze by to projekty zbytecné zahlcovalo. Doporucujeme
pridavat pouze parametry potfebné pro konkrétni projekt. Casto pouzivané
parametry lze pfidat do Sablon projektu.

Revit IFC Open Source je dodavan se dvéma soubory sdilenych parametr(, které
jsou po instalaci uloZeny v nasledujici slozce:

C:\ProgramData\Autodesk\ApplicationPlugins\IFC <Version>.bundle\Contents\

M(Zete si je také stahnout z repozitare na Githubu uvedeného v predchozi
kapitole.

Jde o tyto soubory:

- IFC Shared Parameters-RevitIFCBuiltIn_ALL.txt

- IFC Shared Parameters-RevitIFCBuiltIn-Type_ALL.txt
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Sdilené parametry se do Revitu zadavaji pomoci dialogu dostupného pres -Podle predchoziho snimku obrazovky pfidate vlastnost instance ze souboru
Sprava > Parametry projektu. Do prvniho souboru doporucujeme zadat IFC Shared Parameters-RevitIFCBuiltIn_ALL.txt, pfifadite ji ke kategorii dvefi
parametry instance a do druhého souboru parametry typu. a v idealnim pfipadé ji zaradite pod Parametry IFC (toto neni povinnég, ale vysledek

je prehlednéjsi).
- Pridate vlastnost typu ze souboru IFC Shared Parameters-RevitIFCBuiltIn-

P T G B = Type_ALL.txt . Tentokrat ji pfifadite k typu (pozor, vychozi je vzdy moznost
ST Thu st | Aivcken -! | thared Farmranen g .. - o ’ ..
i:w-m*-wm“-ﬂ Clre st i e L, Instance), vyberte kategorii dvefi a zaradite ji pod Parametry IFC.
Frrmy B T o b Vysledek by mél vypadat takto:
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Proc jsou parametry obsazené ve dvou souborech? Stejné jako Revit je schéma T o 1
. - ~ . - v . Cxkn i} i
IFC zaloZeno na typech a instancich. V IFC v3ak lze stejny parametr pFifadit et G a
instancim i typdm (a lze mu také pfifadit rizné hodnoty). Revit naopak

vyZzaduje, aby uZivatel pFi pfifazovani parametru vybral bud typ, nebo instanci,
neni mozné vybrat oboji.
Tento postup mlzZe a nemusi davat smysl, zaleZi na poZadavcich projektu. Je ale
V zavislosti na pozadavcich projektu mozna budete potfebovat pfifadit ur¢ité uzitecné védeét, Ze tato moznost existuje.
vlastnosti jak na Grovni IFC instance, tak na Grovni IFC typu. Toho dosahnete
pridanim vlastnosti instance z prvniho souboru a vlastnosti typu z druhého
souboru. Vlastnosti z druhého souboru nesou v Revitu v nazvu oznaceni [Type],
které se odstrani pfi exportu.

Ilustrujme si to na prikladu: potfebujete dodat dvere se sadou vlastnosti Pset_
DoorCommon obsahujici rizné hodnoty poZzarni odolnosti (FireRating) na Grovni
typu a instance. Dosahnete toho nasledovné:



MOZNOSTI EXPORTU SOUBORU IFC

Export pro software pracujici s vrstvami

Néktery software mizZe kromé klasifikace IFC vyZadovat i pfidani vrstev. Revit
hodnotu vrstvy pfifadi automaticky podle vychoziho CAD mapovaciho souboru

(.dwg/.dgn). Vychozi konfiguracni soubor je: C:\ProgramData\Autodesk\RVT

20xx\exportlayers-dwg-AIA.txt

Konfiguraci v tomto souboru lze upravovat v uzivatelském rozhrani Revitu vybérem

mozZnosti Export > MoZnosti > Nastaveni exportu do formatd DWG/DXF, pfipadné

ru¢né pomoci syntaxe:

<Revit Category Name><tab><tab><Layer Name>
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Odkaz na vlastni referen¢ni soubor pro vrstvy je tfeba pfidat do souboru Revit.ini,
ktery najdete zde: C:\Users\<USER>\AppData\Roaming\ Autodesk\Revit\Autodesk

Revit 20xx
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Uplna cesta k referenénimu souboru pro vrstvy se pfida do fadku zacinajiciho

ExportLayersNameDGN=

Napfiklad: ExportLayersNameDGN=C:\Users\<USER>\Documents\RevitLayers.txt
Stejné jako u mapovani tfid je nékdy potfeba pfifadit hodnotu vrstvy na arovni
prvkd. K tomu mlZete pouzit sdileny parametr IfcPresentationLayer, ktery je
samoziejmé soucasti oficialnich soubor( sdilenych parametrd.

23
Dialogové okno pro export IFC
Dialogové okno pro export IFC v Revitu otevrete skrz Soubor > Export > IFC.
M{Zete v ném primo vybirat ze viech integrovanych definic zobrazeni modelu
(MVD). Exportovat lze vSechny oteviené projekty, nejen projekt aktivni:
*

Expart [FC fv. 22,1.0.0)

File name:

Current sefected setup:

Howdo i

|CAUserstsecert\OneDrive - Autodiesk\DocumentsyFCManual VAl [ Browse.. |

-=h-5mlnrl§:h|i-

]| Modify setup .

slr-Session Setup>

IFC23 Coordination View 20

FRC23 Coardination View

HRC2%3 GRA Coneept Design BIM 2010
IFC3x3 Basic Fi Handover View
IFCEx2 Coprdination Wiew

FFC2x3 COBie 2.4 Design Defiveraioie
FFC4 Reference View [Architecture]
FFC4 Reference View [Structural]

IFC4 Referenes View [Bulldingbendes]
IFC4 Design Transfer View

| Bpon || Cancel

Jak je uvedeno vySe, pro kvalitu obsahu exportovaného do IFC je klicové vybrat

vhodné MVD a verzi IFC.

Nejcastéji se pouziva IFC 2x3 Coordination View 2.0 a IFC4 Reference View.

Tato nastaveni lze navic upravit vybérem moznosti Upravit nastaveni. Na
nasledujicich strankach k témto nastavenim najdete podrobnou dokumentaci.
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Obecna nastaveni

V této ¢asti lze zménit nastaveni pro Nastaveni pro relaci nebo vytvofit nova
nastaveni duplikovanim stavajicich. Neni mozné ménit pfeddefinovana nastaveni
mezi Spi¢atymi zavorkami vlevo:

Moy Setup

ain-Sacrn Sahons

<IFCET Coordnation Wiew 20 Setup -
aFCEET Coarshration Yiew Setig s

=IFCEnd G54 Cancept Dwegm BIM 2010 Sevp
<IFCh Batic FM Hngiover Waew Setup>
*IFC Rl Coordinateom Witw Setup»

#IFCIx3 COBir 24 Dwsigm Dalwwriisin Sotups
aFLd Relerence View |dnchsectore] Setup=
<|FCA Pelerence View [Structural] Setup =
aiFCA Rl View [Buldiseg =] Satug
“IFCA Depgn Trangfer Waew Setun =

DDhEDGSE

Gererst Atitional Coment | Eroperty Sets | Lavel of Detail | dckianced |

L wminian

bachangs Recurmement

Tila fypa

Prape o svport

Space Eruntdacst

Coardineee Base

Peojected Cocndnste Synte Aeference
Pame
Deitriglian
EPSC Code

Geasdehe Daturs

] Sqee W, Codurrm, Diasta by Level
B Inchata Srae! Eartentd

IR L]

| Hone *

Srared Coordinates .
Eastingy
Marthingn

[ e |

File Header iformatian_. |

Preject Address.. |

Rt | I [ cwmesi |

Verze formatu IFC umoziuje vybrat verzi IFC a MVD, typicky IFC 2x3 Coordination
View 2.0 nebo IFC4 Reference View. DalSiinformace najdete v prvni kapitole této
prirucky.

Pozadavek vymény plati pouze pfi pouziti IFC4, protoZe zde buildingSMART
definoval rGizné pfipady pouZiti pro certifikaci pro vymeénu architektonické,
konstruk¢ni a TZB dokumentace.

Typ souboru umoznuje vybrat alternativni typ souboru, napf. .IFCXML nebo
zazipované verze .IFC/IFCXML. Stejnych vysledkd dosahnete exportem souboru .IFC
a jeho zazipovanim, pficemz soubor .IFCXML je pouze specifickym pfipadem vyuziti.
VétSinou byste méli zvolit vychozi nastaveni .IFC.

Faze k exportu umoziuje vybrat pro export konkrétni fazi projektu. Vychozi fazi pro
export je posledni faze projektu. Pri zaSkrtnuté volbé , Exportovat pouze prvky
viditelné v pohledu” se pouzije faze v pohledu a tato moznost zeSedne.

Hranice prostoru definuji Groven exportovanych hranic mistnosti/prostoru:

- Zadné — hranice mistnosti/prostoru se nevyexportuiji.

- Prvni Uroven — hranice mistnosti/prostoru jsou zahrnuté, ale nejsou
optimalizované pro rozdéleni prvk( s ohledem na prostory na opacné strané
hranice.

- Druha Groven - hranice mistnosti/prostoru jsou zahrnuté a jsou rozdélené
s ohledem na prostory na opacné strané hranice. Hranice prostoru druhé Grovné
zohlednuje material stavebniho prvku a pfilehlych prostor za nim a zahrnuje
tepelné vlastnosti pro dalsi analyzu.
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Informace jsou pripojeny k prostordm i k objektdm ohranicujicim mistnost, jako jsou
stény, a lze je zobrazit ve vétsiné prohlizecl (zde prohlize¢ FZK, vlevo Groven Zadné,
vpravo Prvni Groven):
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Zakladna soufadnic umoznuje vybrat z moznosti Sdilené soufradnice, Vnitfni pocatek,
Zakladni bod projektu a Bod zaméfeni.

Kazdy projekt v Revitu ma tfi poc¢atky, ktera byvaji ve vychozim nastaveni skryta. Lze
je ale zobrazit v nastaveni Viditelnost/zobrazeni, kam se dostanete pfes kartu Pohled
> Grafika.
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- VnitFni pocatek nelze presunout. Pfedstavuje stied oblasti o prdméru 32 km

(20 mil), ve které Revit toleruje geometrii. Vyhnéte se vytvareni geometrie mimo
tuto oblast — generovala by se chybova hlaseni.

- Zakladni bod projektu urcuje soufadnice projektu a obvykle se umistuje na
prlsecik ¢ar osnovy nebo do rohu budovy na Grovni terénu. Obvykle se k tomuto
bodu vztahuji vSechny soufadnice a vySky v projektu. Tento bod lze pfesunout do
pozadované polohy (ru¢né nebo zadanim soufadnic), ¢imz se ale nepfesune projekt
(pokud se nezméni Projektovy sever, ktery je rovnéz viditelny v Zakladnim bodé
projektu). Pfed Revitem 2020 bylo mozné zakladni bod projektu pfipnout, tato
moznost ale byla odstranéna. Od verze 2020 je zakladni bod projektu vzdy
nepripnuty.

- Bod zaméreni oznacuje pfislusny bod v redlném svété a lze ho pfipnout nebo
odepnout. Pfesunuti pfipnutého bodu zaméreni zméni sdileny soufadnicovy systém
modelu, zatimco pfesunuti nepfipnutého bodu zaméreni (provedené ruc¢né, nebo
zadanim soufadnic) sdileny systém nijak neovlivni, podobné jako u zakladniho
bodu projektu.
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Ve vychozich Sablonach by mély byt vSechny body umistény na stejném misté a mély Rozdélit stény, sloupy nebo potrubi podle podlaZi pri exportu automaticky rozdéli
se upravit podle projektové smlouvy. vSechny prvky, které prochazeji nékolika podlazimi. PFi pouZziti této moznosti je
dllezité zkontrolovat podlazi definovana jako Podlazi budovy a také volbu Podlazi
Dal8im konceptem, ktery se pouZiva k nastaveni vztahu mezi propojenymi modely, nad — volba Vychozi pouZije pro rozdéleni vsech prvk( pfifazenych aktualnimu
je tzv. sdilena poloha. Jeden revitovy projekt mlZe obsahovat vice sdilenych poloh podlazi nejblizsi vyssi podlazi budovy, pokud neni vyslovné vybrano podlazi jiné.
a tato moznost se bude vztahovat k aktualné vybrané poloze: Prvky vytvorené rozdélenim budou pfifazeny k podlazim, podle kterych byly
rozdéleny.
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Zahrnout ocelové prvky vyexportuje ocelové konstrukte, véetné ocelovych spojd.

Informace v hlavi¢ce souboru umoznuje v hlavi¢ce IFC souboru uvést jméno autora,
e-mail, organizaci a autorizaci.

Adresa projektu pri exportu prepiSe adresu v informacich o projektu pfifazenou
k budové a/nebo k pozemku. Pokud zasSkrtnete moznost Aktualizovat informace
o projektu , pfenesou se informace zaroven zpét do Revitu.

Additional Content

| General | Additional Content | Praperty Sets | Level of Detail | Advanced |

] Export 2D plan view elements
] Export hinked files as separate [FCs
1 Export only elements visible in view
Export rooms, areas and spaces in 30 views

Exportovat 2D prvky padorysného pohledu zahrne do exportu 2D prvky podporované
schématem IFC, jako jsou poznamky a vyplnéné oblasti. Osnova se povazuje za 3D
prvek a lze ji exportovat pfifazenim revitové kategorie Osnova tfidé IfcGrid . Pozor,
schéma IFC je orientované na 3D a obecné podporuje pouze omezeny pocet 2D prvkd.
Proto se pro 2D dokumentaci stale bézné pouziva PDF.

Exportovat pripojené soubory jako samostatné soubory IFC pouzije stejna nastaveni
pro export libovolnych pfipojenych soubor( jako samostatnych soubord IFC.

PFi exportu z Revitu neni mozné sloucit vice revitovych projektd do jednoho IFC, ale
soubory lze poté opét spolecné prohlizet v aplikaci Autodesk Navisworks ¢i ve
vétsiné prohlizecl soubor( IFC.

Rozdélit stény, sloupy nebo potrubi podle podlaZi pfi exportu automaticky rozdéli
vSechny prvky, které prochazeji nékolika podlazimi. PFi pouziti této moznosti je
dllezité zkontrolovat podlazi definovana jako Podlazi budovy a také volbu Podlazi
nad — volba Vychozi pouZije pro rozdéleni vsech prvk( pfifazenych aktualnimu
podlazi nejblizsi vyssi podlazi budovy, pokud neni vyslovné vybrano podlazi jiné.
Prvky vytvorené rozdélenim budou pfifazeny k podlazim, podle kterych byly
rozdéleny.

Property Sets

Sady vlastnosti nesou informace definované v modelu, a proto jsou vedle spravné

nebudou exportovany.

| General | Additional Content| Property Sets | Level of Detail | Advanced |

[] Export Revit property sets
o] bport IFC common propertysets
[] Export base quantities
[] Export schedules as property sets
[] Export only schedules containing IFC, Pset, or Common in the title

[ Export user defined property seis

« Autodesi\ Documents\IFO\DefaultUserDefinadParam Browse

[ Export parameter mapping table

Browis

Classification Settings...
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Volba Exportovat sady vlastnosti aplikace Revit je ve vychozim nastaveni
deaktivovana, protozZe exportuje vSechny vlastnosti aplikace Revit podle jejich
vnitfniho seskupeni. Tim se do IFC dostane mnozstvi nadbytecnych informaci a také
se vyrazné zvysi velikost souboru. Tuto moznost doporucujeme pouZzivat s opatrnosti
a pouze pro testovaci Ucely.

Exportovat béZzné sady vlastnosti IFC exportuje vychozi vlastnosti definované ve
schématu IFC. Tato volba je ve vychozim nastaveni aktivovana. Stavajici vlastnosti

aplikace Revit se automaticky namapuji na vlastnosti IFC.

Bézné sady vlastnosti po exportu poznate podle predpony Pset_:
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Schéma IFC obsahuje mnoZstvi vlastnosti, které se bézné nepouzivaji ve vsech

projektech, a proto nejsou ve vychozim nastaveni zahrnuty do Revitu. Proto se pfi
zasSkrtnuti této volby vyexportuje jen podmnozina vlastnosti definovanych v sadé
vlastnosti. Kompletni sada Pset_ WallCommon obsahuje nékolik vlastnosti, které ve
vychozim nastaveni v Revitu neexistuji:

Property

Reference
AcousticRating
FireRating
Combustible
SurfaceSpreadOfFlame
ThermalTransmittance
IsExternal
ExtendToStructure
LoadBearing
Compartmentation

Description

Component type (type name)

Sound insulation class

Fire-resistance class (type parameter)
Combustible material

Fire behavior

U-value (type parameter)

Exterior component (type parameter, given as yes/no)
Fixed on top (behavior)

Load bearing (instance parameter)
Fire compartment-defining component
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Existuje nékolik moznosti, jak tyto vlastnosti pfidat. Nejjednodussi je pfidat do
Revitu vlastnosti se stejnym nazvem a datovym typem jako ty definované ve
schématu IFC. Toho nejsnaze dosahnete pouzitim souboru sdilenych parametr( IFC
zmifovaném vyse (viz: Pouzivani sdilenych parametrd IFC). Budete tak mit jistotu, Ze
jste spravné zapsali nazev a zadali spravny datovy typ. Po pfidani a vyplnéni se tyto
vlastnosti pfi exportu automaticky pfidaji do sady vlastnosti:

Pr B X
o - Peet_ sl ommon
Basic Wl N [ #cousticRating S
Wall-Ext_ 1028wk -7 5~ 100LA- 129 = Cominmtible TRUE
B Compartmantstion TRLE
Walls | ¥) ! [lgh Edit Frpe ExteredToStructuns FALSE
|FC Prrsmesters. -5 Frefiating 0
AcousticFating v ] L o TRUE
Combustible = ']
SurtcaSpresdOiFiame Bl | [ toasloaring ok
Cempanmertation H "j Relerence Wall-Ext_102Bywk-Tiins- 100LEIK-12P
. g » SufaceipimetOfflame 1
Prigerhies helg Apgiy ThermalTrarsrtiance 0235530050530801

Alternatively, it is possible to map other properties (as long as they have the same
data type) to the corresponding IFC properties.

Export base quantities will include another -5 BaseQuantities

type of property sets defined in the IFC schema GrossFootprintArea 0.40 [m?]
as well, which are meant specifically for GrossSideArea 40.00 [mi]
estimation and QTO purposes. GrossVolume 31601’
L. . Height 8000 [mm]

For a wall these quantities typically Length 5000 [mrm]
look like this: NetSideArea 40.00 [m?]
NetVolume 3.160 [m?]

Width 79 [mm]

Exportovat vykazy jako sady vlastnosti umoznuje vytvaret vlastni sady vlastnosti
prostfednictvim vykaz{ v Revitu. VSechny vlastnosti, které nejsou soucasti
standardnich sad vlastnosti definovanych ve schématu IFC, [ze pfidat do vlastnich
sad vlastnosti. Protoze m(Zou mit projekty v Revitu mnoZstvi vykaz(, lze tuto volbu
omezit na Vykazy obsahujici v nazvu slovo IFC, Pset nebo Common.

VSechny vlastnosti shromazdéné ve vykazu lze po exportu nalézt v IFC:

i I 5 Wy IR il gt
:M‘II Ll 3 ! Rawr ConuiTaari Lewnk Lol 1
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= e [ EE g [ A T NS Family aivl Tyqae Beries Wl Wrbisar - P Pt |1
= L) T @ Camrard e COAEN L L Sl e - g T LEagy irq‘h .-mh““
| i i Yo R e i _— e
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Poznamka: slovem ,Pset_
ve schématu IFC.

smi zacinat pouze oficialni sady vlastnosti definované

Vyhodou tohoto postupu je, Ze se nemusite zabyvat datovymi typy ani
konfiguracnimi soubory. Na druhou stranu se vykazy hife pfenaseji mezi projekty,
proto je k dispozici také druha moznost - vytvoreni sad vlastnosti definovanych
uzivatelem.

Exportovat sady vlastnosti definované uzivatelem je ekvivalent k exportu vykaz(
jako sad vlastnosti, ke konfiguraci se v tomto pfipadé pouziva textovy soubor.
Vychozi Sablonu textového souboru najdete zde:
C:\ProgramData\Autodesk\ApplicationPlugins\IFC 20xx.bundle\Contents\20xx
Soubor obsahuje podrobné instrukce a pfiklady.

Zakladni struktura:

# Format:

¥ PropertySet: <Pset Name> I[nstance]/T[ype] <element list separated by ','>

# <Data type> <[opt] Revit parameter name, if different from IFC>
¥

<Data type> <[opt] Revit parameter name, if different from IFC>

<Property Name 1>
<Property Name 2>
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VSe mezi <> se musi nahradit:

“

<Pset Name>: Nazev sady vlastnosti, nepouZzivejte jako pfedponu ,Pset_" - tato

pfedpona je vyhrazena pro standardni sady vlastnosti IFC

I[nstance]/T[ype]: slouZi k zadani instance nebo typu, v soucasnych verzich
nadbytecné, protoze vybér probiha automaticky, pouzijte bud'I, nebo T

<element list separated by ''>: zde se uvede jedna nebo vice tfid IFC, pro které se
sada vlastnosti pouzije, napf. IfcWall, IfcSlab, IfcColumn. Pokud se ma sada
vlastnosti pouzit pro vSechny prvky, pouZzijte nejblizsi vy3si entitu
(IfcBuildingElement pro prvky jako stény, dvefe atd., nebo IfcElement pro zahrnuti
prvk( z kategorii Civil a Distribution) Entitu lze ovéfit v dokumentaci IFC vyhledanim
polozky Entity inheritance.

<Property Name>: nazev vlastnosti v Revitu

<Data type>: podporované datové typy IFC
jsou uvedené v souboru se Sablonou,
nejCastéji se pouzivaji hodnoty typu Text,
Integer, Real, Length, Volume, Boolean.

V soucasné dobé Revit pri exportu IFC
podporuje 40 typl vlastnosti IFC. Ne kazdy
typ vlastnosti v Revitu lze pfimo
namapovat na typ IFC, protoze IFC pouZziva
jiny zpUsob specifikace nékterych jednotek.
Datovy typ aplikace Revit, ktery nema
pfimé mapovani na datovy typ IFC, lze
namapovat na primitivni typ, napf. Real
nebo Integer. Tim se vyexportuje
neprevedena hodnota vyjadfena pomoci
internich jednotek aplikace Revit.

Entity inheritance

fic BuskthaaElerment

He Ederrent pinpanent

He# et b hement

<[opt] Revit parameter name, if different from IFC> je nepovinné pole, které lze
vynechat, pokud se ma nazev vlastnosti z Revitu pouZit i pro vlastnost IFC. Pokud ma
mit vlastnost IFC jiny nazev, lze jej zadat zde.

Poznamka: VSechny polozky musi byt oddélené tabulatorem <TAB> a soubor by mél
byt uloZen ve formatu UTF-8.

Priklad:
& My Pset
PropertySet: My Pset T IfcWall . )
Phase Created Text Phase i Base Constraint Level: Level 1
Base Constraint Text Length 5000 [mm]
Room Bounding Boolean Phase New Construction

Length Length

Room Bounding TRUE
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Exportovat tabulku mapovani parametrd umoziiuje mapovat vlastni vlastnosti

z Revitu na standardni mapovaci vlastnosti, pokud maji stejny datovy typ. Tak jako
u sad vlastnosti definovanych uzivatelem se tento ukon provadi pomoci textového
mapovaciho souboru. Pro tento soubor neni k dispozici zadna vychozi Sablona,
syntax je vSak pomérné jednoducha:

IFC Common PropertySet Name <TAB> IFC Property Name <TAB> Revit Property
Name

Takto lze vlastnosti aplikace Revit pojmenovat podle standard( projektu nebo
spolecnosti a pfi exportu je namapovat podle spravné terminologie IFC.

Praperiiag *
— Bimic Wl o = Peat WallCommon

Iniwriar - Tomm Faibies 1 -hn Cambninliibs FALSE
wialls 113 o i Elil Tiph Campartmentaton TRUE
Butn " Extemyd TaSracture FALSE

Brandsbuchanitt [ FireHating L]
| Ertfammbar | | IsExternal BALSE
Custom Farameter Mapping File: LaaBoking FLE
: W [ ~Toms Partith

Pzet_WallCommon Compartmentation Brandabschnitt i - e T Lo
Pset_WallCommon Combustible EntFlamnbar ThermalTrarsmittance | 0575730735 163862

Nastaveni klasifikace je posledni volba v této ¢asti. Umoznuje zadat hlavni informace
o klasifikacnim systému pouzitém v modelu.

Dalsi informace o klasifikaci najdete v kapitole Pouzivani klasifikace v Revitu.

Uroveii detaild

Tato moZnost umoZiuje vybrat Groven detaild pro mozaikovani geometrie.
Ve vychozim nastaveni je zvolena moznost ,Nizka“. Protoze Uroveri detailu ovliviiuje
velikost souboru a kvalitu dat, doporucujeme toto nastaveni pfed exportem zhodnotit.

Level of detail far some element geameatry Lo ]

RozSifené
V pfipadé potfeby lze pouZzit i pokroCilé moznosti na této karté:

Generl | Adeftional Cantent | Property Sets | Level of Detai | Advanced
[] Export parts as building slements

] Allow use of mixed “Solid Model® representation

[] Use active view when creating geometry

[] Use family and type name for reference

[C] Usa 20 room boundaries for room volume

[] Include IFCSITE elevation in the site kocal placement ongin
[] Store the IFC GUID in an element parameter after export
[] Export bounding bax

O Keep Tesseilated Geometry as Tnangulation

Uza Type name anly for IFCType name

[] Us= visible Revit name as the IFCEntity name
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Exportovat dily jako stavebni prvky je relevantni pfi praci se souc¢astmi. Ve vychozim
nastaveni se exportuje pouze plvodni prvek, aktivaci této moznosti lze exportovat
soucasti jako samostatné prvky.

Povolit pouZiti smiSené reprezentace ,modelu télesa“ umoZnuje export modell
vytvorenych kombinaci tazeni a metody B-rep. Geometricky objekt v datovém
modelu IFC se obvykle generuje bud z jednoho nebo nékolika objekt( vytvofenych
tazenim, nebo pouze z objektl B-rep. Kombinace obou typl reprezentace neni ve
schématu IFC standardné povolena. Zejména u slozitéjSich komponent to vede bud’
k vétsi velikosti souboru, nebo k nespravnému zobrazeni, protoze jsou prvky zcela
reprezentovany objekty B-rep. Reprezentace ,modelu télesa“ kombinuje oba typy
reprezentace v ramci jedné tfidy, coZz miZe u komplexnich modeld pfinést lepsi
geometrii pfi mensi velikosti souboru. Pozor, soubor IFC exportovany pomoci tohoto
nastaveni uz neni v souladu s vychozim schématem IFC, coz musi vzit v potaz vSichni
GCastnici projektu. Pro urcité oblasti pouziti mize byt nezbytné mit pro export

k dispozici nezménéné vychozi schéma.

PFi vytvareni geometrie pouZit aktivni pohled pouZije Groven detailll aktualniho
pohledu (Hruby/Stfedni/Jemny). VSechny objekty se vyexportuji podle zobrazeni
v Revitu.

Pouzit pro referenci nazev rodiny a typu ovlivni pojmenovavani referenci v IFC. Ve
vychozim nastaveni se pro referenci v IFC pouZije nazev typu z Revitu. Zaskrtnutim
policka se spolu s nazvem typu pouzije i nazev rodiny:

[ Use Tamily aned bygie namms lar reference

g

[ Use Familly aned By ruamese for reterende

i

= et WallCosmimon

Ewtend ToStructune EALLE Extard TeSinictung FALSE

FreRating a0 FareRatang Fexl

EExternal FALSE WExiernal FALSE

LosdBearnyg FALSE LopdGearing FALSE

Refemnce Inbetiar = Tmm Patitn [1-hr) Hilupspoe Bane Wallintenar - TR Pariben [1-h

Pouzit pro objem mistnosti 2D hranice mistnosti zjednoduSuje vypocet objemu
mistnosti na zakladé vysunuti 2D hranic mistnosti. Pfi vychozim nastaveni se pro
urceni objemu v IFC pouzije geometrie mistnosti vypocitana aplikaci Revit.

Zahrnout do pocatku mistniho umisténi pozemku pohled IfcSite: Toto policko
zaskrtnéte, chcete-li zahrnout vysku od odsazeni osy Z lokalniho umisténi pozemku
IFCSITE. Pokud ji zahrnout nechcete, policko nezaskrtavejte.

Po exportu ulozit do parametru prvku identifikator IFC GUID: Tuto moznost vyberte,
chcete-li generované identifikatory IFC GUID po exportu ulozit do souboru projektu.
Tim se k prvkdm a jejich typlm pfidaji parametry IFC GUID a informace o projektu
pro identifikatory GUID projektu, pozemku a budovy.

Exportovat hrani¢ni obdélnik umoZiuje do exportu zahrnout reprezentace
hrani¢niho obdélniku.

Zachovat mozaikovou geometrii jako triangulaci: Tuto rozSifenou moznost vyberte,
chcete-li pouzit metodu triangulace kompatibilni se starSimi prohlizeci referen¢niho
pohledu IFC4.
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PouZit nazev typu pouze u nazvu typu IFCType tato moznost u nazvu typu IFC
neuvede nazev rodiny:

1 ttne Typer namie iy for IR Ty name [ Ui Ty ruarem el ber FCTypm narres
=1 Entiiy Type (IRl Ty 4 — Enkity Type (Wl Typa) *’
= oin 40 IFC D b el
Lrik Iu] 31 SOOI L IS0 6Dl [l AARARDHP D02 a0
QLD dreplanlel e3ef] 521301561 1d5. 8301 DOB0E BIF2E3 GUID Ireddibill w5 245D 355 114590309 -000085
Harm Bawi; VinBsrtanoy - Fimm Partrhom (e Tinma Tmenar = TSmm Partition [T

PouZzit viditelny nazev aplikace Revit jako nazev entity IFCEntity ovliviiuje generovani
nazvu prvku v IFC:

| Use widkela Aeti nama = the IRCEidy namae y_’.uwurm:mlm-dulr—:lmhmm
= ity Infzrmation © Gty Infrwasian T
Typs Feial Fpm Heihad|
Irdwrrut Tpow il amasmal Tppa Hedad|
[[oa ==} m FCOD 2l
EAD 2 e HFETLB LDt =11 oA ML IBEET ke
ST jreslaz by bachliaad Y3 -da ks Ahhs - Foa R Mbdadl SRRD rerabda) beehsBaid- 5364 ble 356 - Joebild bisdb

ey Bt 0 b - Tt e B [ P03 T Hamrs “Wadts | Basic Wall rinfensr - Tomm Partiscn (1-8)
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Pouzivani klasifikace v Revitu

Zaklady klasifikace

Klasifikace pomaha jednodusSe a efektivné seskupovat a tfidit BIM data. Kromé
standardni klasifikace IFC podle tfid prvk( jsou k dispozici riizné mezinarodni
a narodni klasifika¢ni systémy, napF:

Uniclass 2015

UniFormat / Master Format

Omniclass

ASTM E1557

FICM

Revit zapisuje a Cte IFC data a podporuje tak klasifikaci IFC podle pfislusného
schématu IFC. Pro export spravnych klasifikaci IFC staci vybrat spravnou ,mapovaci
tabulku®.

Uniclass 2015 / Uniformat

Uniclass 2015 je jednotny klasifikacni systém pro vSechna odvétvi stavebniho
pramyslu ve Velké Britanii, ktery byl poprvé vydan v roce 1997. Obsahuje konzistentni
tabulky s klasifikaci poloZzek od velkych zafizeni az po konkrétni vyrobky. UmoZiuje
strukturovat informace o projektu podle uznavaného standardu.

UniFormat vznikl v Severni Americe. Je urceny k roztfizeni informaci o stavbé. Ty jsou
usporadany podle fyzickych soucasti objektu oznacovanych jako funkéni prvky.
PouZiva se predevsim pro kalkulace nakladd.

Vice informaci o klasifikacnich systémech najdete ve whitepaperu na webu

A bili sl .

Vychozim klasifikacnim systémem pouZzivanym v aplikaci Revit je systém Uniformat.
Ten se jako textovy soubor dodava s kazdou licenci Revitu. Ve vychozi instalaci se

tento soubor nachazi na adrese:

C\ProgramData\Autodesk\RVT 20XX\Libraries\<your localization>\UniformatClassifications.txt

Assembly Code Settings

File Location

IX

Browse...

| C:\ProgramDatalAutodesk\RVT 2022\Libraries\English \UniformatClassifications. be] |

File Path (for local files)

() Absolute (®) Relative

View...
() Atlibrary locations
[Coc ]| comel || wep |

Assembly Code ,Manage -> Additional Settings -> Assembly Code”

Klasifikace Uniformat je zaloZena na typech a je pfifazena k parametru Kod sestavy.
Pro export kodu sestavy neni tfeba provadét zadné dalsi kroky, exportuje
se automaticky jako IFCClassification.11

Kod sestavy pfifazeny
k systémové rodiné typu sténa.

R « |IE
m A

Farnfy) Frsten T Reoc s - (1 :
Tk Wbl _ 038k g - L0US- 1 Dugicais: :

... o
Tre Paramainmy B

Paramminr B
Heal Tranaler Cocfficiant |1 [N
Thurrmal Saamianrs (&
| Fropereey | Locsbpn | Clewloibon | Sstors
S b ples L ] i i
Fzughmos 3 Undormat EDI0137 . Wal - Prucas
tiame. Urybaermt

Typee Image Eource e e e s T SErCa TRy
Kgpote FiD Ediuat
Wcdal Rrferenon BT 13 B Wl - P
arar acture derrirfoanan e
Type Cirromesis Here Eur. Spl - Pracet
LIRL Liiabar
| Dencigztizn
famam by Dewceprinn Vot el Prpcam

Kod sestavy v klasifikaci Uniformat
u IFC entity.

11. https://standards.buildingsmart.org/IFC/RELEASE/IFC4

1/FINAL/HTML/schema/ifcexternalreferenceresource/lexical/ifcclassification.htm
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OmniClass® Klasifikace pomoci nastroje Autodesk Classification Manager pro Revit
OmniClass® je uceleny klasifikacni systém pro stavebnictvi vydany americkym
Institutem pro specifikaci staveb (CSI), ktery poskytuje klasifikaéni strukturu pro
elektronické databaze a software v priibéhu celého Zivotniho cyklu projektu. Vychozi
cesta ke klasifikacim v Revitu: *
C:\Users\<aktualni uzivatelské jméno>\AppData\Roaming\Autodesk\Revit\<nazev
a verze produktu>
Pro ruc¢ni export klasifikaci OmniClass® do objekt( v Revitu slouzi moznost Soubor >
Export > IFC > Upravit nastaveni > Sady vlastnosti > Nastaveni klasifikace... . Na
obrazku 13 jsou uvedeny pozadované Gdaje. Vysledna klasifikace je uvedena na
obrazku 14. Obrdzek 16: Sdilené parametry v aplikaci Classification Manager
Obrazek 15: Autodesk Classification Manager pro Revit
——— " - = T —=.._____ — Prvkyaplikace Revit lze klasifikovat i skrz aplikaci Classification Manager pro Revit.
_— — = = T ——
e - —_ == Tento plugin umoziiuje interaktivni klasifikaci prvk. Export IFC funguje podle
Bt i m— obrazku 13, pouze je tfeba prevzit nazev sdileného parametru.
| E—— = Dal31 informace najdete na adrese https://interoperability.autodesk.com/
: o Cod |
Obrazek 13: Nastaveni klasifikace v Revitu Obrazek 14: Klasifikovany sloupec OmniClass v IFC

12. Kli¢ové poznamky Soubor s tabulkou lze nalézt pfimo v aplikaci Revit: Poznamky > Indexovana poznamka > Nastaveni indexovanych poznamek. Kli¢ové poznamky slouzi k popisovani prvk( modelu.
Revit tuto funkcionalitu podporuje. MiZete dokonce pfimo vytvofit filtrovani legend indexovanych pozndmek podle vykresd. Pokud v tom pfipadé umistite legendu na vykres, zobrazi se pouze ty
indexované poznamky, které jsou na vykresu definované. Je tedy ocividné, Ze maji indexované poznamky slouzit jako nastroj k poznamkovani. Tabulka indexovanych poznamek odkazuje na

Masterformat, coz je dalsi klasifikacni seznam vydavany CSI. Posledni verze je zaloZzena na Masterformatu 2004. Masterformat slouzi stejné jako OmniClass ke klasifikaci pracovnich vysledkd. Zahrnuje
také stavebni postupy.
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Pokrocilé/vicenasobné klasifikace 1] Clasifications ~ b X

=l — Type MName 4 Description

=
(1]

Klasifikace v Revitu jsou v zasadé omezené na jeden klasifikacni systém pro kazdy

soubor. Pomoci nasledujicich sdilenych parametr(i lze do jednoho modelu pFidat vice - dassifications
klasifika¢nich systém(.” - Byheight - -
+1-IfcClassificationReference 2.00 Height
) L . . o -/ ByLength - -
Nazvy pro sdilené parametry pro vicenasobnou klasifikaci jsou™ T IfcClassificationReference 2.00 Length
+-IfcClassificationReference 4.00 Length
. . +1-IfcClassificationReference 5.00 Length
ClassificationCode - ByMaterial - -
ClassificationCode(2) + - IfcClassificationReference CONCRETE WALL
ClassificationCode(3) - ByPrice - -

ClassificationCode(4)
ClassificationCode(5)
)

(

(

E Obrazek 17: Vicenasobna klasifikace v IFC

ClassificationCode(6

(

(

(

(

ClassificationCode(7) Data
ClassificationCode(8) ClassificationCode [Maturity]01:STATUS
ClassificationCode(S) ClassificationCode(2 ByMaterial] CONCRETE:WALL
ClassificationCode(10) 355! !ca !un ode(7) [By a. enial] . ;
ClassificationCode(3) [ByHeight]2.00:Height
Syntax pro stanoveni klasifikace je: ClassificationCode(d) [ByLength]53.00:Length
ClaszificationCode(3) [ByPrice]Low:Price
[ClassificationName]CodeTitle ClassificationCode(B)
Pfiklad: ClassificationCode(7)
[Maturity]01:STATUS ClassificationCode(8)
ClassificationCode(d)
ClassificationCode(10]

Obrazek 18: Vicenasobna klasifikace v Revitu

13. Pouzivani vicenasobné klasifikace je v soucasnosti omezeno. Atributy IfcClassification, véetné zdroje, vydani, data vydani, nazvu, popisu, umisténi a referenc¢nich token(, nejsou podporovany.
14. ClassificationCode(1) neni funkéni.
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Priklady mozného vyuziti a tipy

Export podlah do IFC

Podlahy se v Revitu vét$inou modeluji pomoci dvou samostatnych prvk(: nosné
desky (slab) pro podlazi a podlahovych konstrukci pro jednotlivé mistnosti.

Pro export IFC je vSem deskam standardné prifazena trida IFCSlab. Z hlediska IFC
se mlze jednat o chybnou klasifikaci, protoZe desky se exportuji jako tfida IFCSlab
a podlahy jako tfida IFCCovering, a to pfedevsim kvdli rozdilnym sadam vlastnosti,
které jsou jim pFifazené.

Za timto Gcelem jsou podlahy v Revitu specifikovany jako IFCExportAs

,IFCCovering“ a IFCExportType ,FLOORING". Alternativné lze k IFCExportAs pfifadit
jak tfidu, tak typ, a to pomoci syntaxe: IFCCovering.FLOORING.

[ Entity Information

.......... Type IfcSlab[Floor]
Defau H ---------- Internal Type IfcSlab[Floor]
.......... IFC QID 325
---------- GUID 0sVQDJH3bAMUGSchlizfHe

367da333-44539-4ac3-243f-%a...

GUID (readable)

---------- MName Floer:Floor-Grnd-Bearing_§5...
---------- Description ?

---------- Object Type Floer:Floor-Grnd-Bearing_§5...
---------- Predefined Type FLOOR

.......... Layer Name A-FLOR-___-OTLN

---------- Color Color [Ri163, G2, Bi42, A:253]

[=] Entity Information

Customized: Tpe e
---------- Internal Type IfeCovering
IFC OID 209
IFC Parameters
IfcExportas fcCovering FLOORING = GuID 0sVODIHSbAMuUGSchllzf2
---------- GUID (readable) 367da333-4439-4ac3-843f-%a...
er- T MName Floor:Floor_Timber_22Chbd-2...
IFC Parameters : NN | Description 7
[fcExportAs McCovering Object Type FloorFloor_Timber_22Cbd-2...
lfcExportType {FLOORING
s Predefined Type FLOORING
.......... Layer Name A-FLOR-___-OTLN
S Color Color [R:127, G:127, B:127, A:..

Obrazek 19: IFCEntities a pfeddefinované typy pro podlahy

Modelovani desek pro export IFC

PfestoZe Revit umozZiuje vytvaret geometrie podlah/stropl z nepropojenych
polygond, je tfeba se jim v modelech vyhnout. Po exportu do IFC budou totiZ tyto
v Revitu propojené objekty povazovany za nezavislé prvky a vSechny hodnoty
vlastnosti se prifadi kazdému vyslednému objektu IFC.
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Otvory ve sténé

V integrovaném procesu navrhovani se pfi vytvareni pfedbéznych navrhi

a koordinaci otvord ve sténé do znacné miry pouZivaji proxy (zastupné) objekty.
V IFC se tyto objekty nazyvaiji objekty ,provision for void“ (tedy zastupce
prazdného mista). Ty se vymeénuji mezi doménovymi modely spolu

s alfanumerickymi informacemi a rozméry.

Proxy prvky bud pochazeji z nativnich otvor( v Revitu, nebo jde o jednoduché

rodiny s prazdnym mistem.

Pro export objekt( ,provision for void“ se pro nativni objekt aplikace Revit
specifikuje IFCExportAs jako ,IFCElementProxy*“ a IFCObjectType jako

,PROVISIONFORVOID".
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Obrazek 20: Provision for void
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 Hement Speofic -
Guid ORI An Y kA9
IRErbty IfcBuddegSenents axy
- M Framd-040% x 06 10mm: 354203
CnectTyoe PRONTSICNFORVOID
Tag F54203
Prrlhe

Vnorené rodiny

PFi exportu vnofenych rodin se ve vychozim nastaveni vSechny prvky pfifadi jedné
tridé/entité. Vnorené rodiny lze nicméné klasifikovat samostatné jako vlastni
entity. Za timto G¢elem musi byt tyto rodiny sdilené a musi mit také vlastni

parametr IfcExportAs:
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Sestavy jsou dllezité pro seskupovani komponent do vétsich celkd, jako jsou
skeletové konstrukce, tramové roSty a armokoSe. Na rozdil od skupin v Revitu se
do IFC sestavy exportuji jako tfidy IFCElementAssembly s pfifazenymi vlastnostmi

vySSi drovneé.

Pro export sestav prvk{ se pro nativni objekt Revitu specifikuje IFCExportAs jako
,IFCElementAssembly*“ a IFCObjectType jako ,RIGID_FRAME".

15. RIGID_FRAME je pouze jednou z polozek vyctu IFCElementAssembly ENUM
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Zoény

Export tfidy IFCZone z Revitu se realizuje prostfednictvim sady sdilenych
parametrl, které se pfifadi objektlim mistnosti.

Zony v IFC predstavuji souhrn prostord, které lze klasifikovat. Export klasifikaci
z6n z aplikace Revit je omezen na jednu klasifikaci na model.

Parametr Revitu pro klasifikaci zon je ,,ZoneClassificationCode”. Syntax je stejna
jako u pokrocilych/vicenasobnych klasifikaci.

ZoneClassificationCode: [ZoneClassificationName]Code:Title
F.nmh Banme aivd Classification Fone Classificatin Zaca Nasw, loniDaxrption, omdbpdTpe
E | F
[§ et Jorepwycophen, - JeeskCideci T _§
s
Beia
| H | L L3 [] | a
Smmlwmrpkon 1 el Type 3} I CCamrighon Filarm W

FTI
[F] Waiming {11 a0 e Y
[ Mo {1 i e 1

Ryam Dnarpnoa ¢ Awem b Roon Oesa]

| Tsaraceh  Feom Favke Faonae] |
| |Foom Cmacrpara i Asombmes: foomloenl

2one Name L, Dahelescniptan & feneceet g 2

v P 3. wriien 4.2 b Type 3 Rooi Par st

Parametry tykajici se zon umoziuji pfidavat k zonam podrobnéjsi informace.
Na obrazku vySe jsou uvedeny parametry, které lze z Revitu exportovat.

V IFC maji mistnosti pfifazeny nazev a klasifikaci.
ZoneClassificationCode je parametr pro klasifikaci zon.

ZoneName, ZoneDescription a ZoneObjectType definuji objekty zon. K dispozici
jsou tfi nezavislé definice zony (ZoneName, ZoneName 2 a ZoneName 3).

Poznamka: Parametr IFCName se mapuje na Number, IFCDescription se mapuje na
IFCSpace — Description.
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e Popis:
Prilohy
Vyberte prvky z modelu v Revitu; v ¢asti kddu oznacené Imperative se
vyhodnocuje vysledek klasifikace — pozor, [ByLength] je nazev klasifikace, nazev a
Long/Short/Average pfislusny kod.

Dynamo and IFC

V této pfiloze najdete nékolik pfiklad( vyuZiti Dynama pro pfipravu nebo

vylepSeni dat IFC. Vysledek se vlozi do parametru ,ClassificationCode(9)“

Pridavani klasifikaci do aplikace Revit
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Obrazek 4: Skript pro klasifikaci stén vytvoreny aplikaci Dynamo
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Export IFC pro AutoCAD a software na ném postaveny

Pred exportem IFC ze softwaru postaveného na AutoCADu, jako je Civil 3D,
AutoCAD MEP atd., je potfeba zvazit nékolik faktora.

Data z AutoCADu musi byt pro export IFC strukturovana. To se provadi ve Spravci
styld (AutoCAD pfikaz: ,SPRAVCESTYLU”). Tento pfikaz otevfe dialogové okno pro
vytvareni a Gpravy styl( definujicich vzhled objektl ve vykresu a zejména pro
export IFC.

Styly se v AutoCADu pouZivaji k definovani objekt( (napfiklad stén, potrubi, oken
apod.), objekti dokumentace (napfiklad 2D fez(i/pohled(, formatl dat vlastnosti

a definic sad vlastnosti) a vicelGcelovych objektd (napfiklad kli¢( hladin, nastaveni
klasifikace, definic materiald apod.).

Vytvareni a pfifazovani trid IFC

Nejprve se vyberou objekty, na které se klasifikace vztahuji. Poté — nebo predtim —
se vytvori klasifikace. V pravém hornim rohu zalozky ,Klasifikace” najdete tlacitka
pro pridavani a odebirani tfid a pfifazovani sad vlastnosti jednotlivym tfidam.

Struktura tfid IFC odpovida pFfislusnému schématu IFC. Podtfidy lze vytvofit
vybérem nadrazené tridy.

Nyni lze tfidam pfifadit vybrané sady vlastnosti.

THE
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Vlastnosti, formaty dat vlastnosti a sady vlastnosti

Vytvareni vlastnosti se Fidi prisnymi pravidly.

Pfed vytvofenim nové vlastnosti se ujistéte, jestli uz existuje pozadovany datovy
format pro tuto vlastnost. Pokud tomu tak neni, je tfeba vytvofit novy styl na karté

,Formaty dat vlastnosti“ (kontextova nabidka > Novy) .*°

Fi-lu Propesty Dabs Fonmats,
[
Lt Easa - Serfunce
lab Carsm - Uppss
Lab Fiwed Mate - Text
Lt GeadingOljecte-Digres
Lt GradingObject-Length
Lo GendingObedts-Parceringe
Lt GradingObfacts-RurCwvarilise
| GradingObjects-Togake
Lt GradingOibjects-Vohme
|sb BeAbuorbedDosetessurse
lak HedcrelmationMesuie
L HeAmounaDiSubstancebleasans.
lab HotnguiarvalocryMsasune
L Hohroahdaasure
La Mrrslaae

rY | 9]*
| Lk Arsa
| lik Cas~ Santenon
| Lok Case - Upspar
| Lob Foead Moot - Tt
| lak GradingDibjects-Degres
| ot GraclingCibpcts-Length
| lub GradingCibiects-Porcentage
| Lok GrasingUilsjects- RunCheBlise
|t GraddingObjects-Toggle
Lok Grading{itjocts-Vakime
lab IfcAbsaubadDosabiaasine
| Lk Hohuesle stlion Measuie
| Lat IEcAmoamtDTSubstancebansre
| Lok MeAngularelntyMoasm
| lab IfcArpabiaiiinn

A calruilstions
Sanbanco case Tmd
Upper e bt

A mazsine oF the absored radioa..
A memure of scoeleatian

An amosit of substance meaie
A massure of the valocity of e be.
An area maeasia b e velue of he

Po vytvoreni sady vlastnosti se ji pfifadi tfidy a vlastnosti (pro tento navod je

to ,Pset_BridgeCommon®).
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- Obecné: Zde zadejte nazev sady vlastnosti a jeji popis

- PouZzit na: Zde pfifad'te objekty (Civil Bridge)

- Klasifikace: Vyberte tfidu IFC (IFCBridge)

- Definice: PFidejte vlastnosti
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16. Pro tuto pfirucku byl jako prototyp vykresu pro Spravce styll pouZit soubor ,IfcPropertySet_Definitions.dwg*.
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Nyni lze tyto vlastnosti pfifadit objektdim v AutoCADu kliknutim na ikonu ,pfidat vlastnost” — na obrazku
je oznacena Cervenou Sipkou — a vybérem sady vlastnosti
(zde: My_SpecialWall_Pset).

Vlevo: Prifazeni sady vlastnosti My_Special_Wall, vpravo: pfifazena sada vlastnosti My_Special_Wall, hodnota ,I am special”

Ted' lze data exportovat do IFC.

Pri exportu

- zvolite pfislusné schéma IFC

- zvolite typy objekt(i pro export
- zvolite zdroje a pfifazeni

Nakonec vyexportujete zvolena data.
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Digitalni Fizeni kvality
na IFC projektech (Tobias Schmidt, TUV SUD)

Pouzivani IFC je zajimavé zejména pro ty povéerujici strany, pfipadné vlastniky
budov, ktefi chtéji implementovat BIM v ramci celého projektu. Za nasazenim IFC
mUZou stat rizné projektové strategie. Nékdy kratkodobé schvaleni projektu
znemoznuje poveéruijici strané zformulovat individualni BIM strategii, jindy se
ukaze, Ze k nejlepsi proveditelnosti a nejvyssi atraktivité projektu povede
implementace rlznych softwarovych feSeni. M(Ze se také stat, Zze informacni
manazer projektu definoval informacni model, ktery se opira o obecné uznavany
standard.

U BIM projektd ma IFC jako datové médium potencial zefektivnit cely proces
spravy informaci jak pro povérujici, tak pro povérené strany. Informacni modely
vytvorené v softwarové aplikaci lze pouzit i v jinych systémech, a to bez nutnosti
modely zdlouhavé manualné duplikovat, opravovat nebo doplfovat. K dosazeni
tohoto kvalitativniho opatfeni musi byt celkova strategie projektu a cely
informacni management prizplsoben tak, aby plné podporoval vystupy ve
formatu IFC a otevieny BIM jako kulturu prace na projektu.

Spolecnost TUV SUD shledava, ze k maximalni mozné kvalité IFC vystupl nestadi,
aby povérujici strana deklarovala, Ze ,vyZaduje IFC* a povéfené strany, jako
technicti konzultanti a dodavatelé, po vytvoreni navrhu ¢i pfi koordinaci klikli na
,Exportovat do IFC“. Pfi pohledu na management informaci tak, jak je popsan

v normé IS0 19650, se ukazuje, Zze IFC neni jen datovy format. IFC znamena dobfe
strukturovanou, sladénou a synchronizovanou kulturu prace vSech ztcastnénych
stran ve vSech profesich a v celém Zivotnim cyklu projektu nebo aktiva.

TF¥i dhleZité body ke kultuFe prace na projektu a implementaci IFC z pohledu TUV
suUb

Uspé&sné vyuzivani IFC je zaru¢eno, pokud vlastnik budovy jako povéFujici strana
spolu se vSemi povérenymi stranami spolecné nastavi spolehlivy management
informaci v BIM projektech, ktery bude podporovat kvalitu IFC:

- Na pocatku projektu jasné definujte vSeobecné poZadavky tykajici se IFC:
Standard IFC se rozrostl do rozsahlého ,datového ekosystému“ s mnoha
moznostmi a charakteristikami. Povérujici strany proto musi vypracovat
a integrovat pozadavky na vyménu informaci (EIR). V nich definuji, v jakych
pripadech se na projektu a ve stavebni dokumentaci bude IFC vyuZivat. Pfehled
o tom, které oblasti projektu mdze IFC optimalné podporovat, poskytuji definice
zobrazeni modelu (MVD) vyvinuté organizaci BuildingSmart (viz ,BuildingSmart
MVD Database”). MVD je soucasti pozadavk( na vyménu informaci u kazdého
solidniho IFC projektu. MVD totiZ pro povérené strany urcuje, které prvky
z jednotlivych profesi a profesnich modell jsou skutecné zapotiebi. MVD
predstavuje minimalistické, jasné strukturované pozadavky na informace
a zabranuje nutnosti prenaset, spravovat a aktualizovat vSechny (a tedy
i zbytecné) informace ze vSech zapojenych profesnich modell. Povérujici
i povérené strany maji z modelu IFC stejny prospéch — z mensiho mnozstvi
kvalitnéjSich informaci totiz tézi vSichni Gcastnici projektu.

- Modelovani IFC nastavte spolecné: Pro dobfe koordinované a sladéné
informace o autorstvi, koordinaci a pfedavani dat prostfednictvim IFC hraji
zasadni roli nasledujici dokumenty: BEP (tj. plan realizace BIM; BIM Execution
Plan) a MIDP (hlavni plan pfedavani informaci; Master Information Delivery
Plan). Prostfednictvim BEP a MIDP se povéfené strany ujimaji organiza¢nich
a procesnich oblasti BIMu pokrytych v pozadavcich na vyménu informaci (EIR).
Zaroven tyto dokumenty na technické Grovni specifikuji mj. i to, jak vSechny
profese a Gcastnici planovani vytvori spolec¢né koordinovany ,federativni®
model IFC a jak s nim budou pracovat. BEP a MIDP rovnéz podporuji koordinaci
vSech osob zapojenych do planovani pred vytvofenim modelu s ohledem na
konkrétni nastaveni a procesy (napf. BIM koordinaci).
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Tak se zajisti, ze vSechny profese a strany prispéji k ziskani kvalitativné
optimalizovaného exportu IFC pro co nejlepsi celkovy IFC model. Zde je obzvlast
dalezite:
Spolecné dohodnout nastaveni projektu a pfistupy k modelovani
v pfislusnych nativnich formatech, které maji pfimy vliv na kvalitu
technickych IFC modeld a modell jednotlivych profesi.
Rozhodnout o nastavenich pro export. Ta maji byt vzajemné zkoordinovana
tak, aby se IFC model kazdé profese dal optimalné zaclenit do celkového
modelu, a to co nejrychleji a s co nejuplnéjsimi daty (napf. pro kontrolu
kolizi, vypoCty mnoZstvi a nakladd, AsBuilt BIM dokumentaci apod.).

Informace spravujte spolecné a nesvadéjte chyby na ostatni: Pfi zpracovani
projektu IFC ,Zije“ pfedevsim spolecnym vytvarenim navrhd, koordinaci
a pouzivanim informacniho modelu zaloZzeného na IFC. Je d(ilezité, aby vSechny
profese na IFC spolupracovaly jako na ,spolecném jmenovateli“, a to jak na
technické Urovni, tak na Grovni celého projektu, a aby se jednotlivé povérené
strany a z(c¢astnéni specialisté vzajemné podporovali na dosahovani optimalniho
IFC projektu. Pro povérené a povérujici strany je pfi pouzivani BIMu podstatna
prfedevsim proveditelnost, kvalita pfidané hodnoty a implementace, stejné jako
zvysem produktivity a maximalni dplnost dat. ISO 19650 popisuje,
Ze povérené strany opakované a podle pfedchoziho vymezeni predkladaji
informac¢ni model povérfujici strané a povérujici strana ho nasledné
schvaluje
Ze se opakované kontroluje dostupnost referen¢nich informaci a sdilenych
zdrojd; generuiji se informace; provadi se kompletni kontrola kvality;
informace (modely) se reviduji a schvaluji pro sdileni

Zminéneé tri ,osvédcené postupy pro IFC* povérfujicim i povéfenym stranam
pomahaji vytvorit zaklad pro spolehlivé spolec¢né pouzivani IFC na projektech.
Zasadni je mezi vSemi profesemi a fazemi projektu zkoordinovat zakladni
parametry, jako je verze IFC (IFC 2.3, IFC 4.X), definice zobrazeni modelu (MVD)

a vyhrazené pfipady pouZziti, v€etné prislusnych nastaveni pro export BIM modelu.
Jediné tak lze dosahnout maximalniho vyuziti IFC jak na technické Grovni, tak na
arovni celkové realizace projektu.

Pouzivani IFC na projektech — ,Zaklady kvality IFC" pro vlastni kontrolu BIM
modeld (vypracovano TUV SUD)

Ze zkuSenosti BIM tymu spole¢nosti TUV SUD, ktery provadi audity a konzultace
IFC projektl po celém svétg, lze odvodit celkem tfi kontrolni kategorie pro
maximalni moznou kvalitu IFC a také tzv ,Zaklady kvality IFC". Pokud se tyto

v projektu spolec¢né dodrzuji, doslo ke spravné implementaci vSech podstatnych
(ackoliv ne véech) aspektl pro skutec¢né otevienou BIM kulturu.
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1. Struktura a integrita modelu

Je zasadni mit k dispozici jednotnou strukturu modelu pro vsechny profese, ktera
je zaroven specificka pro dany projekt. Zejména pfi pouziti IFC je totiz tato
struktura zakladem pro vzajemnou koordinaci model(l viech profesi, napf. pro
vytvareni federativnich modell pro vyuZiti pro vykazy vymeér, detekci kolizi apod.
Federativni modely lze s minimalni ztratou dat vytvaret jen tehdy, pokud je
struktura vech technickych modeld zapojenych do projektu, véetné pojmenovani
parametr( (sad vlastnosti IFC), jednotna a konzistentni v souladu s normou ISO
16739 a nomenklaturou organizace BuildingSmart.

Pokud tomu tak neni, nelze IFC modely pouZit pro automatizované revize ani pro
technicka vyuziti, napf. pozarni ochranu, vypocty potrubnich a kanalizacnich siti,
energetické vypocty atd.

Zde je nékolik osvédcenych kontrolnich postupl od spole¢nosti TUV SUD, které
vam pomohou pro IFC modely nastavit jednotnou strukturu modelu pro vSechny
profese specifickou pro dany projekt:
Identicky spolecny zakladni bod projektu: modely vSech profesi by mély mit
stejné globalni umisténi. To se odrazi v zemépisné délce, Sifce, nadmorské
vySce spodni ¢asti prvki a orientaci ke skutecnému severu. Spolecny
zakladni bod projektu je viibec prvni polozkou pro zajisténi kvality
a nejpodstatnéjSim prvkem pro koordinaci a ,kontrolovatelnost” profesnich
modeld.
V kazdém projektu musi existovat prave jedna instance IFCsite. Pokud je
projekt definovan vicero instancemi IFCsite, nelze zarucit koordinaci
modell od profesantl pomoci jednoho fyzického bodu méfeni.

V3echny modely od profesantd musi mit jedine¢né identifikatory GUID

a v zadném IFC modelu nesmi byt GUID duplicitni. To by ukazovalo na
zdvojeni prvk(, coZ by vedlo napf. k chybnym vykazdm vymér a k nejasnym
odpovédnostem napf. pfi odstranovani kolizi.

Integrita geometrie: zkontrolujte, Ze v IFC modelech nejsou integrované
(nebo zapomenuté) 2D objekty. 2D prvky nereprezentuji geometrii
jednotlivych prvk( presné, zaroven se neprojevuji pfi detekci kolizi.
Zkontrolujte osnovu: Kazdy profesni model by mél obsahovat osnovu.

U profesnich model(, které nepracuji s jednotnou osnovou, nelze zarucit
soudrznost.

Zadné komponenty typu ProxyElements by nemély byt specifikované jako
IfcBuildingElementProxy. Zvazte misto toho vhodnou IfcEntity. Jediné tak
bude spravné fungovat napt. tvorba pozarnich konceptl, vypocty potrubi ¢i
pocitani nakladd.
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2. Pokyny pro modelovani

Je zasadni harmonizovat pokyny pro modelovani viech IFC modell v projektu.
Tato oblast je zakladem pro fadné technické revize vyzadujici homogenni
nastaveni IFC nasledné pfedavané vyrobé a konstrukci.

KdyzZ jsou profesni modely projektu strukturovany odlisné, vede to
k nekonzistentnim a nesourodym IFC. Pak nelze IFC modely dale pouzivat napfr.
ve fazi vystavby a provozu.

Spolec¢nou mezidisciplinarni kvalitu IFC na drovni modelovani snadno zajistite
pomoci nékolika nasledujicich kontrol.
Primérené odsazeni od hostitelského podlazi: zkontrolujte, jestli maji

vSechny prvky pfiméfené odsazeni v(ci hostitelskému podlazi. To snadno

provedete pfi specifikaci a kontrole kddu pomoci nastaveni relevantniho
pro projekt.

Zkontrolujte, jestli maji hostitelské prvky geometrii: prvek slozeny z jinych

prvkl nemusi mit geometrickou reprezentaci.

Kritériem pro kontrolu spravné integrity modelu jsou také vysky podlazi
v ramci limitd (pfizpGsobenych pro kazdy projekt). Doporucuje se
zkontrolovat vzdalenosti mezi pfilehlymi stropnimi deskami (= vysku
podlazi). Tak zjistite, zda desky vybrané pomoci klasifikace IFCEntities
ukazuji na to, Ze se projekt skutecné modeloval podle podlazi - velmi
dalezita obecna polozka VDC.

Kontrola souctu tlousték materialovych vrstev (celkova tloustka soucasti):
tato kontrola zjiStuje, jestli soucet tlouSték materialovych vrstev odpovida
celkoveé tlouStce soucasti. Pokud celkova tlousStka materialovych vrstev
soucasti neodpovida geometrické tloustce soucasti, mlze to poukazovat na
problémy pfi plivodnim modelovani soucasti nebo pfi jejim exportu.

Vyhnéte se objemnym a pfilis podrobnym modellm: zkontroluijte, jestli neni
geometricka reprezentace prilis podrobna, coz se projevuje pfiliS detailnim
LoD (Level of Development, tj. graficka a informacni podrobnost modelu).
Nadmérna podrobnost ma za nasledek velmi pomalé vytvareni navrhd

a koordinaci, coZ sniZuje produktivitu. M{Zete nastavit maximalni pocet
polygont podle potfeb projektu, a poté nechat zkontrolovat kazdou
soucast. Tak odhalite prvky sloZené z pfemiry polygon(.

Zajistéte, aby materialy byly nadefinovany pouze na Grovni komponenty,
aby bylo mozno oznacit rozlozené soucasti (sestavy). Tento aspekt je
podstatny pro spravnost vykazl vymér a definic materiald.

Zjistéte, jestli jsou prvky TZB v ramci IFC modelu propojené alespon

s jednim dalS8im prvkem TZB a jestli je kazdy prvek TZB soucasti systému.
Toto pravidlo kontroluje, Ze neexistuji zadné nepfifazené ani nepropojené
polozky, které by mély vliv na vykazy vymér. Zaroven v IFC modelu odhali
prvky, které (zatim) nejsou soucasti dobfe koordinovaného funkéniho
systému.

Architektonicky model by mél obsahovat prostory: zkontrolujte, jestli
architektonicky model obsahuje prostorové komponenty a jestli ma kazdy
Lprostor” jedinecny identifikator. Tim se predejde zdvojeni nebo prekryti
prostord, coz by pozdéji vedlo k chybnym vypoctdim a vykazovani mistnosti.
Otvory ve slozitych sténach by se mély vztahovat ke sténég, nikoli k jednomu
prvku. U otvord v IFC modelu, které zcela neprotinaji vicevrstvou sténu,
hrozi riziko vzniku nekoordinovanych otvor(.



DIGITALNI RiZENI KVALITY U IFC PROJEKTU (TOBIAS SCHMIDT, TUV SUD)

48

3. PoZzadavky na informace

Jednotné a dobfe strukturované pozadavky na informace jsou zakladem pro
spolehlivy prfenos informaci mezi profesemi i pfedavani dat do dalSich fazi
Zivotniho cyklu, napf. pro vybérova fizeni vychazejici z BIMu, optimalizaci Gdrzby
nebo navrhovani pro udrzovatelnost (tzv. design for maintainability), Fizeni
harmonogramu atd.

Zde hrozi riziko, Ze nekoordinovana, chybéjici nebo nesladéna data povedou

k nespravnému vykladu, duplicitam a nespravnym informacim. To plati zejména

u takového vyuzivani BIMu, které zahrnuje nékolik profesi a fazi zivotniho cyklu -
napfiklad projekt-stavba nebo stavba-provoz.

Chcete-li ziskat zakladni predstavu o kvalité IFC v oblasti poZzadavk( na informace,
zacnéte kontrolou nasledujicich polozZek a rozsifte kontrolni seznam o dalsi
kontroly specifické pro dany projekt:

. Spravné sady vlastnosti: zkontrolujte, jestli je pro kazdy prvek profesniho
IFC modelu definovana spravna sada vlastnosti a jestli se (zpocatku)
nepfidavaji ani neprepisuji jednotlivé polozky z nomenklatury vlastnosti
nebo obsahy vlastnosti. Sady vlastnosti definované v dokumentaci od
organizace BuildingSmart zajistuji hladké a dobfe koordinované spusténi
BIM projektl. SnazZte se predejit tomu, Ze budou nékteré modely profesi
vystaveéné podle dokumentace BuildingSmart, zatimco jiné budou mit
jedinecnou strukturu ¢i obsah vlastnosti. To by znemoznilo obecnou
vymeénu informaci a jejich zpracovavani na Grovni federativniho modelu.
Pomuckou mUzZe byt kontrola, jestli komponenty obsahuji sady vlastnosti
zacinaji na ,Pset_“ — zamérfte se na ty, u kterych tomu tak neni.
Zkontrolujte, Ze je kazda komponenta definovana pomoci IfcEntity, coz je
zasadni pro spravnou praci s klasifikacemi IFC podle normy ISO 16739.

Z hlediska IFC nejsou vrstvy a klasifikace vlastnostmi, ale ,entitami®. Kazda
entita je prostfednictvim téchto dllezitych vztah( spojena s jinymi
entitami, jako IfcBoiler, IfcBuilding nebo IfcSpace.

Zkontrolujte, jestli je kazda komponenta definovana pomoci IfcType.
Nespravné ¢i nedefinované typy znemoziuji vétsinu pfipadd pouZziti BIMu.
Zkontrolujte, Ze ma kazda komponenta vlastnost ,IFCAsset”. Prvky bez této
vlastnosti nelze identifikovat pfi facility managementu.

Ovérte, jestli ma kazda komponenta pfifazeny typ podle klasifikace od
organizace BuildingSmart.

Na Grovni atributl zajistéte, Ze kazda komponenta nese nazev, typ a
informace o materialu. Zvysuje se tak pouZzitelnost informacnich modeld

u IFC projekti — model obsahuje jasné informace Citelné pro ¢lovéka i stroj,
co? je dilezité pro automatizaci pracovnich postup(, napf. pfi praci s jinymi
programy nebo kontrole modeld.

Provedte kfizovou kontrolu poZadavkd na vyménu informaci (EIR) a planu
realizace BIM (BEP) s pouzitymi obecnymi vlastnostmi IFC. Je kazda
pozadovana vlastnost IFC pfitomna a spravné vyplnéna? Napr.:

- AcousticRating

- FlammabilityRating

- ThermalTransmittance

- LoadBearing

- FragilityRating

- FireRating

-atd.

Pro presné vykazy vymér zkontrolujte, zda jsou v kazdém profesnim modelu
a u prislusného prvku uvedeny pfislusné sady mnozstvi (IfcQuantitySet) a zda
je obsah téchto sad definovan pfislusSnym softwarem nastrojem (nikoli
manualné!). Jako pfiklad uvadime nastaveni pro spravny a pfesny vypocet
vymeér pro stény pfimo z modelu: Pset_WallCommon. LoadBearing = TRUE a
Pset_WallCommon.IsExternal = TRUE; zkontrolujte také konzistentnost
nasledujicich vlastnosti:

- vlastnosti komponent

- tlouStka komponent

- profily komponent

- rozméry dvefi a oken

- horni nadmorska vySka dvefi a oken

- vySka stén

- délka sloupl

- nadmorska vySka komponent

- atd.



DIGITAL QUALITY MANAGEMENT FOR IFC PROJECTS BY TOBIAS SCHMIDT, TUV SUD 49

Zkontrolujte, zda sedi vSechny vlastnosti Pset_BuildingStoreyCommon
relevantni pro projekt. U virtualniho navrhovani a vystavby (VDC) musi byt
kazdy IFC model vytvofeny na zakladé podlazi, se kterymi se dale pracuje
pfi analyzach navrhu a tvorbé dokumentace. Vezméte v potaz, ze nékolik
atribut budovy Pset_BuildingStoreyCommon se zpracovava pfimo v
instanci IfcBuildingStorey. Priklady dlleZitych vlastnosti
Pset_BuildingStoreyCommon:

- Entrancelevel

- AboveGround

- GrossAreaPlanned

- NetAreaPlanned

- SprinklerProtection

- SprinklerProtectionAutomatic
- Pset_BuildingStorey BaseQuantities
- NominalHeight

- GrossFloorArea

- NetFloorArea

- GrossVolume

- NetVolume

Zkontrolujte, zda vSechny relevantni IFC modely obsahuji prvky definujici
pozarni Useky; zkontrolujte; zda prvky maji vlastnost pozarniho Useku; zda
nechybéji vlastnosti atd.

O autorovi:

Tobias Schmidt je uznavany expert a feditel pro BIM ve spole¢nosti TUV SUD. TUV SUD poskytuje BIM konzultace a poradenstvi prostfednictvim celosvétové sité odbornikd, ktefi kombinuji technické
know-how ze stavebnictvi, expertizu v oblasti podnikani a proces( a znalost technologii. BIM konzultace a poradenstvi od TUV SUD pomahaiji definovat nejziskovéjsi a nejlépe proveditelnou BIM strategii
pro zavedeni spravnych poZzadavkd na vyménu informaci (EIR) a planu realizace BIM (BEP), a zarovei optimalizovat kapitalové a provozni naklady na budovu.
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EIR a BEP” (Peter Kompolschek)

EIR a BEP jsou zakladnimi dokumenty pro Gspésné vypsani vybérového Fizeni
a implementaci BIMu na projektu.

Pfed analyzou zadavaciho procesu je tfeba vyjasnit nékter5é zakladni pojmy:*

Povérujici strana — pfijemce informaci.
Povéfena strana — dodavatel informaci.”
Povéreni — dohodnuta instrukce k dodani informaci.

Obvykle je povéreni dodanim informaci tfistupnovy proces, viz obrazek 1

Invitation to tender

Tender repomse

Obrazek 1: pribé&h vybérového fizeni

Vyzva k podani nabidky

Povérujici strana stanovi pozadavky na vyménu informaci (EIR) pro kazdé
povéreni vedouci povérené strany, pficemz pfipadné zohledni poZadavky
organizace na informace (OIR), pozadavky na informace o aktivu (AIR)

a pozadavky na projektové informace (PIR).

EIR se vydava kazdé potencialni vedouci povérené strané, ktera je vyzvana
k podani nabidky na pfisluSné povéreni.

Odpovéd na nabidku

Potencialni vedouci povérené strany reaguji na EIR planem realizace BIM
(pred povérenim).

Povéreni

Po vybéru vedouci povéfené strany tato potvrdi plan realizace BIM (BEP)

a poskytne definovany soubor informaci o realizaci vystup( v ramci svého okruhu
odpovédnosti.

PoZadavky na vyménu informaci (EIR)

Povérujici strana stanovi pozadavky na vyménu informaci tak, aby byly uvedeny
vSechny pfislusné pozadavky na informace. PoZadavky na vyménu informaci jsou
poskytnuty potencialnim povérfenym stranam.

V pozadavcich na informace lze uvést proc, co, kdy, jak a pro koho jsou informace
potfebné (pozadavky organizace na informace, tj. OIR, pozadavky na informace

o aktivu, tj. AIR, pfipadné pozadavky na projektové informace, tj. PIR). Vi-li
povérena strana, proc jsou informace potfebné, umozni ji to inovovat zplsob
tvorby a dodavani informaci pro obchodni potfeby povéfujici strany. Pozadavky na
informace by mély zahrnovat také stru¢ny popis Gcelu, pozadovaného vysledku
a/nebo splnéni obchodnich a informacnich potfeb povérujici strany.

BEP (plan realizace BIM)

Plan realizace BIM aktualizuje vedouci povéfena strana po dohodé s povérujici
stranou a povérenymi stranami. Cilem je potvrdit specifika, ktera se pouziji pro
konkrétni projekt. Strategie dodavani informaci by méla odrazet pFistup vedouci
povérené strany ke splnéni poZzadavk( na informace, jak je uvedeno v EIR. Soucasti
realizacni strategie je také struktura realizacniho tymu (prehled povérenych stran)
a/nebo rozdéleni realizacniho tymu na pracovni tymy. Proto by zde mély byt
uvedeny i tyto informace. Strategie dodavani informaci ze strany realizacniho tymu
by méla obsahovat také soubor cild pro spole¢né vytvareni informaci.

O autorovi:

Peter Kompolschek je architekt a uznavany odbornik na BIM. Plsobi v Rakousku. Pracuje jako BIM
poradce a manaZer pro velké architektonické a infrastrukturni spole¢nosti. Vedle toho je aktivnim

clenem nékolika normalizacnich organizaci, napfiklad spolecnosti Austrian Standards, Evropského
vyboru pro normalizaci a Evropskéeho vyboru pro normalizaci v elektrotechnice.

17. Zdroj: Guideline for the implementation of BIM Execution Plans (BEP) and Exchange Information Requirements (EIR) on European level based on EN ISO 19650 1 and -2

18. VSechny terminy a pojmy jsou v souladu s normami EN ISO 19650-1 a -2
19. Kazdy realizacni tym by mél mit vedouci povéfenou stranu.
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