Propojena datova
prostredi pro digitalni
dvojcata

Prvni krok k prUmyslovym datovym standardim
a zavedeni propojenych datovych prostredi
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Co je digitalni dvojce?
Je to digitalni reprezentace néceho, co existuje ve fyzickém svété (budova, tovarna, elektrarna
nebo mésto), dynamicky propojena s realitou pomoci senzort sbirajicich data v realném case.

Pravé toto aktivni propojeni s realitou odlisuje digitalni dvojcata od digitalnich modeli
vytvorenych softwarem BIM.

—
Digitalni dvojce je dynamickym digitalnim odrazem V tomto smyslu pfedstavuje digitalni dvojce jako
svého fyzického ja, takze ma provozni a behavioralni jednotny sdileny zdroj informaci. Toto digitalni
povédomi. Diky tomu jej lze vyuZzit mnoha zplsoby - sjednoceni za€ina jiz pfi prvotnim navrhu

k monitorovani provozu, identifikaci problémd, a pokracuje béhem vystavby a/nebo vyroby,
simulaci vysledkd nebo optimalizaci procesu. Jak se dodavky, pfedani a celého Zivotniho cyklu. Sdilena
digitalni dvojCata stavaji béznéjsimi, jejich historicka datova prostredi jako takova maji zasadni vyznam
provozni data budou podporovat rozhodovani pro vytvareni a pouzivani digitalnich dvojcat.

0 novych projektech a modernizaci zafizeni'.

Digitalni dvojcata jsou digitalni reprezentace
néceho fyzického nebo nehmotného

- jako je systém, proces nebo objekt (fyzické dvojce). Digitalni dvojce je vice nez jen
model fyzického aktiva; poskytuje kontext (tj. vztah mezi aktivem a jeho
prostfedim), propojeni mezi digitalnimi aktivy a fyzickymi aktivy (alespon v jednom
smeéru) a moznost v€asného dohledu nad fyzickym systémem.

Hetherington, J., & West, M. (2020)

The pathway towards an Information Management Framework —
A “Commons” for Digital Built Britain,

1Upozoriujeme, ze v tomto dokumentu se slovo ,zafizeni” pouziva jako obecny termin pro fyzickou, realnou verzi digitalniho dvojcete (budova, systém infrastruktury, elektrarna atd.)
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Co je sdilené datové
prostredi?

Spolecné datové prostredi (CDE) popisuje procesy Fizeni informaci v ramci
projektu podporované technologii CDE, ktera mimo jiné shromazd'uje,
spravuje a Sifi relevantni ddaje o majetku. CDE funguje jako digitalni
centrum, kde se shromazd'uji a propojuji informace v prubéhu celého
zivotniho cyklu aktiv (od navrhu a vyroby az po pouzivani a ukonceni
provozu). Zastoupeni CDE - ,dohodnutého zdroje informaci“ (podle ISO
19650-1)?) - pomaha zajistit, aby byly informace béhem Fizeného procesu
pribézné a systematicky aktualizovany a dopliovany.
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Koncept CDE pro spole¢nou tvorbu architektonickych, Jak to souvisi s digitalnim dvoj¢etem? Jeho
inzenyrskych a stavebnich informaci byl poprvé hodnota pfimo zavisi na datech: konstrukcnich,
zpopularizovan britskou normou BS1192:2007. CDE byl vyrobnich, instalacnich, provoznich, vykonovych
zakladnim konceptem britského mandatu BIM Level 2, atd. Zahrnuje také schopnost shromazdovat
ktery vstoupil v platnost v roce 2016 a nyni je a sdilet sdruzena data v souladu s normami
zakladem fady ISO 19650. (napf. ISO 19650), aby bylo mozné usporadat

strukturované informace projektu a - v kone¢ném
CDE presahuje ramec dat a informaci BIM a zahrnuje ddsledku - o majetku.

vSe od smluv, zprav a specifikaci az po zarucni

a servisni Gdaje. Ma také funkce pro sledovani N P s
) o . o . Strucné feceno, vytvoreni digitalniho dvojcete
pr.acovmch postupy, ]fko Jsou schvvavloi/arvn, z‘adostl je zaloZeno na primyslovych sdilenych datovych
° mform’aFe (RF,I) a pnkazy ke zméné. Resen pro’ prostfedich, ktera kombinuji vystupy projektu CDE
spolt’JpracL kvt.e’ra podpo.ru]l proce§ CDF’ seod S\feho s dalsimi zdroji dat o majetku a zaroven spliuji
prvniho pouziti na konci 90. let mlrzuleho stoleti pokrotilé technologické standardy a standardy
vyvinula od extranetovych systému pro vyhledavani .
spravy dat.

soubor( az po dnesni cloudova sdilena datova

prostfedi postavena na zabezpecenych datovych
a funkcnich platformach.

?1S0 19650 je fada mezinarodnich norem pro spravu informaci pomoci BIM ve stavebnich a inZzenyrskych
projektech
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Spolecné datové prostredi (CDE)

Britska prlmyslova norma BS 1192 (Spolecna tvorba
architektonickych, inZzenyrskych a stavebnich informaci)

- Code of practice [Collaborative production of architectural,
engineering and construction information]) pouziva termin
Common Data Environment (CDE) k popisu centralizovaného
zdroje dat, ktery umoznuje sdileni informaci v fizeném procesu
mezi Cleny multidisciplinarniho projektového tymu.

Definice ulozisté CDE v normé byla poprvé zvefejnéna v roce
2007. Mohla zahrnovat Sirokou $kalu prvk(, od projektového
extranetu po systém spravy elektronickych dokumentd nebo
jednoducha digitalni alozisté, jako jsou dnesni technologie
Dropbox nebo Google Drive.

V soucasnych informacnich normach, jako je ISO 19650,
se pozadavky na spolecna datova prostfedi zménily a zahrnuji
pokrocilé datové struktury a schémata projektovych informaci.
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Vyzralost digitalniho
dvojcete

Stejné jako mnoho jinych technologickych inovaci jsou i digitalni dvoj¢ata predmétem nadéji a snd.
Americka vyzkumna a poradenska spolecnost Gartner je radi do cyklu touhy: potencialni
technologicky prilom dosahne vrcholu o¢ekavani, aby pak klesl na Grovei zklamani, nez se odrazi
a dozraje v produktivni technologii.

|

V diskusich na toto téma vSak ¢asto chybi téma VétSina dnesnich snah v oblasti digitalnich dvojcat
arovné vyspélosti digitalniho dvojcete. Jak o tom se zaméruje na vyvoj zakladni linie - popisného
premyslet? Vezméme si napfiklad varianty dvojcete. Jeho dosazeni vyzaduje organizacni
autonomniho automobilu. Néktefi z nas jiz maiji auta horlivost pro datové standardy a dohled. To se tyka
s pokrocilymi systémy, jako je tempomat nebo vyznamu strukturovanych dat, ktera odpovidaji
parkovaci asistent. K vizi auta, které se fidi samo, primyslové uznavanym datovym standard(m,
vSak maji jeSté daleko. a pouZzivani spolecnych datovych prostredi.

Nasledujici obrazek ukazuje jednoduchou
kategorizaci 3 vyvoje digitalniho dvojcete v zavislosti
na pfidané inteligenci: pocinaje popisnym dvojcetem
(v podstaté preddigitalni dvojce pFfedstavujici
kontext objektu ,jak byl postaven®) a prerdsta

v autonomni dvoijce (se schopnosti ucit se a jednat
jménem uZzivatel().

Prediktivni:
poskytuje prediktivni Gdrzbu,
analyzu a prehled

Autonomni:

pFi samostatném rozhodovani vyuziva
znalosti z rliznych zdrojl dat a okolniho

prostredi .
Popisny:
upravitelna verze navrhu a konstrukénich
Gdajd, které predstavuii stav objektu
v podobé, v jaké byl postaven
Informativni:

integrované se senzory, informacnimi
technologiemi, obchodnimi softwarovymi systémy,
Gdrzbou a provoznimi (daji

3Vsimnéte si, ze v soucasné dobé neexistuje v oboru jednotné stanovisko k nazvim a definicim Grovni vyspélosti digitalniho dvojcete, a ty, které se v soucasné dobé pouzivaji, jsou ¢asto pfevzaty z popisd

tykajicich se datové analytiky a umélé inteligence. Dal5i pokrocilejsi popisy vyspélosti digitalniho dvojcete lze nalézt ve zdrojich spole¢nosti Arup a Verdantix na konci tohoto dokumentu
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Propojena a strukturovana data:
zasadni prvek pro digitalni dvojcata

Vytvoreni popisného digitalniho dvojcete vyZzaduje shromazdéni vice zdrojd dat o stavbé:
3D modelll z procest BIM, 2D stavebni dokumentace, pland a vykresu (které zistavaji
standardnimi produkty primyslovych smluv), geoprostorovych zaznamu, jakoz i podani,
zménovych pfikazl, Zadosti o informace (RFI), harmonogramu a smluv.

I v dnes$ni dobé travi projektové tymy znac¢né mnoZstvi ¢asu zadavanim informaci do datovych soubord,
které nejsou pro vlastnika uzitecné; nékdy jsou tyto informace nespravng, jindy je jich pfilis malo,

a v nékterych pripadech jde o pfebytek nepotfebnych dat. Pfedavani nestrukturovanych dat zanechava
vlastniky/provozovatele pfetizené daty a systémy, nepfesnymi informacemi a omezenym prehledem

o vykonu zafizeni. Standardy tykajici se dat, jako napfiklad ISO 19650, jsou zamé&Feny pfimo na FeSeni
tohoto problému.

Primysl jiz nyni vyuziva vyhod digitalizace b&éhem vystavby. Dalsim krokem je zavedeni standard(l tykaijicich
se dat a Spolecného Datového Prostfedi (CDE) k organizaci strukturovanych dat za G¢elem vytvoreni
digitalniho dvojcete (viz obrazek nize).

- Zpétné ziskani starého majetku
PouZziti registrii majetku

Definice dat

Aktualizace a Gdrzba dat
Analyza dat pro ziskani pfehledu

\— PoufZiti dat Vytvareni dat

- Vytvareni digitalnich modeld
- Rizeni datovych proces(
- Spoluprace se spole¢nymi datovymi

platformami

Datové pfipojeni

PFipojeni dat IoT
Integrace dalSich dat
Vyvoj a zrani digitalniho
dvojcete
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Pozadavky na strukturovana data od zadavatele Prekroceni popisného digitalniho dvojcete vyzaduje

projektu jsou pro vyvoj digitalniho dvojcete klicové. vstup provoznich dat. To zahrnuje k integraci dat
Zavedeni projektového CDE pomaha zajistit spravu shromazdénych vestavénymi systémovymi senzory
dat a informaci a jejich snadny tok mezi rliznymi tymy (jako jsou zafizeni internetu véci) a do znacné miry
a fazemi projektu az po jeho dokonceni a predani. zavisi na datech z cloudu a pfizplisobenych snahach
Integrovana sdilena datova prostredi pak mohou tato 0 souvisejici s integraci systém(. DllezZitost
schvalena projektova data spolu s dal$imi zdroji strukturovanych dat a dodrzovani informacnich
informaci o majetku vyuZzit jako zaklad pro vysoce standardl je podminkou Gspéchu.

kvalitni ,popisné” digitalni dvojce.

V centru mnoha novych technologii
jsou data.

CEO, kteri planuji své investicni strategie
v oblasti IT, by méli zvazit spolecné usili
o spravu a dohled nad daty, aby zajistili
uspéch digitalnich strategii.

Alia Mendonsa, vedouci feditel analyzy ve spolecnosti Gartner
KKomentare nejsou povolené u textu s nazvem Pridani digitalnich
dvojcat v roce 2019 Do cyklu zajmu spolecnosti Gartner o digitalni
vladni technologie
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Vyhody digitalnich dvojcat

Digitalni dvoj¢ata pomahaji majitelim a provozovatelim lépe porozumét,
spravovat a optimalizovat sva zafizeni. Realné podminky a provozni data
obsazena v digitalnim dvojceti vedou k informovanéjSim rozhodnutim a lepSimu
vykonu. Simulace vykonnosti zaFizeni zvySuji pfedvidatelnost a snizuji rizika.
Porovnani aktualniho provozu s historickymi daty poskytuje prediktivni nahled
na vykonnost a bezpecnost.

Vyhody digitalnich dvojcat se tykaji provozu (a nakonec i uzavreni) zafizeni. Jelikoz je
vSeobecné znamo, Ze naklady na provoz zafizeni zna¢né prevysuji naklady na jeho vybudovani,
prinosy digitalnich dvojcat Cerpaji vlastnici, provozovatelé a (v pfipadé zafizeni financovanych
statem) Siroka verejnost. Prinosy digitalnich dvojcat navic mohou presahovat naklady

na fyzickou spravu zafizeni. Mohou vést k bezpecné&jSimu a zdravéjSimu pracovnimu prostredi,
sniZzeni dopadd na Zivotni prostfedi, efektivnéj$im vefejnym sluzbam a informovanéjsim
politickym rozhodnutim.

Ti, ktefi zvazuji investici do digitalnich dvojcat, by
méli zacit tim, Ze si urci vyhody, které z toho mohou
plynout. Napriklad vlastnik zafizeni, ktery ma
problémy se spravou vybudovaného portfolia, mlze
identifikovat dlsledky Spatné spravy dat o majetku
a také reaktivni provozni adrzby.

Pfechod na prostfedi digitalniho dvojcete mize
zvysit porozumeéni stavu aktualni situace, pomoci
predvidat selhani a vyhnout se porucham
testovanim simulaci. Stejné tak majitel zavodu,
ktery rozumi svym sitovym prostfedkdm, ale
investuje do jejich provozu zna¢né mnozstvi penéz,
mUZe vyuzit digitalni dvojce k rozhodovani

o rozsifeni automatizace systému. MdzZe tak snizit
pribé&zné naklady, zlepsit efektivitu a zvysit
spokojenost zakaznikd.
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Zavery

Moznosti digitalnich dvojcat jsou lakavé. Digitalni dvojcata
bohata na data maji potencial zjednodusit spravu majetku
a poskytnout vlastnikim nové informace, které jim
pomohou pri rozhodovani a planovani.

Pfestoze se stale objevuji nové informaceo  Proto je prvnim krokem k digitalnim

technologiich digitalnich dvojcat a jejich dvojcatim je prijeti primyslovych
zavadéniv pramyslu, je zfrejmé, Zze kone¢ny  datovych standard( a zavedeni
uspéch digitalnich dvojcat zavisi na spolecnych datovych prostredi, ktera
kombinovanych, sdilenych propoji vSechny aspekty dat zarizeni
a strukturovanych datovych zdrojd pfi jejich vytvareni.

zalozenych na soucasnych standardech
spravy informaci.




Vice informaci o sdilenych
datovych prostredich
pro digitalni dvojcata

DalSi informace o rfeSenich spole¢nosti Autodesk pro CDE a digitalni

dvojcata najdete na strankach Autodesk BIM 360, Autodesk Tandem
a CDE Dashboard:

INFORMACNI TABULE CDE >
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https://construction.autodesk.com/tools/construction-document-management-iso-19650/

Vice informaci

> Centrum pro digitalni Britanii (Centre for Digital Built Britain) Tento

dokument Gemini Principles navrhuje zasady, kterymi se ma fidit narodni
digitalni dvojce, a rdmec pro spravu informaci, ktery to umozni:

Cesta k rdmci fizeni informaci (The pathway towards an information
management framework) A 'Commons' for Digital Built Britain, CDBB, kvéten
> 2020:

Digitalni dvojce, smérem ke smysluplnému ramci (Digital Twin, towards a
meaningful framework), Arup, listopad 2019.

Verdantix, Grovné digitalnich dvojcat

> Gartner Group, Gartner Hype Cycle for Digital Government Technology (Hype
Cycle pro digitalni vladni technologie) (Gartner Hype Cycle for Digital
Government Technology)

Stavebni blog spoleénosti Autodesk:

> DNV GL: Digitalni dvojce v ropném a plynarenském prOmyslu: Jak daleko
jsme se dostali?
(Digitalni dvojce v ropé a plynu: ¢eho jsme dosahli?).

Autodesk a logo Autodesk jsou registrované ochranné zndmky nebo ochranné znamky
spolecnosti Autodesk, Inc. a/nebo jejich dcetinych a/nebo ptidruzenych spolecnosti v USA a/
nebo dalsich zemich. VSechny ostatni znacky, ndzvy produktd nebo ochranné zndmky jsou
majetkem p¥islusnych vlastnikd. Spole¢nost Autodesk si vyhrazuje prévo kdykoli bez
pfedchoziho upozornéni zménit nabidku produktl a sluZeb, specifikace a ceny a neodpovida
za typografické nebo grafické chyby, které se mohou v tomto dokumentu objevit.

© 2021 Autodesk, Inc. VSechna prdva vyhrazena.
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