GENERATIVNI NAVRHOVANI jako spojenec
s tradi¢ni vyrobou tézkeé strojirenské techniky
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Némecka spolecnost Claudius Peters uz 113 let vyrabi tézké stroje pro zpracovani sypkych materiala
— a ted prochazi digitalizaci, aby obstala i v 21. stoleti. Generativni navrhovani je pro ni zcela
prilomové, umoiiuje totiz uplné jinak pristupovat k navrhovani i optimalizaci.

Generativni design byva spojovany s 3D tiskem, Claudius
Peters ho ale vyuziva v tradi¢ni vyrobé —a dodava diky nému
levnéjsi produkty na trh, ktery je na cenu velice citlivy. Novy
zplUsob navrhovani firmé pomahd sniZovat spotfebu
materiadlu i energii a rychleji realizovat zakdazky. Claudius
Peters tak mnohem lépe obstoji v konkurenci, cozZ se ted),
kdyz se cely obor rychle proménuje, hodi dvojndsob.

Firma Claudius Peters je ucebnicovym ptikladem vyrobce
tézké strojirenské techniky. Dodava velké priimyslové stroje
a technologie do zavod(l na zpracovani cementu, oceli,
sadry nebo hliniku. Uz pres 100 let vyrabi obrovské a drahé
primyslové stroje — napfiklad dopravniky, sila ¢i drtice.
»Jsme specialisti na manipulaci se sypkymi materialy,” fika
Thomas Nagel, provozni feditel spole€nosti. Ta sidli
nedaleko Hamburku a ma 12 regionalnich pobocdek v
Severni i Jizni Americe, Evropé a Asii.

Thomas Nagel, ktery zastava pozici feditele pro digitalni technologie, se ale k véhlasné historii firmy
nijak neupina. Naopak hledi do budoucnosti a usiluje o to, aby byl Claudius Peters znamy jako globalni
lidr na poli digitalnich inovaci. Vstfic inovacim se firma vydala v roce 2014 a za cil si dala snizit naklady,
zlepsit kvalitu, zkratit dodaci Ihity a zvysit spokojenost zakaznikd. Brzy se ale ukazalo, Zze pokud chce
obstat v konkurenci uprostred 21. stoleti, nebude ji stacit jen zavést novy software. V roce 2018 navic
zacala prochazet transformaci v agilni podnik a potiebuje nové digitalni dovednosti i firemni kulturu
zamérenou na kreativni feseni problému, experimentovani a iterace.



https://www.claudiuspeters.com/en-CZ
https://www.claudiuspeters.com/en-CZ

Zefektivnéni vyroby pomoci vhodného softwaru

PFi zavadeéni inovaci byla pro Claudius Peters klicova spoluprdce s technologickymi partnery, jako je
Autodesk. Pro propojeni vyvoje, konstrukce, vyroby, montaZze, prodeje a vsech procesd s nimi
spojenych firma zavedla nové nastroje, véetné aplikace Autodesk BIM 360. Vyrobu také zjednodusila a
zefektivnila pomoci programu Autodesk Inventor a zavedenim analyz metodou konecnych prvki
(MKP). Pfi instalaci strojli zaCala pouzivat 3D skenovani — pomoci nastroji Autodesk ReCap a Autodesk
Navisworks sbira data u zakaznikl a nasledné je co nejrychleji predava vyvojariim a konstruktérdm v
Némecku. ,MlZeme tak zakazku zpracovat rychleji, kvalitnéji a levnéji a nasi zakaznici jsou
spokojenéjsi,” pochvaluje si zménu Nagel. Jak dodavd, tim ale spoleénost s inovacemi neskoncila.
Ukdazka generativniho navrhovani v aplikaci Fusion 360 ho inspirovala k tomu, aby ve firmé o této
prelomové technologii usporadal ¢tyrhodinovy workshop.

Software firmy Autodesk pro generativni design hledd nejlepsi konstrukéni feseni podle zadanych
kritérii a cilG a velmi rychle generuje desitky moZnosti, ze kterych Ize nasledné vybirat. Firemni tym
nejprve pii workshopu experimentoval s nékolika generickymi soucastkami a poté se rozhodl zkusit
zoptimalizovat dil, ktery patti do chladice slinku — jednoho ze zakladnich stroju, které firma dodava do
cementaren.

Pravé cementdrny jsou pro firmu Claudius Peters uz od pocatku jeji existence klicovymi odbérateli. V
cementarnach se pfi vyrobé cementu micha kamennad drt a v rotacni peci se pfi 1 450 °C vypaluje na
malé zaoblené hrudky zvané slinek. Odtud se doruda rozpdleny slinek odvadi do chladice slinku —
obrovského stroje o rozmérech 50 x 25 metr(l. Tam se proudem studeného vzduchu prudce ochladi na
zhruba 100 °C, posléze se nadrti, smicha s dalSimi surovinami a vznikne cement.
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Claudius Peters chladice slinku vyrabi od pocatku 50. let a zakaznikdm jich od té doby dodal pres 700.
PFi vyrobé slinku se ale spotfebuje ohromné mnoZstvi energie a cementarensky primysl je kvili tomu
jednim z nejvétsich producentl oxidu uhli¢itého na svété.


https://www.autodesk.cz/
https://www.autodesk.cz/products/bim-360-design/subscribe?plc=COLLRP&term=1-YEAR&support=ADVANCED&quantity=1
https://www.autodesk.cz/products/inventor/overview?plc=INVPROSA&term=1-YEAR&support=ADVANCED&quantity=1
https://www.autodesk.cz/products/recap/subscribe?plc=RECAP&term=1-YEAR&support=ADVANCED&quantity=1
https://www.autodesk.cz/products/navisworks/subscribe?plc=NAVSIM&term=1-YEAR&support=ADVANCED&quantity=1
https://www.autodesk.cz/products/navisworks/subscribe?plc=NAVSIM&term=1-YEAR&support=ADVANCED&quantity=1
https://www.autodesk.cz/products/fusion-360/subscribe?plc=F360&term=1-YEAR&support=ADVANCED&quantity=1
https://www.autodesk.cz/campaigns/generative-design/manufacturing

Po roce 2000 proto zacal Claudius Peters vyvijet novou generaci energeticky Uspornéjsich chladicd
slinku. Pojmenoval je ETA, podle feckého pismene éta, kterym se energetickd Uspornost oznacuje.
,Jednou z nejvétsich prednosti chladice ETA je jeho skvéla tepelna Ucinnost. Souvisejici Uspora energie
ma potencidl snizit negativni dopady vyroby cementu na Zivotni prostredi,” vysvétluje Nagel. Ne
nadarmo dnes vétsina zakazek firmy spociva ve vyméné starych chladi¢l slinku za novy model ETA, aby
byly cementarny energeticky uc¢innéjsi.

PFi workshopu generativniho designu se ve firmé Claudius Peters rozhodli zoptimalizovat pravé dil z
chladice slinku ETA — Slo o tézky kovovy dil, ktery firma nedavno predtim odlehcila pomoci tradi¢nich
konstruktérskych postupl. V kazdém chladici slinku je téchto dild 50 aZz 60 a jsou seSroubovany
dohromady na sestavé dopravnikovych pas(, které roztaveny slinek chladicem ETA posouvaji. , Tento
odlévany dil jsme optimalizovali nékolikrat za sebou. Snazili jsme se ho odlehdit a usetfit tak i naklady
na material. Kazdé, byt sebemensi odlehéeni, pro nas znamena obrovsky uzitek,” vysvétlil Maximilian
Lerch, ktery ve firmé pracuje jako konstruktér.

,,S radosti jsem pozoroval, jak vSichni konstruktéfi obestoupili pocitacovou obrazovku a sledovali, jak
software pro generativni design vytvari optimalizovany a pevny dil v podstaté na zdkladé ni¢eho —
stacilo jen par zadanych kritérii. Software provede vSechny iterace, které jsou potfeba k nalezeni
nejlepsiho feseni,” popisuje Lerch.

Po ¢tyrhodinovém skoleni generativniho designu mél tym v ruce prvni vysledek: ,Rikali jsme mu
mimozemsky dil. Pfekvapilo nds, jak moc se lisil od dilu, ktery uz jsme sami zoptimalizovali. A navic, jak
mohl byt o 30-40 % lehci?” fika Nagel.

Pokrok je ohromuijici

Firemni konstruktéri byli nejdfiv k navrzenému dilu skepticti a peclivé propocitali a zanalyzovali jeho
vlastnosti pomoci metody konecnych prvki. Vysledky je ohromily — ukdzalo se, Ze je dil mnohem
uspornéjsi nez verze optimalizovand klasickymi postupy. Zacalo patrani po tom, jak navrieny dil
vyrobit. ,Generativné navrzené dily se obvykle vyradbéji aditivné, naptiklad pomoci 3D tisku. Pro nas
obor je ale 3D tisk pfili§ drahy,” vysvétlil Nagel.
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Nakonec ale trvalo jen tyden, neZ tym na zakladé poznatkd z generativniho navrhovani i tradi¢ni
optimalizace zkonstruoval dil tak, aby ho Slo vyrobit béZznymi metodami. Konstruktérsky tym otestoval
rizna reseni ve firemni slévarné a vzal si na pomoc i aplikaci Autodesk Inventor a metodu koneénych
prvkd. ,,Dosli jsme k zavéru, Zze dil nebudeme odlévat, ale vyrobime ho svarenim desek narezanych
laserem. Je tak levnéjsi, o dalSich 25 % lehci a rychleji se vyrabi,” popisuje Nagel. Tim ale optimalizace
prepravniho dilu nekondi, naopak — konstrukce hleda dalsi moznosti, jak ho vylepsit a zlevnit. Brzy by
méli ve firmé méli spustit jeho vyrobu.

Generativné navrzeny prepravni dil mGze firmé Claudius Peters usetfit na kazdém namontovaném
chladicéi slinku nezanedbatelnou ¢astku. Pfi snizeni hmotnosti dilu o zhruba 20 kg je ocekdvana Uspora
asi 100 EUR za kus — a pro cely chladic¢ slinku tuto ¢astku mizZeme vynasobit minimalné Sedesati. Nizsi
hmotnost s sebou nese i nizsi naklady na dopravu. ,,Uz pfi vytvareni prvniho prototypu jsme doufali, ze
nam generativni design pomuzZe snizit nadklady na vyrobu a zlepsit nasi konkurenceschopnost,” fika
Nagel.

Generativni design pfispiva i k udrZitelnosti vyroby. ,Tézké dily odlévané v Indii nebo Turecku budeme
moci nahradit leh&imi, které se daji vyrabét pfimo ve zdejsim zdvodé. Setiime tak materidlem a energii,
zkracujeme dobu prepravy a zmirfiujeme i dalsi negativni dopady na Zivotni prostfedi,” pochvaluje si
Nagel.

Odted bude ve firmé Claudius Peters generativni navrhovani standardni soucdsti optimalizace
stavajicich dilG i navrhovani dild novych. ,Chceme najit dalsi dily, které mizeme v budoucnu
zoptimalizovat a odlehdit. Postupné vyzkousime, jestli budeme mit s generativnim designem u vSech
dild stejné skvélé vysledky,” planuje Nagel.

Zdroj a foto: Autodesk

Pribéh spolecnosti Claudius Peters miiZete shlédnout i na videu ZDE (v anglictiné)


https://help.autodesk.com/view/fusion360/ENU/?caas=caas/video/youtube/watch-v-e90vLCzpj-E.html

