
実態を探る：
家電製品業界における 
サステナビリティと設計の動向

この新たな研究は、現在のサステナビリティの変遷と
進展に関するインサイトを提供するものです
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概要 
オートデスクは、家電製品業界における現在の動向とサステナビリティ
の全容についてより深く理解するために、最新の調査研究を依頼しま
した。特に、サプライ チェーンに関する課題、進化する家電製品の需
要、政府の規制など、市場要因が変化している現状に焦点を当てていま
す。家電製品のデザイナー、エンジニア、サステナビリティ コンサルタ
ントや役員を含む 20 名の専門家に聞き取り調査を行いました。調査で
は、これらの専門家が所属する組織において、そして自身の日常的な職
務において、サステナビリティの取り組みをどのように実践しているか
について、最新の見解をまとめています。公平な調査を行い、回答者か
ら率直なフィードバックを得るために、すべての回答は匿名で行われて
います。調査を通じて、主要なテーマ、教訓、具体的な対応策が明らか
になりました。

家電製品業界の専門家は、サステナビリティの取り組みを
積極的に実践する意欲と能力を示していますが、まだ改善
の余地があります。一般的な見解として、家電製品業界で
はサステナビリティへの注目は高まっていますが、実際は
他の優先事項や収益向上の必要性との兼ね合いがあり、サ
ステナビリティを高めるためのベスト プラクティスが十
分に実施されていないというのが現状です。この調査では、
今後、サステナビリティを優先し、サステナビリティを念
頭に置いて行動することを促す法律と規制が強化される
ことで、サステナビリティの取り組みが前進するであろう
という点で、強い同意が得られています。

この調査によって、まだ取り組む必要があるいくつかの難
しい側面が明らかになりました。信頼できる低コストでサ
ステナブルな材料を調達して使用することには、依然とし
て問題があります。トータル カーボン マネジメントとラ
イフサイクル解析（LCA）の計算も難しい作業です。デザ
イナーは、感情的なつながりやサーキュラー エコノミー
（循環型経済）をもっと重視したデザインを生み出す必要
があると考えています。

概要

サステナビリティを推進するために必要な主な取り組み
についても、回答者に意見を求めました。追求すべき最も
重要な領域として、製造の最適化、設計の簡素化、コンプ
ライアンスと認証が挙げられました。

欧州委員会は、「環境への影響のうち、製品に由来する
影響全体の 80% は設計段階で決まる」と推定しています。
ソフトウェアを使用することで、この影響を軽減できます。
しかし、よりサステナブルな製品を設計するために CAD 
がどのように役立つかについては、深いレベルで認識され
ていません。CAD を使用してサステナブルな成果を推進
することについて、より深く認識し、理解して、継続的に
教育を行っていくことが非常に重要です。



サステナブルな設計を実践することは、設計・製造業界
において必須となりつつあります。かつては、社内で決
断するもの、あるいは社会的責任を考慮して決断するも
のと考えられていたことが、現在ではビジネスの正当性
と成功度を測る重要な要素へと変化しています。

政府の規制、消費者の要求、資本の調達、サプライ 
チェーンのレジリエンスの必要性といった外的要因に
より、現在では、サステナビリティを高める取り組みは
妥協できないものとして位置づけられています。

家電製品業界におけるサステナ
ビリティを推進する市場要因 

消費者の要求 

消費者はますます自分の価値観に合った製品やブランド
を求めるようになっており、サステナビリティの向上に
企業が尽力することは最優先事項です。また、グリーン
ウォッシングが明らかになるにつれ、消費者はより高い透
明性を求めるようになっています。

これらの新たな要求に対応する企業は、販売、そして
最終的には収益に良い影響をもたらすことができます。
McKinsey 社の Sebastian Glatzer 氏によると、「消費者
カテゴリー全体において、サステナビリティを打ち出
したカテゴリーは、平均的な市場の 5 倍から 6 倍のス
ピードで成長しています。また、サステナブルな製品は
高い価格プレミアムを獲得しています。消費者は、製品
がサステナブルな方法で調達され、生産されたものであ
ることがわかれば、少々、あるいはかなり価格が高くて
も支払う意志があると言っています」 

2021 年の新規契約獲得で 35 億米
ドルの利益を上げた背景には、その 
影響要因としてサステナブルなビジネ
スの実践がありました。

出典：2021 HP Sustainable Impact Report
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https://www.mckinsey.com/industries/retail/our-insights/prioritizing-sustainability-in-the-consumer-sector
https://viewer.joomag.com/hp-sustainable-impact-report-executive-summary-2021/0452452001654023478?short&


消費者

金融

規制

サプライ チェーン
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規制 

世界の各国は気候変動に対処するための新たな取り組み
を導入しています。つまり、政府の規制も継続的に変化
し、進化しているということです。

国際標準化が大きく進展する一方で、地理的な独自性、
世界経済における位置づけ、地域政治など、さまざまな
要因により、地方的、地域的な規範も発展するでしょ
う。その結果、規制や説明責任が強化され、独立した環
境認定機関や第三者の消費者監査機関が成長することが
見込まれます。

草の根の活動においても、新たな規制が形成されつつ
あります。「修理する権利（right to repair）」運動で
は、消費者は購入した電子機器を修理して維持する法
的権利を持ち、そのために必要なツール、情報、交換部
品を入手する権利を持つことを提唱しています。EU の
充電器規制では、電子機器の標準化構想を推進していま
す。この規制は、さまざまな機器に合わせて必要となる
充電器の数を削減することにより、よりサステナブルな
電子機器の利用を促進するとともに、消費者から排出さ
れる電子機器廃棄物の量を削減することを目的としてい
ます。

金融 

気候変動とそれに伴うビジネスへの影響を受けて、金融
サービスや保険業界は新たな調整を実施しています。

BlackRock 社などの金融サービスおよび投資会社では、
企業を評価するために ESG の基準を採用する傾向が高ま
っており、従来型の企業は進化することを余儀なくされ
ています。機関投資家は、サステナブルなポートフォリ
オと、新たな ESG（環境・社会・ガバナンス）指標を開
発する中で、炭鉱や油田、ガス田のような重大なリスク
を伴う資産への投資から撤退しつつあります。

現在、ESG ファンドやサステナビリティ リンク ローン
を通じて、よりサステナブルな企業に資金が提供される
ようになっています。また、投資家は、経営陣や取締役
会に対し、よりサステナブルな企業を目指すよう圧力を
かけています。

最高経営責任者にも圧力がかけられています。The 
Conference Board の ESG Center の研究者、Merel 
Spierings 氏は、次のように述べています。

家電製品業界におけるサステナビリティを推進する市場要因

「S&P 500 企業の大半は、役員報酬を何らかの形で 
ESG パフォーマンス指標と連動させており、その企
業の割合は 2020 年の 66% から 2021 年の 73% へ
と増加しています。気候変動に対する関心が高まり
続けた結果、カーボン フットプリントの算出と二
酸化炭素排出量削減の目標を役員報酬と連動させて
いる S&P 500 企業の割合も、2020 年の 10% から 
2021 年の 19% へと大きく増加しています」

https://corpgov.law.harvard.edu/2022/11/27/linking-executive-compensation-to-esg-performance/
https://corpgov.law.harvard.edu/2022/11/27/linking-executive-compensation-to-esg-performance/


90%

$50B
爆発的な増加
ESG 投資の傾向
気候変動やその他の社会問題への懸念か
ら、ESG 投資は 2025 年までに現在の約 
35 兆ドルから 500 億ドルに増加する見
通しです。

出典：Bloomberg Intelligence

保険会社は、気候変動の原因となる化石燃料やその他の高
炭素資産に投資することで生じるリスクを低減するため
に、再生可能エネルギーやその他のサステナブルなテクノ
ロジーへの投資を増加しています。この投資戦略の転換は、
二酸化炭素排出量を削減し、気候変動の影響を緩和する取
り組みに沿ったものです。また、都市や地方自治体は、気
候変動の影響による損害賠償を求めて石油会社を提訴し
ています。デラウェア州の最近の訴訟では、石油会社は気
候変動に寄与し、化石燃料の使用に伴うリスクについて国
民を欺いてきたと主張しています。

サプライ チェーン 
新型コロナウイルス感染症のパンデミックは、近年で最
大かつ最も広範なサプライ チェーン ショックをもたらし
ました。ただし、これはあくまでも一連の混乱における
衝撃が過去最大であっただけで、特に、気候変動は最近
始まった問題ではありません。McKinsey Global Institute 
の『Risk, Resilience, and Rebalancing in Global Value 
Chains』 では、次のように報告されています。「環境と
世界経済の変化により、ショックの頻度と大きさが増加し
ています。2019 年には 40 の気象災害がそれぞれ 10 億
ドルを超える損害をもたらし、近年では極端な異常気象
による経済的損害が増加し続けています」 

新しい製造方法が追求されており、企業は事業の運用を
信頼できる多国籍モデルへと転換するでしょう。サステ
ナブルな調達を実践することにより、業界間で新たなコラ
ボレーションの機会が生まれます。既存のテクノロジー
を活用しつつ、ブロックチェーン、モノのインターネッ
ト（IoT）、人工知能（AI）、機械学習（ML）などの新興
テクノロジーを導入すれば、リアルタイムのデータを得
て、情報の透明性を確保し、動向を把握して、サステナビ
リティを念頭に置いた予測を立てることができるため、サ
ステナブルな調達を大幅に加速できます。たとえば、IoT 
では、スマート ホーム デバイスを使用して、資源効率の
向上や無駄の削減などのサステナブルな成果を促進でき
ます。こうした IoT を利用した冷暖房の自動調整は、エネ
ルギー消費と温室効果ガス排出の削減に役立ちます。

出典：EPA Center for Corporate Climate Leadership 
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温室効果ガス排出と 
サプライ チェーンの影響

「温室効果ガス（GHG）排出量に占めるサプライ 
チェーンの割合は、気候変動への全体的な影響を
考慮すると、多くの組織において 90% を超えて

います」

https://www.bloomberg.com/news/articles/2022-02-03/esg-by-the-numbers-sustainable-investing-set-records-in-2021
https://www.mckinsey.com/~/media/McKinsey/Business%20Functions/Operations/Our%20Insights/Risk%20resilience%20and%20rebalancing%20in%20global%20value%20chains/Risk-resilience-and-rebalancing-in-global-value-chains-full-report-vH.pdf
https://www.mckinsey.com/~/media/McKinsey/Business%20Functions/Operations/Our%20Insights/Risk%20resilience%20and%20rebalancing%20in%20global%20value%20chains/Risk-resilience-and-rebalancing-in-global-value-chains-full-report-vH.pdf
https://www.mckinsey.com/~/media/McKinsey/Business%20Functions/Operations/Our%20Insights/Risk%20resilience%20and%20rebalancing%20in%20global%20value%20chains/Risk-resilience-and-rebalancing-in-global-value-chains-full-report-vH.pdf
https://www.epa.gov/climateleadership/supply-chain-guidance#:~:text=Organizations%27%20supply%20chains%20often%20account,account%20their%20overall%20climate%20impacts


この調査で得られた重要な 6 つのインサイトを紹介し
ます。公平な調査を行い、回答者から率直なフィード
バックを得るために、すべての回答は匿名で行われてい
ます。

このように変化せざるを得ない市場の状況に直面して、
家電製品会社は、サステナビリティの取り組みが大きな
破壊的イノベーションをもたらすものであると認識して
います。多くの企業はサステナビリティの必要性を理解
していますが、そのアプローチの範囲や規模は異なりま
す。サステナビリティを企業使命に掲げている企業もあ
れば、導入を考えているだけの企業もあります。
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家電製品業界における
サステナビリティの普及に関する
６つの重要なインサイト

それでは、家電製品のデザイナーやエンジニアは、この業
界におけるサステナビリティの導入について、実際にはど
のように考えているのでしょうか。インダストリアル デ
ザイナー、機械エンジニア、サステナビリティ コンサル
タントを含む 20 名の回答者を対象とした徹底的な調査
研究の結果、サステナビリティを導入する際に個人および
専門家として直面する課題が明らかになりました。それら
の専門家は緊急性を理解し、自身の個人的な価値観やサス
テナビリティへの情熱を反映した仕事に誇りを持って取
り組んでいます。しかし、真にサステナブルな製品を作る
ことには依然として大きな障壁があると感じています。

1.家電製品業界におけるサステナビリ
ティ志向の高まり 
回答者は、ここ数年、取締役会でサステナビリティの重
要性に対する関心が高まっていると報告しています。こ
の状況は、材料の選択に優先順位を付け、製品のカーボ
ン フットプリントによって示される全体的な影響を軽
減するという取り組みで特に顕著です。

「ここ 10 年間、当社が携わったプロジェ
クトの大半において、二酸化炭素排出量
の削減、国内生産、製品寿命を考慮した
設計、石油由来材料の使用量を削減する
マテリアル イノベーションに注力して
きました」 

建築デザインスタジオ /デザイナー 

研究成果 - パート 1：



研究成果 - パート 1：

「個人的には、ここ 2～ 3 年で劇的な変化
が起こっていると気付いています。ここ数
年、私が担当したすべてのプロジェクトに、
サステナビリティに関する要請や要素が
ありました。ほんの 4～ 5 年前は状況が
異なり、サステナビリティの取り組みや環
境に配慮した材料の使用はあまり重要視
されていませんでした」 
スカンジナビアのイノベーション機関 /デザイナー 
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2.設計とサステナビリティに関する自
己反省と帰結 
製造のための化石燃料の使用であれ、材料の選択であれ、
デザイナーは一歩引いて、業界が気候変動に与える影響
の大きさを客観視しています。

「ここ数年でサステナビリティについてよ
り深く考えるようになったことの 1 つは、
特に私たちが設計したプラスチック成形
品や組み立て部品に関して、いかに多くの
廃棄物が生じているかということです。そ
れらはリサイクルできず、最終的には埋め
立て地に埋められるのです。毎年何百万も
の製品を販売していることを考えると、実
際に、私たちが行っていることは環境に悪
影響を及ぼしているということに気付か
されます」 

オーディオ製造会社 /エンジニア

3.サステナビリティのリーダーシップ
と役割に対するさまざまなアプローチ 
家電製品会社の中には、サステナビリティについて、専任
リーダーの役職を設けていますが、プロジェクトやクライ
アントの要求に応じて取り組み、あまり正式でないアプ
ローチをとっているところがほとんどです。

「私はさまざまな企業と協力して仕事をし
ています。CEO にサステナビリティの活動
を報告している企業もあれば、マーケティ
ング、運営、財務、政府・公共機関対応部
門などに報告している企業もあります。企
業がサステナビリティの取り組みで何を
優先しているかは、いずれの部署でサステ
ナビリティを担当しているかで把握でき
ます」 

サステナビリティ コンサルタント

「社内全体でサステナビリティを管理し、
その監督にはサステナビリティ担当チー
ムやサステナビリティ カウンシルから上
級役員に至るまで、そして最高レベルでは
取締役会まで関与しています」 

電子機器製造会社 最高サステナビリティ責任者

研究成果 - パート 1：



研究成果 - パート 1：

4.他の優先事項と並行したサステナ
ビリティの評価 

通常、スタートアップ企業には 1 つの目標がありま
す。それは、製品を開発して市場に投入すること
です。コスト、コンプライアンス、プロセスを検討
し、それらを優先すると、多くの場合、サステナビ
リティの取り組みは二の次になります。

「サステナビリティに重点を置いた
企業に勤務していますが、現在の設計
上の意志決定は必ずしもサステナビ
リティを考慮した選択に基づいてい
るとは思いません。私たちは、自律走
行技術の課題を解決すること、そして
最終的に環境のサステナビリティに
良い影響をもたらすことに焦点を当
てて取り組んでいます。ただし、現在
はサステナビリティよりも自律走行
技術の課題の解決を優先しています。
技術変革が必要であるため、製造プロ
セスと二酸化炭素排出量への影響を
最適化する前に、製品を開発して市場
に投入することが優先されます。まず
設計し、後で最適化（およびサステナ
ビリティ化）を行います」 

自動車関連スタートアップ企業 /エンジニア 

「私の会社はスタートアップ企業で
あり、まず事業を軌道に乗せることに
注力する必要があるため、現在サステ
ナビリティの取り組みは行っていま
せん。しかし、Google（私が以前勤
めていた会社）のようなより成熟した
企業や家電製品業界全般では、サステ
ナビリティは確実に、ますます優先さ
れるようになるでしょう」 

フィットネス関連スタートアップ企業 / 
エンジニア 
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5.依然として最終的な収益が優先され
ている現状 
家電製品会社は、依然として最終的な収益を重視していま
す。サステナビリティの取り組みによってコストが上昇し
たり、製品開発に大幅な遅延が発生したりすると、サステ
ナビリティの取り組みは棚上げにされがちです。

「ビジネスの観点からみても、サステナブ
ルな製品を設計することでメリットが得ら
れるという転換点にはまだ到達していませ
ん。到達するには、個々の従業員の意欲を
掻き立てる必要があります。これを実現し
たいところですが、バリュー チェーン全体
の調整が必要です。それには、少なくとも
中立的なコストを設定してリスクを軽減し、
エンジニアリング部門やプロジェクト管理
の上層部が共通の認識を持ち、一次の調達
元だけでなく、予備の調達元も確保するこ
とが求められます。サステナビリティにつ
いて、当社が優先して実践できることは、当
社の製品の市場投入に伴う社会的費用に着
目し、その影響を抑えることです。それで
十分かどうかは確信できません。業界を変
える必要があります。それにはコストに関
するアメとムチが必要です」 

クリエイティブ関連のコンサルタント会社 /デザイナー 

研究成果 - パート 1：



研究成果 - パート 1：

「ほとんどの企業はコストを削減しようとし
ますが、たまに、Patagonia 社のように、ブラ
ンド レベルで可能な限りサステナビリティ
を優先させようとする企業が現れます」 

グローバル技術設計グループ /デザイナー 

12
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6.法律と規制が大きな変革をもたらす 

家電製品のデザイナーやエンジニアの多くは、法律や税金
を通じた対策が変革を後押しすると強く信じています。法
律や税金の制定は、サステナビリティの目標を「推奨事
項」から「必須事項」へ昇格させる促進要因です。

「PVC の使用禁止や欧州の『修理する権利
（right to repair）』法案のような、業界が
動かざるを得ない法律が制定されることを
望みます」 

クリエイティブ関連のコンサルタント会社 /デザイナー

「真の外部要因となるのは、財布を持つ消費
者と、よりサステナブルな開発への解決策
を求める規制だけでしょう」 

オーディオ製造会社 /エンジニア 

「この変革が起きているのは、いくつかの
要因が重なった結果ではないかと思って
います。1 つは、Z 世代をはじめとする新
しい時代の消費者が、サステナビリティや
エコロジーに対する意識を高めているこ
とです。また、欧州では、新たな法律「修
理する権利（right to repair）」が導入さ
れています。未来の消費者から賛同を得よ
うとするなら、また、新しい法律が施行さ
れたときに罰則の対象とならないように
するには、今、行動しなければならないと
いうことに多くのブランド企業は気付い
ていると思います」 

スカンジナビアのイノベーション企業 /デザイナー 

研究成果 - パート 1：



「自由市場では、こうした変革を推進するこ
とは困難です。法律を制定するか、このよう
な決定についてもっと広報活動に力を入れ
ることが、従来のバランスを揺さぶる唯一の
方法でしょう」 

自動車関連スタートアップ企業 /エンジニア 

研究成果 - パート 1： 14



PulPac 社は、従来の使い捨て
のプラスチックの製造に取っ
て代わり、高性能な繊維ベース
のパッケージと使い捨て製品
を低コストで実現する画期的
な製造技術を世界規模で導入
するという使命を担っていま
す。同社は設計と製造の各プロ
セスでサステナビリティに注
力し、エネルギーと材料のコス
ト削減、製品設計の迅速化、そ
してより高い耐久性を備え、レ
ジリエンスに優れた製品を実
現するなど、数々の好ましい成
果を実現しました。

「使い捨てプラスチックは過
剰に生産されています。その
生産が止まることはありませ
ん。コーヒー カップをたった
の 5 分間使用するために 300 
年もその生産が継続されるで
しょう。つまり、毎日何百万も
のコーヒー カップが破棄され、
生態系に影響を及ぼしている
ということです」 

PulPac 社 チーフ パートナー
シップ オフィサー /Viktor 
Börjesson 氏 

画像提供: PulPac
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「大半の企業は、石油ベースの樹脂とウレタンを原料とし
た製品を生産し続けるでしょう。それらは主に未加工の材
料を使用して生産され、持続不可能でリサイクルできない
ものです。しかし、一部の企業は率先して行動し、消費財
廃棄物を使用した、持続可能かつリサイクル可能な製品を
生産し、健全な利益を上げるサステナブルなビジネスを実
現するでしょう」

デジタル ヘルス ケア企業 /デザイナー 

研究成果 - パート 2：

サステナビリティの
課題の克服に向けて 
家電製品業界がサステナビリティの取り組みを前進させることを望んでいるの
は明らかですが、よりサステナブルな製品を設計すること自体にも課題があり
ます。ここでは、まだ取り組む必要があるいくつかの難しい側面について、回
答者が報告した内容をご紹介します。

信頼できる、低コストでサステナブルな材料 

デザイナーは、よりサステナブルな材料を発見して使用することに情熱を燃
やしています。しかし、そのような材料、つまり、消費財廃棄物などの利用は、
まだ普及していません。その主な原因は、そのような材料について、信頼で
きる供給元が不足していること、リサイクルに費用がかかること、色、質感、
耐久性などに不整合が生じることへの懸念です。

https://www.autodesk.com/products/fusion-360/blog/pulpac-plastic-free-revolution/


研究成果 - パート 2：

英国に拠点を置く PEMBREE 社は、Fusion を使用して、マウン
テン バイク用部品の設計と製造の幅を広げています。

「当社のすべての製品はサステナビリティを考慮して設計
されており、100% カーボン ニュートラルを実現してい
ます」と PEMBREE 社の創設者兼プロダクト デザイナー、
Phil Law 氏は述べています。
「この方針は、設計、製造、材料の調達だけでなく、最終
的な納品までの過程で生じる消耗品やパッケージのコスト
の算定にまで適用されています。PEMBREE 製のペダルは 
99.9% リサイクル可能で、当社で実施していることはすべ
てカーボン ニュートラルです」 
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画像提供: PEMBREE



トータル カーボン マネジメント 
トータル カーボン マネジメント（TCM）とは、設計と
製造のプロセスにおけるエンボディド カーボンとオペ
レーショナル カーボンを測定し、最小限に抑えるため
の取り組みです。二酸化炭素の排出量を削減することは
緊急課題ですが、TCM による見積もりや取り組みは容
易なことではありません。

「個人的見解では、最も重要で緊急を要す
るのはトータル カーボン マネジメントで
す。この取り組みは、あるデザインを別の
デザインより優れているかどうかを判断
するための良い指標になり得ると同時に、
業界全体に大きな変革をもたらす可能性
があります。私は特に、これを初期設計段
階で実装することに関心を持っています
が、実際にはそれが非常に難しいと感じて
います。初期段階では、製品に使用される
予定のすべての部品を必ずしも正確に把
握しているわけではなく、多くの不確定要
素があるからです」 

グローバル技術設計グループ /デザイナー

画像提供: PEMBREE

画像提供 : PEMBREE 

感情的なつながりを考慮したデザイン 
感情的なつながりを考慮したデザインとは、より高い耐久
性と品質を備え、消費者によって大切に扱われ、すぐに捨
てられることのない製品を生み出すことを意味します。

「クライアントは、短寿命で大量生産され
た安価な製品よりも、高品質で長持ちする
製品への関心をますます高めています。電
子機器業界でも、DIY の美意識を取り入れ
る傾向が見られるようになっています。こ
れにより、消費者は製品を再利用したり、
修理したりすることで、物とのつながりを
より強く感じることができ、結果として、
製品の廃棄が減ることが期待されます」 

製品エンジニアリング・設計グループ /デザイナー

研究成果 - パート 2：17
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WHILL 社は、最新のテクノロジーを駆使して、よりスマートなデザイ
ンを開発することに注力しています。具体的には、ジェネレーティブ 
デザインによりモバイル デバイスを軽量化し、より高い機動性とスタ
イルを備えた製品をユーザーに提供しています。WHILL 社のチームは、
顧客の要件を満たすのに十分な強度、軽量性、コスト効率を確保する
ために使用すべき材料を検討する必要がありました。

画像提供: WHILL

「当社のデザインはジェネレーティブ デザイン
のエッセンスを具現化していると思います」と 
WHILL 社 車両開発部 部長 /平田泰大氏は述べてい
ます。
「フレームを 30% 以上も軽量化することができま
した」 

研究成果 - パート 2：

https://www.autodesk.com/customer-stories/whill-generative-design


世界経済フォーラムによると、サーキュラー エコノミーとは、
「意図と設計によって修復または再生される産業システム」の
ことです。
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サーキュラー エコノミーのための設計 
サーキュラー エコノミーは、製品の寿命全体を考慮した、サステナ
ビリティの究極の例です。同時に、これを追求することは非常に難
しいことでもあります。

「サーキュラー エコノミーに向けた設計は最も望ましく、また
影響力も大きいですが、それを実現するにはシステム全体の大
きな変更が必要であり、顧客の組織内にもその変革を推進する
献身的な支持者がいなければなりません。好ましい成果を達成
するためには、クライアントは特にシステム変更を対象とした
プロジェクトを設定する必要があります」 

建築デザインスタジオ /デザイナー 

研究成果 - パート 2：

https://www.weforum.org/agenda/2019/10/europe-rules-household-appliances-easier-to-fix?fbclid=IwAR22NUQhJNneVr2qpl4j9dclMED45--bOj_Dm49g3l1lXgAgGdZgTkoj-TU 


Sebastian De Neubourg 氏は、海から回収したプラスチックだけでサン
グラスを製造する企業、 Yuma Labs 社を立ち上げました。顧客がその
サングラスを使い古した場合、再生紙とセルロースで作られた製品パッ
ケージに同梱されたバーコード付きの返品ラベルを使用して、そのサン
グラスを最寄りの郵便ポストに投函できます。このサステナブルなサン
グラスは、世界のどこに届けられても、 Yuma Labs 社に返送され、解体
とリサイクルが行われます。

研究成果 - パート 2：

画像提供： Yuma Labs

「私は、これらのサングラスは人々にサーキュラー エコノミーに
深い関心を持ってもらうための理想的な手段になるのではないか
と思いつきました」と Yuma Labs 社の創設者、De Neubourg 氏
は述べています。「私は、これが簡単で、手頃で、便利であること
を実証したいと思っていました。このような手段を取る方が、人々
はその概念を理解しやすいでしょう。『なるほど、わかった。サー
キュラー エコノミーとはこういうものか』と」 
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https://redshift.autodesk.com/articles/sustainable-sunglasses
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ライフサイクル解析の計算 
アメリカ合衆国環境保護庁は、「ライフサイクル解析（LCA）は、製品システ
ムのライフサイクル全体にわたって、材料の調達から製造、使用、最終的な
廃棄に至るまで、環境へのさまざまな影響を評価するための包括的な方法で
ある」と述べています。家電製品業界においては、LCA の計算はまだ容易なも
のではないというのが現状です。

「現在、LCA はあくまでもコア プロセスの一部であり、まだ
かなり新しいトピックであるため、多くの設計者は、LCA が
具体的にどのようなものであり、サーキュラー システムをど
のように設計すべきかを把握していません」 

スカンジナビアのイノベーション企業 /デザイナー 

「残念ながら、設計のライフサイクル全体やサプライ チェー
ン全体を明確に制御できない私たちの業界では、エンドツー
エンドのサステナブルな設計を実現することは困難です（社
内の役割であれば、可能かもしれませんが）」 

製品設計会社 /デザイナー 

研究成果 - パート 2：



研究調査では、サステナビリティを推進す
るために必要な主な取り組みについて、回
答者に意見を求めました。追求すべき最も
重要な領域として、以下の取り組みが挙げ
られています。

「結局のところ、設計とは、材料の使用量
を削減するための理論と戦略です。そのた
め、この椅子で使用する材料を可能な限
り最小限に抑えることが非常に重要でし
た。より少ない材料でオブジェクトを作
るように努めなければなりません」 

インダストリアル アーキテクト兼デザイナー /
Philippe Starck 氏 

家電製品業界における
サステナビリティの進展に向けた
主な取り組み

製造の最適化 

製造中に材料とエネルギーを効率的に使
用することは、特にコスト削減の可能性
を検討する上で、最優先課題です。

「製造の最適化は、生産性と製
造コストに焦点を当てていま
す。そのため、多くの場合、廃
棄物や労力を削減することが
サステナビリティの向上につ
ながります」 
建築照明・エンジニアリング会社 / 
エンジニア 

研究成果 - パート 3： 22

https://adsknews.autodesk.com/en/news/generative-design-starck-kartell/
https://adsknews.autodesk.com/en/news/generative-design-starck-kartell/


製品デザイナーは、ジェネレーティブ デザ
インを使うことで何が変わるかを発見して
います。ジェネレーティブ デザインを使用
すると、強度やパフォーマンスなどの重要
なパラメーターを考慮しながら、より少な
い材料でデザインを作成でき、材料の節約
につながります。また、製造に必要なエネ
ルギー量を抑えたデザインを作成すること
もできます。

画像提供: Evolve

画像提供: Evolve

デザイナーは、設計目標とともにパフォーマンス、
空間条件、材料、製造方法、コストの制約などの
パラメーターをジェネレーティブ デザイン ソフ
トウェアに入力します。ソフトウェアは、可能性
のあるソリューションをすべて見つけ出し、設
計案をすばやく生成します。そしてテストを行
い、プロセスを反復しながら、どの設計案が成功
し、どの設計案が失敗するかを学習します。

高品質のオーダーメイド システムと製品を専門
とする Evolve 社は、ジェネレーティブ デザイン
を使用して電動ハイパーカーの部品で 40% の
軽量化を達成しました。最初にチームは、ジェ
ネレーティブ デザインは複雑すぎて費用がかか
りすぎると想定していました。同社は、電動ハ
イパーカーの部品の設計に Fusion のジェネレー
ティブ デザインを採用し、すぐに時間とコスト
の節約を実現しました。

研究成果 - パート 3：23

https://www.autodesk.com/customer-stories/evolve


設計の簡略化 
フィーチャー数を減らしてパーツを合理化することは、
生産をスピードアップし、コストを削減する効果的な方
法です。これは、他のサステナビリティ関連の意思決定
につながるという「波及効果」をもたらします。

「私にとって、美とはシンプルであること
です。余計な装飾を追加しても、製品を複
雑なものにするだけです。製品に必要な
のは、消費者が望むものがすべて備わっ
ていることではなく、本当に必要とする
ものがすべて備わっていることです」 

農業インテリジェンス企業 /デザイナー 

研究成果 - パート 3：

コンプライアンスと認定 

物質のコンプライアンスでは、消費者に製品を届ける前に、
すべての安全性と規制の要件を満たしていることが要求
されます。企業の製品は物質のコンプライアンスを順守す
る必要がありますが、回答者によると、消費者は製品認証
に対してやや懐疑的であり、それらをあまり信用していな
いようです。

「大多数の消費者は、より良く、より安
全な選択をしたいと思っています。し
かし、細かい問題点にあまりこだわり
たくないと思っており、認証制度につ
いては懐疑的で、それほど重視してい
ないようです。消費者には、もっと重
要なことがあります」 

サステナビリティ コンサルタント 
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要するに、サステナビリティを大きく前進させる上で、設計段階における取り組みが最も重要です。材料を選択するにあ
たり、製造上の意思決定をはじめ、さまざまな決定を伴います。欧州委員会は、「環境への影響のうち、製品に由来する
影響全体の 80% は設計段階で決まる」と推定しています。CAD を使用してサステナビリティを向上させる機会は広く存在
していますが、そこにはさまざまな課題が残っており、継続的な教育も必要です。
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家電製品業界のサステナビリティ
の普及と進展における CAD の役割 

サステナビリティ推進の可能性 
CAD の特別なメリットは、よりサステナブルな製品を
生産するというニーズに、より効果的に対応できること
です。

材料とその影響に関する認識と理解 
Fusion 用の Makersite アドオンなどのソフトウェアを使
用すると、製品デザイナーは Autodesk Fusion の製品設
計環境内で得たサステナビリティに関するインサイトを
活用することで、CO2 とコストに関する意思決定をリア
ルタイムで確信を持って行うことができます。これにより、
デザイナーは以下の内容を実行できるようになります。
	•設計が環境およびコストに与える影響を計算する 
	•マテリアル ライブラリから、置き換えが推奨される材料
を確認する 

	•視覚化されたヒートマップを取得する

「特定の CAD デザインごとにサステナブ
ルな新材料を検索して発見し、それらの材
料を扱えるメーカーへのリンクを探し出す
ためのリソースがあれば役立つと思います。
特に、そのリソースが CAD プラットフォー
ムとシームレスに統合されていれば便利で
しょう」 

デジタル ヘルス ケア企業 /デザイナー

コンセプトの評価 
設計者は、Fusion のジェネレーティブ デザインなどのテク
ノロジーを使用して、サステナビリティの目標達成につな
がる複数の設計案をすばやく特定できます。

「3 つの異なる設計案を比較し、それらが
サステナビリティの要件をどれほど満たし
ているかを測定できます。その要件として
は、重量、使用する材料、製造の複雑さ、お
よびその他のパラメーターが挙げられます。
クライアントにコンセプトを提示する際に、
そのコンセプトを数値化して示すことがで
き、より事実に基づく意思決定を採用でき
ます」 

スカンジナビアのイノベーション企業 /デザイナー

研究成果 - パート 4： 

https://joint-research-centre.ec.europa.eu/scientific-activities-z/sustainable-product-policy_en#:~:text=It%20is%20estimated%20that%20over,throughout%20their%20entire%20life%20cycle
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/scientific-activities-z/sustainable-product-policy_en#:~:text=It%20is%20estimated%20that%20over,throughout%20their%20entire%20life%20cycle


「私自身の経験上、（設計業界における）
現在の設計プロセスでは、CAD とサステ
ナビリティという概念は思考や認識のレ
ベルで未だに切り離されています」 

スカンジナビアのイノベーション企業 /デザイナー 

「CAD プログラムはエンジニアの作業を
向上させますが、正直なところ、それ以上
に、サステナビリティの目標を達成する上
で CAD がどのように役立つかについては、
今まで明確に理解できたことはありませ
ん。CAD（および FEA や CFD など、CAD 
と連携したシミュレーション）により、新
しいテクノロジーを開発するとともに、既
存のテクノロジーを改善して、よりサステ
ナブルなものにすることができます。しか
し、それ以上に、『サステナビリティに特
化したパッケージ』がサステナビリティを
高めるのに役立つと感じたことはありま
せん」 

製品開発企業 /エンジニア

課題 

CAD の機能に対する認識が限られている 
CAD ソフトウェアが、よりサステナブルな製品の設計
に役立つかどうかについては、まだ十分に認識されて
いません。

研究成果 - パート 4： 

継続的な教育 
家電製品業界のデザイナーが CAD のパワーを実際に
活かすためには、より多くのトレーニングを受け、さ
まざまな事例から学ぶ必要があります。

「材料廃棄物の削減、リサイクル、製品ライ
フサイクルの延長など、サステナビリティ
を高める方法はさまざまです。実際にどの
方法が大きな影響をもたらすかを見極める
ことは困難です。私はそれについてもっと
包括的に理解したいと思っています。各企
業がサステナビリティをどのような方法で
優先しているかを示す導入事例などを通じ
て、具体的に学ぶことが重要です。

農業インテリジェンス企業 /デザイナー 
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まとめ 

家電製品業界は、サステナブルな製品
開発へと向かう大きな転換点に差し掛
かっています。
よりサステナブルな家電製品の設計と製造に向けた
新たな道が開かれるという楽観的な見方が強まって
います。

この調査では、設計と製造における現在の推進要因と
引き寄せ要因に加え、ビジネスの現実と向き合いなが
ら遭遇するさまざまな課題と機会についての観察結果
を示しています。CAD ソフトウェアでいかに良い影響
をもたらすことができるかについての教育が進展する
と同時に、サステナビリティに関する規制、低コスト
かつサステナブルな代替材料の利用、新しい取り組み、
そして最適化の機会がさらに推進されることで、業界
はサステナブルな将来に向けて新たな道を切り開くこ
とができるでしょう。

詳細はこちら
サステナビリティを自社の設計プロセスに取り込み
ませんか？ Fusion 用の Makersite アドオンを使用
して、サステナビリティとコストに関するリアルタ
イムのインサイトを取得する方法をご紹介します。

Makersite をダウンロード

まとめ

https://www.autodesk.com/products/fusion-360/blog/makersite-add-on-for-fusion-360-sustainability/
https://apps.autodesk.com/FUSION/en/Detail/Index?id=1537063973914260316&appLang=en&os=Win64

