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INTRODUCAO

O transporte seguro de pessoas e bens, a garantia de acesso a agua e recursos de saneamento,
e também a construcao de escolas e hospitais estao entre os mais importantes projetos para

qualquer comunidade.

Para desenvolver e gerenciar projetos de AEC
(arquitetura, engenharia e construcao), de
aeroportos e prédios governamentais a
rodovias e linhas férreas, vocé precisa
trabalhar com muitos participantes e
manter-se atento aos prazos de entrega e ao
orcamento do projeto. A lista de tarefas
pendentes nos projetos so faz crescer, e 0s
pesquisadores do Oxford Economics|[1]
estimam que o investimento mundial total em
infraestrutura até 2040 seja de USS$ 94
trilhdes.

Em projetos complexos, cada passo precisa ser
cuidadosamente coreografado. Por isso,
aprimorar a colaboracao e a comunicacao é tao
crucial quanto ter as ferramentas e 0s dados
corretos.

Os dados conectados chegaram para ajudar. O
BIM o padrao para projetos de AEC. Arquitetos
e engenheiros também se baseiam em dados
de GIS (geographic information system,
sistema de informacoes geograficas) para
adicionar contexto geoespacial aos seus
projetos.

Aintegracao de ambos em um ambiente de
dados comum na nuvem é a proxima etapa da
colaboracao e da comunicagao aprimoradas
entre os participantes de todas as disciplinas
de um projeto.

Saiba como a combinacao entre BIM e GIS com
a colaboracao em nuvem pode ajudar a
planejar, construir e operar projetos
complexos de construcao e infraestrutura civil
com mais eficiéncia.



AS APOSTAS SAO ALTAS.

Quem responde por bilhdes de dolares em recursos precisa contar com os dados certos para
tomar decisoes bem fundamentadas. Precisa também simplificar o processo o0 maximo possivel.

\ Cerca de 20% dos projetos

Até 80% dos projetos de ©
AEC excedem o or¢camento. Nao cumprem seus prazos de
-. conclusao.

Pense nisto: ¢!

Mais da metade (52%)
de todos os projetos exige
retrabalho, devido desperdicio de recursos
a precariedade de em funcao de conflitos e da
dados ou de comunicacoes. necessidade de retrabalho.

Outros 35% dos projetos
enfrentam atrasos e




POSSIVEIS
ARMADILHAS
NO CICLO DE
VIDA DO

PROJETO

Pense nos possiveis problemas em termos de planejamento, projeto, construcao, entrega, operagao
e manutencao. E nesse cenario que a colaboracao em nuvem entre BIM e GIS oferece uma estrutura
holistica que permite aumentar a eficiéncia e aprimorar o gerenciamento.

In Projeto e planejamento

A causa inicial de muitos problemas de
planejamento é a falta de informacao.
Frequentemente, ecossistemas em silos resultam
na falta de dados sobre os projetos. Por exemplo,
um projetista que trabalhe em uma planta de
terreno, talvez ndao tenha acesso a dados de
pesquisas que identifiqguem um direito de
passagem em uma instalacao de servico publico,
OU Mesmo a um mapa que mostre uma area de
pantanos protegida.

Segundo a pesquisa do Geospatial World[3], 55%
dos envolvidos em projetos creem que a
integracao entre solucoes GIS e BIM leva a fluxos
de trabalho mais colaborativos. Integrando dados
BIM e GIS, os projetistas podem criar modelos
mais exatos para visualizacao e monitoramento de
um projeto antes, durante e ap0s sua construcao.
Isso torna mais facil modelar e visualizar como
possiveis mudancas e opcoes afetarao o projeto e
seu entorno. Digamos que vocé precise avaliar as
implicacoes da mudanca de uma plataforma de
estacao ferroviaria ou da entrada de um tunel.

1l1 Entrega de projetos

Algumas das causas subjacentes do nao
cumprimento de prazos sao suposicoes de
planejamento incorretas, lentidao na tomada de
decisOes e comunicacao precaria entre 0s
participantes-chave.

Quando vocé pode acessar informacoes atualizadas
em um ambiente de dados comum, 0s prazos do
projeto ficam mais administraveis.

Informac6es melhores também atenuam o risco.
A pesquisa do Geospatial World revelou que

5 9 O/O das organizacoes participantes

creem que o uso de GIS e BIM em
projetos complexos reduz os riscos
associados a sua execucao, inclusive
atrasos e conflitos entre o que foi
projetado e 0 que esta sendo
executado.



1l Operacao e manutencao

Dados atualizados e facilmente acessiveis
resultam em melhores trabalhos de operacao
e manutencao.

Quando vocé sabe como um recurso muda no
decorrer do tempo, pode planejar reformas,
reparos e minimizar periodos de inatividade,
gue custam caro. As tarefas de manutencao
sao sempre mais faceis quando se tem
controle sobre os dados e é possivel gerenciar
um projeto com o uso de um painel Web.

A pesquisa do Geospatial World[3] revelou
gue aintegracao entre GIS e BIM fornece
suporte aprimorado para as tarefas de
gerenciamento, manutencao e seguranca de
instalacoes. Facilita também o consumo
inteligente de energia, 0 monitoramento e o
acesso a dados para o0 apoio a operagoes
continuas.

A substituicao de sistemas herdados por
solucbes com base em nuvem ajuda a
aprimorar as comunicacOes e a assegurar que
toda a equipe do seu projeto esteja em
sintonia.

Possiveis armadilhas no ciclo de vida do projeto

A colaboracao em nuvem entre BIM e GIS oferece solucoes para diversos desafios de projeto, como:

FALTA DE ACESSIBILIDADE A DADOS

Frequentemente, os participantes dos
projetos nao tém acesso a dados em tempo
real sobre o andamento da construcao.

A solucao: uma plataforma compartilhada
que reflita os dados e detalhes mais atuais
sobre todos os projetos.

SILOS DE DADOS

Historicamente, um dos maiores desafios em
termos de projetos de AEC tem sido a tarefa
de localizar e acessar dados usando
diferentes sistemas e plataformas.

A solucao: poder tornar diferentes tipos e
fontes de dados de um projeto acessiveis a
todos os seus participantes-chave.

RESTRICOES AO COMPARTILHAMENTO DE ARQUIVOS

Frequentemente, os processos herdados de
compartilhamento de arquivos sao confusos e seu
uso é dificil.

A solucao: tornar todos os seus arquivos de projeto
acessiveis para uso compartilhado na nuvem.

COMUNICACAO HERDADA E
PROCESSOS DE COLABORACAO

Quando seu projeto depende de dados de projeto
atualizados, a Ultima coisa que vocé quer é perder
tempo com informacoes obsoletas.

A solucao: poder tornar todos os seus dados de
projeto prontamente disponiveis, para que todos os
participantes os acessem na nuvem.

Vocé ja pode reunir todos os seus dados e visualiza-los em sistemas BIM, GIS e CAD
—em uma experiéncia 3D baseada na Web que resulta em mais eficiéncia, menos riscos e melhores resultados.




DESBLOQUEIE
TODO O
POTENCIAL

DA CONEXAQO
ENTRE BIM E GIS

A colaboracao na nuvem e o uso de dados BIM e GIS compartilhados podem ajudar a identificar
possiveis conflitos precocemente, antes do inicio da obra. Isso significa que é possivel reduzir
episodios de retrabalho inesperados (e caros) e manter-se em dia com orcamentos e prazos.

MAIS CONTEXTO

A conexao com sistemas BIM e GIS significa que
vOCé pode aproveitar conjuntos de dados sobre
superficie, subsuperficie e uso do solo para
visualizar um projeto.

AUMENTO DA EFICIENCIA

0 acesso online a dados de BIM e GIS ajuda a
reduzir erros e retrabalho, pois facilita a
colaboracao.

DADOS ABERTOS

A interoperabilidade de dados é a chave para
agilizar fluxos de dados de projeto. Trés
elementos-chave dessa solucao de fluxo de
trabalho digital sao: padrdes de dados abertos,
ambiente de dados comum e a capacidade de
usar APIs (interfaces de programacao de
aplicativos).

APIS PARA AUTOMACAO

As APIs com base em nuvem permitem o uso de
aplicativos que aumentam e integram dados de
projeto e de engenharia, além de conectarem
sistemas de software de AEC e fluxos de trabalho
digitais existentes. Substituindo silos de projetos
por uma plataforma integrada, vocé pode agilizar
as tarefas de planejamento, projeto, construcao e
operacao.

O uso de uma plataforma de dados comum
significa:

/ Melhor colaboragao

/ Analise aprimorada de custos
e desempenho

/ Programacao mais eficiente
de tarefas de manutencao
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CRIAR MODELOS 3D INTELIGENTES

Vocé pode representar melhor o mundo fisico
usando modelos 3D com riqueza de dados.
Modelos mais detalhados ajudam a facilitar o
processo de construcao.

Os dados que fundamentam seu planejamento
podem ser atualizados com o andamento do
projeto e, por fim, ser usados para
gerenciamento no local e aprimoramento das
tarefas de operacao e manutencao.

AUMENTE A PRODUTIVIDADE COM
INFRAESTRUTURA DIGITAL

Infraestrutura é a base do ambiente de
construcao.

A superacao dos desafios em projetos de
construcao complexos exige a capacidade de
agregar informacoes, conectar fluxos de

trabalho e facilitar a cooperacao interdisciplinar.

Aintegracao entre dados BIM e GIS é essencial
para o0 gerenciamento eficiente dos seus
projetos de AEC. Agora vocé pode confiar na
nuvem para manter todos os seus projetos sob
controle.

AMPLIE SUA VISAO COM VISTAS MACRO
E MICRO

Do trabalho aprimorado de planejamento e
projeto a melhores analises sobre construcao e
operacoes, o uso de dados integrados BIM e GIS
permite vistas nos niveis macro e micro dos seus
projetos, conexao com dados exatos e
relevantes, e elimina obstaculos no seu processo
de tomada de decisao.

Por exemplo, ao entender onde e como um
incéndio ou uma inundacao pode afetar seus
recursos, vocé pode fazer ajustes ao projeta-los,
construi-los ou reforma-los.
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OS PRODUTOS QUE MAXIMIZAM A VISIBILIDADE

Aintegracao entre GIS e BIM comecou com o Autodesk Connector for ArcGIS, que
permite aos usuarios do Civil 3D, do InfraWorks e do Map 3D acesso facil a conteudo
compartilhado do ArcGIS, produto da Esri. O proximo marco importante foi a evolucao
para um ambiente conectado nuvem a nuvem.

O QUE SIGNIFICA "BIM E GIS"?
COLABORACAO EM NUVEM?
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[sso foi possivel por meio destes produtos:

AUTODESK
DOCS

0 Autodesk Docs simplifica a colaboracao e o gerenciamento
de dados em um CDE com base em nuvem, na plataforma
Autodesk Construction Cloud.

AUTODESK
BIM COLLABORATE PRO

Com o BIM Collaborate Pro, as equipes de projeto podem se
alinhar e concretizar a intencao do projeto, com a oferta de
solucoes de colaboracao em projetos e coordenacao de
fluxos de trabalho.

ARCGIS
ONLINE
O ArcGIS Online € uma solugao de mapeamento e analise

com base em nuvem. Use-0 para produzir mapas, analisar
dados e também para compartilhar e colaborar.

ARCGIS
GEOBIM

O ArcGIS GeoBIM ¢é uma solucao que permite que aplicativos Web
explorem modelos BIM, documentos de engenharia e problemas
de gerenciamento de projetos em contexto geografico.




AUTO D ES K Esri, a empresa lider no mercado em
tecnologia GIS, e a Autodesk trabalham juntas
E ES RI. desde 2017 para integrar GIS e BIM.
Primeiro, foi o ArcGIS Connector para produtos
A D I C I O N E de projeto usados em desktops; agora, vocé
pode usar um portal da Web para conectar o

SI N E R G IA ArcGIS ao Autodesk Construction Cloud —

chamado de ArcGIS GeoBIM. Com ele, vocé

AO BI M CO M pode colaborar facilmente com outros

participantes e compartilhar dados por meio

O G E O BI M de mapas, aplicativos, painéis Web e

relatorios.

A eliminacao da lacuna existente entre GIS e
BIM remove 0s obstaculos causados por silos
de dados e gera fluxos de trabalho mais ageis
— para melhor planejamento e projeto,
entregas mais

CLIQUE AQUI PARA SABER MAIS >

AnuToDESK! |



COLABORACAO EM NUVEM ENTRE BIM E GIS
EM ACAO

Vocé pode produzir resultados
impressionantes ao planejar seus projetos de
AEC com a integracao entre dados de GIS e
BIM, usando um painel Web protegido. A
colaboracao em nuvem entre BIM e GIS tem
resultados comprovados:

HNTB se beneficia com a integracao
sem traducao

A HNTB, empresa fornecedora de solucoes de
infraestrutura com sede nos EUA, esteve entre
as primeiras a adotar a Colaboracao integrada
em nuvem entre BIM e GIS, em um projeto de
infraestrutura de aeroporto orcado em USS 1,4
bilhao. A equipe de projetos da empresa usou
BIM e GIS para orientar o projeto e a
construgao de um novo sistema de taneis para
instalacoes de servicos publicos e trafego de
bagagens e passageiros no O'Hare
International Airport, em Chicago.

O projeto da HNTB usou o ArcGIS GeoBIM para
otimizar o layout e a construcao de tuneis e, ao
mesmo tempo, minimizar esse impacto sobre
instalacoes de servicos publicos.

O projeto de tuneis em O'Hare marcou o
primeiro uso do ArcGIS GeoBIM pela HNTB em
um projeto de construcao de grande porte.

A HNTB usou dados GIS e BIM para
desenvolver um gémeo digital, para facilitar o
projeto de modelagem inicial. A equipe
baseou-se em dados GIS para melhor
visualizar os locais e as disposicOes exatas dos
tineis.

A movimentacao de dados entre sistemas
dispares consome um tempo valioso. O acesso
em tempo real a dados GIS e BIM ajudou a
criar fluxos de trabalho mais rapidos e
precisos, pois suprimiu a lacuna no acesso a
arquivos de mais de um sistema — eliminando
a necessidade de conversoes.
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A colaboracao na nuvem também assegurou
gue todos 0s 0s participantes-chave do projeto
estavam trabalhando com todo o conjunto de
dados.

A integracao entre BIM e GIS também permitiu
a equipe da HNTB conectar-se diretamente ao
Autodesk Construction Cloud no ArcGIS Pro, e

do Autodesk Civil 3D diretamente ao ArcGIS.

O resultado foi uma abordagem de GIS inédita
na Web, que fornecia acesso a detalhes do
projeto como arquivos de trabalho dinamicos e
aos mapas e modelos mais recentes.

SAIBA MAIS SOBRE O CASQO DE USO DA HNTB »
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A SEGUIR:
CONTEXTO E TUDO

As ferramentas usadas por suas equipes de
AEC percorreram um longo caminho — das
tabelas de desenho até o BIM. A proxima
iteracao em termos de tecnologia de AEC é a
capacidade de adicionar contexto geoespacial
para modelar e espelhar o ambiente
construido.

A integracao entre BIM e GIS permite usar
inteligéncia de localizacao e projeto para
tomar decisdes melhores, que ajudam a
resolver problemas do mundo real. As equipes
de projeto podem explorar e colaborar usando
dados atualizados fornecidos por varios
sistemas em um contexto geoespacial.

Com a colaboracao em nuvem entre BIM e GIS,
vocé pode eliminar silos de dados, monitorar
andamentos e resolver problemas de forma
proativa.

Aintegracao digital em projetos de AEC cria
fluxos de trabalho holisticos que reduzem
custos e acompanham o tamanho da sua
construcao, seja ele qual for.

Agora, seus projetos podem se beneficiar com
aintegracao entre BIM e GIS sem conversao —
ou seja, todos na equipe de AEC podem usar
ferramentas de software que funcionam juntas
sem a necessidade de conversao de dados.
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QUAL E A PROXIMA ETAPA?

A era dos silos de dados e softwares esta chegando ao fim. O compartilhamento local de arquivos
e a espera até que sejam sincronizados também estao com os dias contados.

Use a nuvem para conectar tudo e todos em
seus projetos de AEC. Aumente sua eficiéncia
e melhore sua tomada de decisoes

Vocé pode minimizar incongruéncias de dados
e fluxos de trabalho desconectados e, ao
mesmo tempo, aprimorar a interoperabilidade
em projetos de infraestrutura cujo sucesso
depende de eficiéncia e conectividade.
Aproveite todo o potencial do BIM e do GIS na
nuvem para ajuda-lo a vencer um conjunto de

ferramentas avancado que vocé pode usar em
todo o ciclo de vida de um projeto.

Aintegracao entre dados BIM e GIS é uma
revolucao para as equipes de AEC. Seja no
projeto de uma nova rodovia ou de um centro
de saude, na construcao de uma represa ou no
gerenciamento de recursos ja existentes, nao
importa: vocé pode alcancar resultados
melhores com menos risco, melhor qualidade e
menores custos.

ENTRE EM CONTATO CONOSCO PARA TER MAIS INFORMACOES SOBRE A COLABORACAO EM NUVEM ENTRE BIM E GIS. >

1 Oxford Economics, Global Infrastructure Outlook

2 McKinsey, Imagining construction's digital future

3 Geospatial World, GIS and BIM Integration for Sustainable AEC Industry Practices




