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,Btedy sa kosztowne.

U wielu naszych
duzych partnerow,
ktorzy nie korzystaja
z tego rodzaju
procesu, nadmierne
wydatki stanowia
od 20 do 50%
kosztow nowej
budowy. Dzieki
zintegrowanemu
modelowaniu
zaktadow
przemystowych
mozemy zmniejszyC
je niemal do zera”.

Chris Mounts

dyrektor ds. skanowania
laserowego i
ustug CAD, PMC

Perspektywy zaktadow przemystowych

Bezposrednie spojrzenie na transformacje cyfrowa

Zaktady przemystowe stale sie zmieniaja. Praca odizolowanych zespotéw
budowlanych przy uzyciu r6znorakich narzedzi moze prowadzi¢ do kolizji,
op6znien i poprawek. Zintegrowane modelowanie zaktadow przemystowych
zapewnia wiekszg efektywnos¢. Zobacz, jak jeden z inzynieréw pomogt
firmom w digitalizacji procesow, ktéra umozliwita zaoszczedzenie czasu oraz

zmniejszenie kosztow.

Wyzwania zwigzane z modernizacja
zaktadéw przemystowych

Produkcja ciaggle sie rozwija. Techniki,
narzedzia, technologie i urzadzenia

— nie wspominajac juz o produktach

— sag przedmiotem ciagtych innowacji.
Koniecznos¢ utrzymania konkurencyjnosci
oznacza, ze zaktady przemystowe

musza dostosowywac sie do tych zmian
przy zachowaniu mniej wiecej statych
harmonogramow projektow budowlanych.

Koordynowanie wszystkich zaangazowanych
zespotdw moze byc¢ trudne. Projektanci,
architekci, inzynierowie, dostawcy

sprzetu, firmy MEP, planisci zaktadow
przemystowych iinni uczestnicy

projektu muszg wspotpracowac na rzecz
wspo6lnego celu. Jednak zespoty te czesto
pracuja oddzielnie, planujac i wykonujac
swoje zadania z wykorzystaniem

zasadniczo roznych systemow.

Powoduje to powstanie sytuacji, w ktorej
kazdy btad — czy to w zakresie udostepniania
plikéw, komunikaciji, czy planowania —

moze spowodowac konflikt, ktéry opozni
projekt badz doprowadzi do przekroczenia
budzetu. Do typowych przyktadéw naleza
fizyczne kolizje, takie jak instalacja linii
montazowej przewidziana w miejscu,

w ktorym juz znajduja sie betonowe stupy,
lub kolizje systemow, polegajace na przyktad
na tym, ze nowe urzadzenie miesci sig

na przydzielonej powierzchni, ale nie ma
podtaczenia do zasilania czy chtodzenia.

Zintegrowane modelowanie zaktadow
przemystowych to zupetnie inne podejscie do
planowania, zastepujace rozne technologie
jednym zrodtem rzetelnych informacji
dostepnym dla wszystkich uczestnikow

projektu. Jak pozniej zobaczymy, juz teraz
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podejscie to pomaga matym i duzym
producentom planowac i realizowa¢ projekty
przy mniejszej liczbie bteddw, nizszych
kosztach oraz znacznie wyzszej efektywnosci.

Czym jest zintegrowane modelowanie
zaktadéw przemystowych?

,Dla nas zintegrowane modelowanie
zaktadow przemystowych oznacza
wykorzystanie cyfrowego zaktadu
przemystowego 3D, jak rowniez mozliwos¢
wspotpracy przy uzyciu modelowania
informacji o budynku (BIM)” — mowi

Marc Banning, specjalista ds. rozwoju
biznesu w Autodesk. ,Potaczenie zaktadu
przemystowego 3D ze wspotpraca

— tylko to sie naprawde liczy”.

Zintegrowane modelowanie zaktadow
przemystowych ma pozwalac na taczenie,
organizowanie i optymalizacje wszystkich
etapOw projektow zaktadow przemystowych,
co umozliwi konwergencje informacji

o samym budynku oraz o urzadzeniach

i liniach produkcyjnych, ktore sie w nim
znajda. Dzieki centralizacji i normalizacji
zarzadzania danymi w przypadku tych
ztozonych projektéw zintegrowane
modelowanie zaktadoéw przemystowych
poprawia przejrzystos¢, eliminuje
odizolowanie informacji i umozliwia
wszystkim dziatom prace na tym samym
zestawie danych w czasie rzeczywistym.

W konsekwencji pozwala na podejmowanie
lepszych decyzji w catym cyklu zycia projektu.

Realistyczne rozwiazanie dla
matych i duzych producentow

Choc koncepcja jest tatwa do zrozumienia,

w rzeczywistosci zintegrowane modelowanie
zaktadow przemystowych jest doS¢ ztozone.
Zaczyna sie od utworzenia cyfrowego
modelu zaktadu przemystowego, czesto przy
pomocy specjalistow takich jak Chris Mounts,
dyrektor ds. skanowania laserowego i ustug
CAD w firmie PMC. Chris ma ponad 20-letnie
dosSwiadczenie w projektowaniu, skanowaniu
i modelowaniu zaktadéw przemystowych

dla wielu branz, w tym motoryzacyjnej oraz
lotniczej, branzy sprzetu ciezkiego i innych.

W PMC od samego poczatku, czyli prawie
od 40 lat, tworzyliSmy »blizniaki cyfrowe«
z uzyciem branzowych modeli symulacji” -
mowi. ,Z czasem to sie zmienito. Moja grupa

Recenzowanie projektow duzych zaktadow przemystowych w programie Navisworks

specjalizuje sie w budowaniu blizniakow
cyfrowych, czesto od podstaw bez zadnych
informacji. Nasza baza klientow obejmuje
zaréwno przedstawicieli przemystu
motoryzacyjnego, jak i reprezentantow
kazdego mozliwego rodzaju produkcji”.

Zintegrowane modelowanie zaktadow
przemystowych jest popularne wérod
bardzo duzych producentow, ktorzy
przeprowadzaja skanowanie i modelowanie
sklepéw o powierzchni ponad miliona stop
kwadratowych. Jest to jednak réwniez
opcja dostepna dla sklepow, ktore maja

na przyktad 10 000 stép kwadratowych.

oW przypadku duzych firm zwykle angazujemy
sie na dtuzej” — mowi Chris. ,Pracujac

z mniejszymi firmami, prowadzimy wiele
szkolen, opracowujemy poczatkowy model,
pomagamy wybra¢ odpowiednie narzedzia

do pracy, a nastepnie przekazujemy je
firmom i firmy same je utrzymuja”.

Chodzi o to, ze istnieje wiecej niz jeden
sposo6b na zintegrowane modelowanie
zaktadow przemystowych. Moze to byé
optacalne rozwigzanie dla wszystkich
rodzajow producentow w wielu
branzach, a nie tylko najwiekszych.

Zrozumienie praktycznych korzysci
zapewnianych przez model
zaktadu przemystowego

Zintegrowane modelowanie zaktadéw
przemystowych zapewnia korzysci
na wielu poziomach. Warto zacza¢ na

przyktad od kolizji i konfliktoéw, ktore
pojawiaja sie w typowym projekcie

zaktadu przemystowego, czy to podczas
wprowadzania nowej techniki obrébki, nowej
linii produkcyjnej, czy nowych urzadzen.
Teraz pomyslmy o korzySciach usuniecia
tych btedéw, zanim ujrza Swiatto dzienne.

LZintegrowane modelowanie zaktadow
przemystowych to pewnos¢ dziatania”

— mowi Chris. ,Btedy sa kosztowne.

U wielu naszych duzych partnerow, ktorzy
nie korzystaja z tego rodzaju procesu,
nadmierne wydatki stanowia od 20 do
50% kosztéow nowej budowy. Dzieki
zintegrowanemu modelowaniu zaktadéw
przemystowych mozemy je zmniejszyc
niemal do zera, gdyz jedyne zlecenia
modyfikacji wynikaja z tego, ze kluczowy
uczestnik projektu zmienit zdanie, a nie z
pomytki czy z niezrozumienia instrukcji.

Zintegrowane modelowanie zaktadow
przemystowych pozwala szybciej wprowadzac
nowe produkty i procesy na rynek, poniewaz
pomaga wyeliminowac problemy, ktore

moga ujawnic sie w fazie budowy. Eliminuje
jednak réwniez koszty naprawy btedow.

,Szybsze rozpoczecie produkcji pozwala
zaoszczedzi€ mnostwo pieniedzy” — mowi
Marc Banning, specjalista ds. rozwoju
biznesu w Autodesk. ,W zaleznosci od
produktu moga to by¢ bardzo duze kwoty.

W przypadku produkcji samochodéw mozna
zaoszczedzi¢ 10 000 USD na minute. Szybsze
wykonanie projektu jest wiec bardzo

wazne. Tak samo ograniczenie kosztéw
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,W zaleznosci od
produktu moga
to by¢ bardzo
duze kwoty.

W przypadku
produkcji
samochodow
mozna zaoszczedzic
10 000 USD na
minute. Szybsze
wykonanie
projektu jest wiec
bardzo wazne”.

Marc Banning

Specjalista ds. rozwoju
biznesu, Autodesk

inwestycyjnych przez wytapanie btedow

na wczesnym etapie i unikniecie wydatkow
naich naprawe. Zaobserwowatem, jak
podczas analiz cyfrowych na wczesnym
etapie wychwycono btedy, co pozwolito,
zaoszczedzi€ pozniej miliony dolaréw”.

Nie trzeba juz cia¢ dachu

Wszystkie te korzysci sa wyraznie
widoczne na przytoczonym przez Chrisa
rzeczywistym przyktadzie zintegrowanego
modelowania zaktadow przemystowych.
Jeden z producentow zainstalowat

pie¢ identycznych piecéw do obrobki
cieplnej. Z uwagi na wielkoS¢ piecow
firma musiata podnies¢ dach.

LWycieto dach, zmniejszono stupy,
zbudowano i wstawiono nowa kratownice”
— mowi. ,Méwimy o milionach dolaréw na
piec wydanych tylko na adaptacje budynku,
a nie na faktyczne urzadzenia”. Nastepnie
firma zdata sobie sprawe, ze moze sie
sprawdzi¢ rowniez inne podejscie, ktore
nie wiazatoby sie z wycieciem otworu

w dachu. Musiata jednak mie¢ pewnosc.

Po zeskanowaniu miejsca instalacji
i utworzeniu modelu 3D inzynier budowlany
potwierdzit, ze dobrym rozwigzaniem bedzie
ztozenie kratownicy, usuniecie pasa dolnego,
a nastepnie podniesienie kratownicy (a nie
dachu). Mozliwos¢ pokazania w precyzyjnym
modelu 3D, jak doktadnie nowe rozwigzanie
bedzie funkcjonowag, byta niezbedna do
uzyskania zgody uczestnikow projektow

“

Recenzowanie rozmieszczenia urzadzen
w zaktadzie produkcyjnym w programie
Navisworks

Dane chmury punktow ze skanu laserowego

odpowiedzialnych za podejmowanie decyzji.

.Wiele decyzji opiera sie na emocjach” —
moéwi Chris. ,W przypadku obawy, ze piec
stanie i nie zacznie dziatac, a produkcja
zostanie op6zniona o kilka miesiecy,
firma wolataby wyda¢ milion dolaréw na
rozwigzanie problemu i uzy¢ wczesniejszego
podejscia. PokazaliSmy piec w czasie
rzeczywistym, dopasowujac w sposob
wizualny jego potozenie tak, aby wszyscy
byli zadowoleni. Co wazne, nie byta to
makieta pieca — byt to piec, ktéry powstat
na podstawie danych od producenta”.

Réwniez w tym przypadku mozliwosé
doktadnej wizualizacji kreatywnego
rozwigzania w modelu 3D opartym na
wspotpracy nie tylko pozwolita zaoszczedzic
co najmniej milion dolaréw na kosztach
budowy, ale réwniez skrocic o petne

dwa miesigce czas realizacji projektu.

Najwazniejsze narzedzia do zintegrowanego
modelowania zaktadéw przemystowych

Producenci maja wiele mozliwoSci wyboru
w zakresie zintegrowanego modelowania
zaktadow przemystowych. Najwazniejsza
kwestig jest poprawnos¢ danych. Skany
laserowe, ktérych wykonanie jest czesto
zlecane na zewnatrz, sa powszechnie
dostepnym i niedrogim zrodtem wysokiej
jakosci danych. Gdy jednak wykonanie
skanow nie jest mozliwe, mozna
przeksztatci¢ dane CAD 2D w 3D.

Chris zaleca dwa narzedzia w szczegoélnosci.
Jednym z nich jest oprogramowanie Autodesk
Navisworks do recenzowania i koordynacji,
ktore umozliwia wizualizacje i ujednolicenie
danych projektowych oraz budowlanych

w ramach jednego modelu federacyjnego.

»Navisworks to narzedzie, w ktorym
rézne dane tacza sie w catoS¢” — mowi.
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,Nie chcesz
doprowadzic¢ do
sytuacji, w ktorej
firmy konkurencyjne
beda w petni
cyfrowo zarzadzaty
dziatalnoscia
operacyjng, a Ty nie”.

Chris Mounts

dyrektor ds. skanowania
laserowego i
ustug CAD, PMC

Chris Mounts

0d ponad 20 lat Chris opracowuje
projekty oraz przeprowadza
skanowanie i modelowanie
zaktadow przemystowych w wielu
branzach, w tym w przemysle
motoryzacyjnym, lotniczym

i nie tylko. Dzi$ jest dyrektorem
ds. inzynierii w firmie PMC.

Marc Banning

Specjalista ds. rozwoju biznesu

w Autodesk, od ponad 20 lat
dostarcza strategicznych analiz
na temat procesoéw produkcyjnych
w branzy motoryzacyjnej.
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»,Moge bardzo tatwo przejsc sie po

fabryce o powierzchni ponad miliona stop
kwadratowych. Jest nieocenione, gdy trzeba
skoordynowac caty projekt. W tym narzedziu
moge uwzgledni¢ chmury punktéw, moge
uwzglednic praktycznie kazdy produkt

CAD. Jeszcze kilka lat temu powiedziatbym,
ze to jedyne potrzebne narzedzie”.

Dzis jednak zaleca on rowniez
korzystanie z platformy Autodesk
Construction Cloud, ktéra w bardziej
wszechstronny sposob pozwala uzyskac
sjedno zrodto rzetelnych informacji” dla
wszystkich zespotoéw projektowych.

,Construction Cloud to przetom” — mowi.
»,Modelowanie powierzchni miliona stop
kwadratowych trwa bardzo dtugo. Czesto

sie z tym zmagaliSmy z powodu wyjatkowo
napietego harmonogramu, dostarczajac pliki
czesciowo gotowe i pézniej je aktualizujac.
Dzieki platformie Construction Cloud mozemy
pracowac na takich plikach i wprowadzac
dane na biezaco, podczas gdy pozostali
cztonkowie zespotu aktywnie korzystaja

z tego samego zestawu informacji. Platforma
daje niezwykte mozliwosci, zwtaszcza

jesli chodzi o harmonogram. W produkcji
harmonogram jest wazniejszy niz budzet.
0dkad zajmuje sie tymi kwestiami, to
platforma Construction Cloud pozwolita
najbardziej skroci¢ harmonogram”.

Szybsze rozpoczecie produkcji dzigki
zintegrowanemu modelowaniu
zaktadow przemystowych

Pierwsze kroki w kierunku zintegrowanego
modelowania zaktadoéw przemystowych
moga by¢ trudne. Producenci by¢ moze
wyobrazaja sobie, ze bedzie to rzut na
gteboka wode, ze pozbeda sie catosci
uzywanego obecnie oprogramowania

i zaczna od nowa. Nic bardziej mylnego.

,Nie trzeba przeobrazi¢ catego
przedsiebiorstwa z dnia na dzien” — mowi
Chris. ,Nie trzeba sie spieszy¢. Wystarczy,
ze jeden z zespotow bedzie pracowat

w 3D i bedzie sie naturalnie rozwijac. Gdy
zacznie odnosic btyskawiczne sukcesy,
inne zespoty beda chciaty tego samego”.

Kluczowe znaczenie ma po prostu
zapoczatkowanie zmian, to znaczy wybor
narzedzia projektowego i zainicjowanie
przeobrazen. W przysztosci kazdym
projektem budowlanym bedziemy zarzadzac
w Srodowisku 3D opartym na wspotpracy.
Na koniec za$ te mozliwos¢ rozszerzymy
réwniez na zarzadzanie produkcja
przemystowa. Ale jeszcze nie teraz.

»Im szybciej wyruszymy w droge, tym
szybciej dotrzemy do celu” — méwi Chris.
,Nie chcesz doprowadzi¢ do sytuacji, w ktorej
firmy konkurencyjne beda w petni cyfrowo
zarzadzaty dziatalnoScig operacyjna, a Ty nie”.

Aby uzyskac wiecej informacji, obejrzyj
prezentacje Chrisa na ten temat

w zarejestrowanym webinarium lub poznaj
rozwigzania Autodesk do zintegrowanego
modelowania zaktadéw przemystowych.

@ Obejrzyj webinarium

@ Odkryj rozwigzania
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https://www.autodesk.com/webinars/convergence/facilities-layout
https://www.autodesk.pl/industry/manufacturing/integrated-factory-modeling

