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Gemelos digitales:
;Qué son vy por qué
necesita uno?
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Parte 1

Los gemelos digitales transformaran la
planificacion y las operaciones
integrales de las infraestructuras
hidricas.

Esta tecnologia ya esta ofreciendo un
valor transformador en muchos
sectores, como la construccion,
fabricacion e ingenieria. Los ingenieros
civiles y los profesionales del sector
hidrico estan adoptando cada vez mas
sus propios gemelos digitales, lo que les
ayuda a mejorar la gestion de las aguas
pluviales y las inundaciones, desde las
precipitaciones hasta la planta de
tratamiento.

El concepto de SWAN

SWAN, el Foro de Redes Inteligentes de
Agua, describe los gemelos digitales como:

Una representacion digital dinamica de
entidades del mundo real y sus
comportamientos, mediante modelos con
datos estaticos y dinamicos que permiten
obtener informacion e interacciones para

generar resultados procesables y mejorados.

Consulte a su socio digital

Con un gemelo digital como socio virtual,
puede crear valor en todo el ciclo de vida de
los activos y el agua, desde la planificacion y
el diseno hasta las operaciones y el
mantenimiento. Puede trabajar con
simulaciones sofisticadas, utilizando el
aprendizaje automatico y la IA para aplicar
analisis avanzados a tareas como la
supervision en tiempo real de
desbordamientos de alcantarillado
combinados, lo que contribuye a proteger a
las comunidades y optimizar el rendimiento
operativo.

Ventajas
del gemelo
digital

Conecte planificacion con
operaciones para mejorar
la toma de decisiones, con
una vision integral y en
tiempo real del rendimiento
de los activos.

Cree casos de negocio
claros y solidos para
lograr los presupuestos
y acelerar los procesos
de aprobacion.

Unifique las fuentes de
datos y supere los silos
operativos para
impulsar el cambio en
las organizaciones.

Ponga a prueba y valide
sus instintos
profesionales con
informacion dinamica en
tiempo real que le
ayudara a tomar
decisiones.

Preste servicios mejo

a clientes, con una
gestion y un
mantenimiento
receptivos y proactivos.
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Las bases de los gemelos digitales

Un gemelo digital no es una aplicacion unica. Esta compuesto por muchos
elementos que combinan varias aplicaciones y fuentes de datos. Acabar
con silos digitales aporta mayores beneficios organizativos y supera las
barreras tecnologicas, ya que requiere la aceptacion por parte de un
grupo diverso de partes interesadas. Como resultado, la implementacion
de un gemelo digital puede tener un impacto transformador y unificador
en una organizacion, que va mucho mas alla de la propia tecnologia.

Tenga en cuenta que la creacion de un gemelo digital no requiere
necesariamente todos los componentes que se muestran al lado. Los
gemelos digitales solo necesitan las fuentes de datos y los analisis
pertinentes para sus funciones especificas.

Activos
fisicos

Origenes
de datos

De lo fisico a
lo digital

Analisis y
visualizacion
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Las bases de los gemelos digitales

SN

Activos fisicos

Sensores
Presidon, temperatura, caudal,
etc.

Actuadores
Hidraulicos, eléctricos,
mecanicos, etc.

Supervision avanzada
IoT, AMI, dispositivos
perimetrales, etc.

 El sistema fisico engloba el
equipoy el software del mundo
real desde los que se recopilan
datos

» Estos puedenincluir sensores
de presion, temperaturay
caudal, actuadores hidraulicos,
eléctricos y mecanicos, y
dispositivos IoT o AMI para
supervision avanzada

Origenes de datos

Sistemas empresariales y
operativos

LIMS, CIS, GIS, CMMS, CAD, BIM,
etc.

Sistemas de automatizacion
SCADA, telemetria, etc

Atributos
Espacial, transaccional, temporal

» Los sistemas empresariales 'y
operativos, como LIMS, GISy
CMMS, asi como SCADA,
telemetria y otros sistemas de
automatizacion, también
forman parte del sistema fisico

* Atributos como los datos
espaciales, transaccionalesy
temporales también se
incorporan al grupo de datos a
partir del cual se construye el
gemelo digital

De lo fisico a lo digital

Analisis y visualizacidn

Automatizacion

Experiencia del usuario

Ingesta e integracion de
datos

Gestion de datos

* Estoincorpora la integracion de
los datos, lo que implica
ingesta, limpieza y optimizacion

* El mantenimiento y la gestion
de este conjunto integrado
también forman parte de este
elemento

Modelos basados en datos
Aprendizaje automatico, IA, etc.

Modelos basados en la fisica
Hidraulico, bioldgico, etc.
(estatico y dinamico)

Herramientas de simulacion y
apoyo a la toma de decisiones

Aqui es donde cobra vida el
gemelo digital, con la entrada
basada en datos del aprendizaje
automatico e IA, y los modelos
hibridos o basados en la fisica

El gemelo digital puede integrar
varias fuentes, en lugar de
tratarlas como procesos
independientes

Este elemento tambiénincluye
la visualizacion de los
resultados del gemelo digital, lo
que proporciona simulacionesy
modelos visuales que se
pueden manipulary probar casi
en tiempo real para apoyar la
toma de decisiones

Datos
Recopilar, procesar, responder

Procesos
Analizar, simular, integrar
operaciones

Recopile los datos, procéselos 'y
responda ante ellos de forma
continua en tiempo real y sin
intervencion manual

Automatice los analisis y las
simulaciones para detectar
anomalias, simular escenarios
futuros y optimizar el
rendimiento del sistema

Automatice las alertas y la
asistencia en la toma de
decisiones para enviar alertas
en tiempo real y recomendar
acciones a los operadores

Escenarios hipotéticos

Paneles principales de
rendimiento en tiempo real

Realidad aumentaday
virtual

Alertas moviles

Automatizacion avanzada

 La experiencia del usuario es el

ultimo elemento critico del
gemelo digital. Con los
elementos basicos en su lugar,
ahora puede interactuar con el
modelo para liberar todo su
potencial productivo.

Los paneles principales
personalizables, las alertas
moviles y las funciones de
realidad virtual y aumentada
crean un entorno seguroy
conectado que ofrece niveles
mas altos de rendimiento,
menos riesgo y mayor eficiencia
operativa
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Formacion de equipos

Tras haber colaborado para aportar origenes
de datos a su conjunto, los equipos que
participan en la creacion del gemelo digital
pueden aprovechar la informacion vy las
simulaciones que proporciona. Los equipos de
operaciones, los ingenieros, los consultores y
todas las demas funciones especializadas
pueden crear los paneles y especificar los
datos que necesitan.

La oportunidad de los gemelos digitales

El uso de datos permite actuar de forma proactiva
en lugar de reactiva. Piénselo: no llamaria a su
empresa de servicios publicos a menos que algo
funcione mal. Pero ;qué pasaria si le llamarany
dijeran que algo no parece estar bien en su patron
de consumo de agua? ;Puede ir a revisarlo?" Esto
brinda oportunidades, ya que no solo mejora la
experiencia y la satisfaccion del cliente, sino que
también ayuda a la empresa de servicios publicos
a controlar las pérdidas de agua y a defender la
sostenibilidad.

Janice Lusco, responsable nacional de disciplina de la
practica de asesoramiento empresarial de Arcadis

Las crecientes presiones sobre infraestructuras que
van quedando obsoletas, la escasez de mano de
obra cualificada, el aumento de los costes
operativos y otros muchos desafios sittan a los
gemelos digitales a la vanguardia de la innovacion
en el sector. Una implantacion de gemelos digitales
permite tomar decisiones y adoptar estrategias mas
rapidas y mejor fundamentadas que impulsan una
mayor eficiencia operativa, una mayor resiliencia y
una mejor experiencia del cliente,

El elemento humano

La mayoria de las empresas de servicios
hidraulicos publicos aun se encuentran en
una etapa inicial de la adopcion de gemelos
digitales. Avanzar en el proceso de adopcion
de gemelos digitales requiere la
participacion de expertos en la materia 'y
operadores experimentados que aporten una
comprension mas profunda y matizada de los
datos, los modelos y los analisis. A medida
gue los equipos de servicios publicos
mejoren en el uso de estas sofisticadas
herramientas analiticas, podran predecir las
necesidades de mantenimiento, optimizar la
asignacion de recursos y mejorar el
rendimiento general del sistema.

Avanzar en el proceso de adopcion de
gemelos digitales ayuda a generar confianza
en los equipos que utilizan la tecnologia. A
medida que ganan confianza en los datos,
gueda claro el valor de utilizar analisis
avanzados para administrar y mejorar la
eficiencia operativa.
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ERCICIER(RE
dualidad:

como los gemelos
digitales estan
transformando la
gestion de tormentas
e tnundaciones
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Parte 2

Planificacion
Los profesionales del sector hidrico ya trabajan con gemelos La tecnologia de gemelos digitales ofrece analisis de datos en
digitales. Los utilizan para combinar modelos de agua con datos tiempo real junto con tendencias historicas. El analisis de datos
en tiempo real y analisis predictivos, poder prever el en tiempo real permite a los equipos evaluar los riesgos, priorizar
comportamiento de las tormentas, detectar y resolver incidencias la seguridad y asignar los recursos de manera eficiente,
antes de que se intensifiquen. posibilitando flujos de trabajo asociados con el rendimiento, el

cumplimiento normativo y la planificacion de mejoras. Cada

Los gemelos digitales ofrecen informacion potente y conectada , , , »
medida preventiva se puede respaldar con informacion

que respalda todas las fases de la gestion del agua, desde la , , . ,
actualizada que mejora la toma de decisiones y reduce el riesgo

planificacion y el disefno hasta las operaciones y el mantenimiento q
e errores.

(O&M), lo que permite una toma de decisiones mas inteligente y
* Prediccion temprana de impactos de tormentas

rapida en todo el ciclo de vida de infraestructuras hidricas.

Se pueden ejecutar escenarios hipotéticos en modelos hidraulicos
para visualizar donde se produciran las inundaciones en varias
condiciones, lo que ayuda a identificar las areas vulnerables. Asi
se facilita la implementacion de intervenciones especificas para
mejorar la resiliencia ante las proximas precipitaciones.

« Optimizacion de las programaciones para los emplazamientos

Los datos de pronostico ayudan a los planificadores a organizar el
trabajo en el emplazamiento durante los periodos de bajo caudal.
El personal puede trabajar en condiciones mas segurasy
manejables, reduciendo el riesgo y contribuyendo a mejorar la
productividad.

« Maximizacion del uso de los recursos

Los gemelos digitales pueden mostrar donde el equipo y la mano
de obra tendran el mayor impacto, permitiendo a los equipos

implantar recursos directamente en las areas mas necesitadas.

Diseno

Los completos datos en tiempo real que alimentan un gemelo digital,
incluidos datos SCADA, GIS y meteoroldgicos, permiten realizar
simulaciones completas de eventos de tormentas reales. Se pueden
probar varios escenarios en un entorno sin riesgos, de modo que los

profesionales puedan disenar con los estandares mas rigurosos y
efectivos.

Seleccion de materiales y configuraciones

Los ingenieros y los equipos de operaciones pueden experimentar con
una gran variedad de materiales y disenos de tuberias para encontrar
las configuraciones que ofrezcan la mayor durabilidad y rentabilidad
antes de comprometerse con cualquier compra

Mejora de la resiliencia del sistema

Las simulaciones de gemelos digitales pueden proporcionar los
modelos mas aproximados posibles del rendimiento del sistema de
drenaje bajo caudales pesados. Los equipos pueden disenar con
confianza para las tensiones reales de los fendmenos meteoroldgicos
extremos, minimizando el riesgo de activaciones por desbordamiento
e inundaciones.

Integracion de controles inteligentes

La unificacion de los silos de datos simplifica la integracion de
sensores y sistemas de control en el modelo integral de gemelos
digitales. La informacion mas detallada permite especificar e instalar
sistemas optimizados para las condiciones dinamicas a las que se
enfrentaran.
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Operaciones y mantenimiento

El mantenimiento proactivo y la supervision en tiempo real
necesitan sistemas fiables y que funcionen sin problemas. La
tecnologia de gemelos digitales puede proporcionar
informacion visual inmediata a través de paneles principales
gue se pueden configurar. Esto permite a los equipos detectar
y solucionar incidencias antes de que se conviertan en
errores importantes. Las evaluaciones de riesgos pueden
basarse en modelos de fallos que incorporan detalles de los
activos, datos de estado e historial de trabajo y proximidad a
ubicaciones espaciales o atributos de capa GIS.

« Resolucion rapida de incidencias

Los equipos pueden comparar los datos de los sensores en
directo con las predicciones del modelo para detectar
desviaciones como bloqueos, acumulacion de sedimentos o
desgaste estructural. Pueden abordar estas incidencias de
inmediato para evitar danos mayores y proteger a las
comunidades del impacto de los fallos.

 Planificacion del mantenimiento proactivo

Los datos en tiempo real permiten a los equipos planificar el
mantenimiento en funcion de las condiciones reales. Una
gestion mas estrecha de las redes de alcantarillado sanitario y
de los activos de red definidos por el usuario ayuda a
minimizar la necesidad de reparaciones de emergencia, al
tiempo que reduce los costes y prolonga la vida util de los
activos.

« Aumento de la seguridad y la eficiencia

Los gemelos digitales ofrecen a los equipos la flexibilidad
necesaria para ajustar las operaciones en el emplazamiento
sobre la marcha. La informacion precisa y en tiempo real
permite planificaciones de bombeo alineadas con las
condiciones reales. Esto reduce el riesgo para los trabajadores
y mantiene la eficiencia y seguridad de las operaciones.

Pensamiento conjunto en accidn

La tecnologia de gemelos digitales fomenta un enfoque
conjunto en la planificacion, el diseno y las operaciones. Por
ejemplo, los modelos hidraulicos de aguas pluviales se pueden
integrar directamente con los paneles principales de
rendimiento de los activos. Esto permite a los equipos
operativos supervisar la respuesta de los sistemas de drenaje
en diferentes condiciones climaticas y ajustar los programas
de mantenimiento en consecuencia.

Los ingenieros y los equipos de operaciones pueden tomar
decisiones oportunas y mejor fundamentadas, gracias a la
informacion clara y procesable de sus gemelos digitales.
Pueden planificar y priorizar las inversiones de capital con
mayor precision y asignar los recursos de forma mas eficaz. Al
mismo tiempo, pueden asegurar el cumplimiento normativo y
prestar servicios fiables y sostenibles a las comunidades a las
gque atienden.
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Gemelos digitales:
aplicacion y casos
de uso
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| Casorealn.°1

Ciudad de Fayetteville:
abordar el cambio
climatico con gemelos
digitales

Después de cuatro grandes tormentas en
anos sucesivos, la ciudad de Fayetteville,
Carolina del Norte, establecid un programa
urgente de mejora de aguas pluviales en
toda la ciudad. La informacion de los
gemelos digitales ayudo a priorizar las
tareas, obtener la financiacion necesaria
para el proyecto y conseguir importantes
ahorros operativos y de capital.

11

Elementos de gemelo digital empleados

Activos fisicos

Estudio exhaustivo de los activos de
aguas pluviales, incluidos los activos
de propiedad municipal y mantenidos,
el drenaje en los derechos de paso
estatales y los drenajes en
propiedades privadas

Origenes de datos

Alertas ciudadanas de inundaciones y
conocimiento local interno
cuantificado y capturado

Una planificacion, evaluacion,
puntuacion y clasificacion de las
subcuencas basadas en empezar por
lo peor para priorizar el trabajo que
podria iniciarse rapidamente

De lo fisico a lo digital

Unificacion de archivos en diversos
formatos, incluidos Excel y archivo de
forma, en una base de datos
geografica ESRI uniforme

ID y modelos 2D unificados con
InfoWorks ICM, lo que permite
visualizar las inundaciones y las
profundidades de los eventos de
aguas pluviales de 2 a 100 anos

Analisis y visualizacion
Caso de negocio exitoso a modo de

demostracion:

La llanura aluvial de 100 anos se
redujo en 55 hectareas

Se eliminaron 5 kilbmetros y medio
longitud de carril impactado

Mas de 144 estructuras evitadas de
inundaciones

[ Leer la historia completa ]

AT

Solucidon y ventajas principales

Autodesk InfoWorks ICM permitio al
equipo de Fayetteville unificar modelos
previamente aislados y obtener una vision
mas profunda de los efectos de las
inundaciones en toda la ciudad.

200 soluciones propuestas en cuatro
cuencas hidrograficas entregadas en la
Fase 1

Beneficio de 25 millones de dolares en
reduccion del riesgo de inundaciones y
danos a la propiedad

Producto destacado

\ . ﬂ InfoWorks ICM

‘S Mas informaciéon —


https://www.autodesk.com/blogs/water/2023/12/12/the-city-of-fayetteville/
https://www.autodesk.com/products/infoworks-icm/overview

| casoreal n.o2

Scottish Canals:
convirtiendo a Glasgow en
una ciudad esponja

La via fluvial de 61 kildbmetros en el norte de
Glasgow, gestionada por Scottish Canals, es
un prospero ecosistema natural y un punto
focal para la regeneracion urbana. Sin
embargo, con el aumento de la presion
provocada por los fendmenos
meteorologicos extremos y las
precipitaciones impredecibles, el desafio ha
sido equilibrar los niveles de agua recreativa
con las necesidades de almacenamiento de
emergencia. Todo ello cumpliendo con los
requisitos reglamentarios.

12

Elementos de gemelo digital empleados

Activos fisicos

Esclusas, cursos de agua, estanques y
elementos naturales y construidos

Origenes de datos
Datos de calidad, caudal y nivel del agua

Datos meteorologicos en vivo y
pronosticados de la Oficina
Meteoroldgica del Reino Unido

De lo fisico a lo digital

Unificacion de datos en un sistema de
control integrado

Modelado hidrologico, configuracion de
niveles para albergar la escorrentia
prevista

Modelado hidraulico mediante caudales y
niveles supervisados

Analisis y visualizacion
Modelado de posiciones de esclusa
Optimas en tres puntos de descarga

Modelado de tiempos recomendados
para la activacion

Automatizacion r
El sistema SCADA integrado emite
comandos a los PLC del
emplazamiento cuando se requiere la

reduccion

[ Leer la historia completa ]

Solucion y ventajas principales

Scottish Canals implementd una solucion
de gemelos digitales con Autodesk
InfoWorks ICM e ICMLive para asegurar
una gestion de inundaciones eficaz y
adaptativa en todo el canal.

« 110 hectareas de tierra desbloqueada
para inversion, regeneracion y desarrollo

« Hasta 55 000 m? de almacenamiento
natural, con restauracion seguray
regulada después de la tormenta

* Se evitaron 5000 toneladas de carbono
de capital, con 500 toneladas eliminadas
anualmente

Productos destacados

n InfoWorks ICM

Mas informacion —

n ICMLive

Mas informaciéon —



https://www.autodesk.com/blogs/water/2022/09/20/europes-first-smart-canal/
https://www.autodesk.com/products/infoworks-icm/overview
https://www.autodesk.com/products/icmlive/overview
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InfoWorks ICM e Info360 Asset:
optimice la planificacion para
una mejor gestion de activos

Conectar la planificacidon con las operaciones y el
mantenimiento a través de soluciones digitales

ofrece mayor visibilidad y una toma de decisiones Solucion y ventajas principales
mas precisa. Puede beneficiarse de esta integracion « Identifique las areas con una mayor

al incorporar modelos hidraulicos integrados en consecuencia de fallo si se prevé
Autodesk InfoWorks ICM a Info360 Asset, lo que sobrecarga o inundacion

permite a los administradores de activos utilizar Utilice gemelos digitales para priorizar
gemelos digitales en la evaluacion de problemas de areas de inversion

capacidad del sistema. Los gemelos digitales se Utilice los datos del periodo de retorno

pueden utilizar para evaluar la probabilidad de un

para evaluar la probabilidad de que se

fallo (LoF) y las consecuencias de un fallo (CoF), asi oroduzcan sobrecargas en las tuberfas e
como para ayudar a identificar las duraciones criticas inundaciones en los pozos de registro
de las aguas pluviales que afectan a la red de

alcantarillado y drenaje.

Este enfoque conjunto y basado en datos permite un
mejor analisis de riesgos y ayuda a priorizar la n InfoWorks ICM n Info360 Asset

planificacion de la inversion en capital de manera WS TR T Mas informacion —>

mas efectiva, centrandose en las areas con el mayor

riesgo e impacto potencial.

Mas informacion



https://www.autodesk.com/blogs/water/2024/11/22/do-your-asset-managers-use-hydraulic-modeling-data-heres-why-they-should-and-how-to-do-it/
https://www.autodesk.com/products/infoworks-icm/overview
https://www.autodesk.com/products/info360-asset/overview

| casorealn.o3

Autoridad del Agua de
Virginia Occidental: como
hacer que el software de
gestion funcione para todos

La Autoridad del Agua de Virginia Occidental
tiene un Programa de Gestion de Activos que
cubre alrededor de 1610 kilometros de
infraestructura de aguas residuales,
atendiendo a mas de 200 000 personas en
una region a unas 386 kilometros al suroeste
de Washington DC. Una vez implementado el
nuevo software de gestion de activos, el
siguiente paso clave fue introducir el control
de calidad para la adquisicion y el
mantenimiento de datos en todas las redes.

14

Elementos de gemelo digital empleados

Activos fisicos

Caracteristicas geométricas y fisicas de los
activos: inspecciones GPS, inspecciones de

pozos de registro, inspecciones de CCTV

Origenes de datos

Ordenes de trabajo de reparacion, como
planos de construccion, planos de
desarrollo

De lo fisico a lo digital

Supervision de caudal, modelado
hidraulico, informe de capacidad

Analisis y visualizacion
Programacion de trabajos de inspeccion
proactivos, que incluyen supervision

acustica, CCTV, pruebas de humo e
inspecciones de pozos de registro.

Recomendacion y programacion de
intervenciones, como limpiezas de

tuberias, tratamiento de raices quimicas y

renovaciones de tuberias y pozos de
registro

En nuestro sistema, ningun proyecto
es malo. A lo largo de los anos, hemos
desarrollado analisis con los datos de
InfoAsset para identificar
rapidamente areas de preocupaciony
encontrar soluciones. Me gusta
mantener las cosas de modo que sean
simples, comprensibles y que se
puedan defender. Si siento que no
seria capaz de explicar una
metodologia a un ingeniero romano
de hace 2000 anos, estoy complicando
demasiado las cosas.

Jim O'Dowd, PE, AECOM

{ Leer la historia completa ]

Solucion y ventajas principales

El equipo de Virginia Occidental utiliza
InfoAsset Manager para la gestion de
activos y el orden de trabajo, asi como
para el modelado hidraulico de
alcantarillado de InfoWorks ICM. La
integracion de estos dos softwares
respalda los objetivos clave del negocio,
como la mitigacion del desbordamiento,
la reduccion del caudal de entrada vy la
infiltracion, ademas de la creacion de
planes de mejora y mantenimiento de
capital defendibles.

Analisis descriptivos y diagndsticos para
la mineria de datos, que muestra qué
sucedio y por qué

Los analisis predictivos y prescriptivos
ayudan a anticipar problemasy
recomendar soluciones

Registro oportuno de obstruccionesy
desbordamientos, asi como
intervenciones como limpiezas y
reparaciones de tuberias

Productos destacados

n InfoAsset Manager

Mas informaciéon —

ﬂ InfoWorks ICM

Mas informacion —> | I

A
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https://www.autodesk.com/blogs/water/2020/08/09/western-virginia-water-authority-makes-asset-management-software-work-for-everyone/
https://www.autodesk.com/products/infoasset-manager/overview
https://www.autodesk.com/products/infoworks-icm/overview

| Caso real n.° 4

GHD: unificacion de GIS y
CCTV para Aqua America

Aqgua Pennsylvania proporciona servicios de
agua y aguas residuales a 32 condados de
Pensilvania y opera mas de 50 sistemas de
aguas residuales. Con una infraestructura
envejecida, recurrieron a GHD para unificar
los grandes volumenes de datos de GIS y
CCTV necesarios para sus programas de
rehabilitacion de tuberias y planificacion de
mejoras de capital (CIP).
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Elementos de gemelo digital empleados

Activos fisicos

Atributos de tuberia

Origenes de datos

GIS, imagenes CCTV, datos de inspeccion

De lo fisico a lo digital

Integracion de datos GIS de Esri con Info360
Asset

Paneles principales personalizados y mapas
web actualizados con resultados
directamente desde Info360 Asset

Analisis y visualizacion
Arboles de decision, organizando los activos

"de acuerdo con la condicion, el riesgo, el
analisis basado en costes y otros atributos”

Dibujo LoF sobre antiguedad, material o
estado actual de los activos

CoF, incluidas las consecuencias para la
salud publica, el medioambiente o la
economia

Formatos de informes espaciales y tabulares

Autodesk y Esri estan uniendo las
piezas del rompecabezas,
proporcionando a mis clientes
potentes herramientas e interfaces
colaborativas para analizar los datos
importantes que necesitan para
tomar decisiones fundadas sobre los
activos que administran.

Todd Plank, asociado de GHD

[ Leer la historia completa ]

Solucion y ventajas principales

GHD implemento la plataforma ArcGIS
Online de ESRI, integrada con Autodesk
Info360 Asset. La solucion permite a los
usuarios con poca experiencia en GIS
establecer modelos de riesgo, arboles de
decision y generar resultados.

La gestion y el almacenamiento en la
nube permiten una estrecha
colaboracion de equipos y flujos de
trabajo integrados, con la maxima
visibilidad y accesibilidad de los datos

Gestion de grandes volumenes de datos
de inspeccion CCTV, para la evaluacion de
riesgos y planificacion de rehabilitacion
proactiva y prioritaria del alcantarillado

Implemente datos integrados CCTV y GIS
para la planificacion de mejoras de
capital a nivel estatal, regional y local

Producto destacado

n Info360 Asset

Mas informacion —



https://www.autodesk.com/blogs/water/2024/10/10/how-ghd-created-a-cctv-gis-solution-for-aqua-america-with-autodesk-and-esri-tools/
https://www.autodesk.com/products/info360-asset/overview

S
|Caso real n.°5 v {’i’ . ?/."1

Hinekorako: un portal web
para el seguimiento casi en
tiempo real de la calidad
del agua

Hinekorako (que significa "arcoiris lunar"),
es un portal basado en la web establecido
por el requlador del agua de Nueva Zelanda.
Permite a los proveedores de agua informar
sobre su cumplimiento, facilita el
intercambio de datos entre laboratorios y
ofrece a los ciudadanos transparencia en [0S
registros de calidad del agua.
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Elementos de gemelo digital empleados

Origenes de datos

Datos sin procesar de diversas
fuentes, como resultados de
laboratorio y sensores

Analisis y visualizacion
Los analisis creados por el usuario

integran las reglas de cumplimiento
en un proceso de datos automatizado

Vea los resultados en espacios de
trabajo digitales y genere resultados
en los informes

Utilice Info360 Plant para generar
puntuaciones o valores de
cumplimiento

Realice un seguimiento del
cumplimiento de la calidad del agua y
profundice en analisis historicos
especificos

Info360 Plant ayuda a los
profesionales del sector hidrico a
generar informes de cumplimiento
precisos con facilidad, lo que aumenta
la eficiencia del envio electronico.
Incluso en los casos en los que se
sigue exigiendo a los proveedores
utilizar formatos de hojas de calculo
convencionales, Info360 Plant ayuda a
mejorar la accesibilidad a los datos y
permite mejoras de procesos en
tiempo real.

[ Leer la historia completa ]

Solucion y ventajas principales

El portal se basa en Info360 Plant para
ayudar a estandarizar y unificar los datos
de diversas fuentes, incluidos los
informes de emplazamiento, lo que
brinda a los usuarios informacion casi en
tiempo real sobre los procesos y el
estado de la infraestructura.

La automatizacion permite el
procesamiento conforme de datos sin
procesar, realizar un seqguimiento de la
calidad del agua en tiempo real y alertar
a los casos de incumplimiento

El analisis de los datos historicos permite
gue los datos de rendimiento anteriores
informen el analisis predictivoy
posibiliten la eficiencia operativa

La unificacion de datos evita silos
internos y la duplicacion de esfuerzos,
ademas de agilizar el control de
versiones y los procesos de auditoria

Producto destacado

n Info360 Plant

Mas informacion —

W
]
)



https://www.autodesk.com/products/info360-plant/overview
https://www.autodesk.com/blogs/water/2023/06/28/comprehensive-water-quality-reporting-on-demand-using-info360-plant-whenever-you-need-it/

| casorealn.o6

Johnson County
Wastewater: incorporacion
de BIM a gemelos digitales

Johnson County Wastewater atiende a mas
de medio millon de residentes en sus
comunidades suburbanas de rapido
crecimiento. Los flujos de trabajo cada vez
mas fragmentados basados en papel y
digitales dificultaron el funcionamiento y el
mantenimiento de la diversa red de
instalaciones y activos de tratamiento de la
empresa de servicios publicos. Habia una
necesidad urgente de mejorar el seguimiento
de los calendarios de mantenimiento,
asegurar la eficiencia operativa y optimizar el
retorno de la inversion para los proyectos de
actualizacion de activos.
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Elementos de gemelo digital empleados

Activos fisicos

Instalaciones de tratamiento de aguas
residuales, estaciones de bombeo,
clarificadores

Origenes de datos
Modelos de BIM Revit

Datos de sensores de Azure 10T

De lo fisico a lo digital

Importacion de datos estandarizada
mediante plantillas reutilizables, sistemas
de clasificacion y asignacion de atributos

Analisis y visualizacion
Paneles principales en tiempo real
integrados con Power BI

Agregacion de datos espaciales

Analisis predictivo basado en modelos

Automatizacion

Integracion con sistemas de GMAQ para
una ejecucion eficiente del mantenimiento

Tandem crea una base para la
innovacion continua, donde podemos
crear y entregar un mejor producto.
Podemos configurar clientes como
Johnson County Wastewater para
anadir valor en sus operaciones, con
mas y nueva informacion.

Brian Melton, lider de innovacion
tecnoldgica, Black & Veatch

[ Leer la historia completa ]

Solucion y ventajas principales

El condado de Johnson se asocid con
Black & Veatch para su proceso de
transformacion digital mediante la
implementacion de una solucion de
gemelos digitales con tecnologia de
Autodesk Tandem.

Esta iniciativa unifico los datos de
diseno, operacion y mantenimiento, lo
gque permitido una vision integrada en
tiempo real de toda la red de aguas
residuales.

Consolidacion de los datos de BIM, o
gue permite un seguimiento de activos
mejorado y un mantenimiento predictivo
para infraestructuras criticas.

Reduccion del tiempo de inactividad
gracias a la visualizacion selectiva de
valvulas, bombas, tierra y otros
componentes

» Mejora de la colaboracion y la formacion

para extender el valor y los beneficios a
mas empleados

Producto destacado

Tandem

Mas informacion —



https://www.autodesk.com/autodesk-university/class/Autodesk-Tandem-Implementation-for-a-Wastewater-Facility-2023
https://intandem.autodesk.com/

Conclusion:

modelado y
simulacion de bajo
riesgo v alta precision
para un mundo
impredecible

»74d AUTODESK



Parte 4

En este momento, o ultimo que necesita el
sector hidrico es una innovacion
arriesgada. La incertidumbre economicay
politica se suma a los fendmenos
climaticos extremos para aumentar el
riesgo general en la ingenieria de aguas
pluviales e inundaciones y en la gestion de
operaciones. Si se van a adoptar nuevas
herramientas, deben estar probadas y ser
facilmente adaptables a las necesidades
especializadas de los profesionales de la
gestion de tormentas e inundaciones.

Los gemelos digitales estan probadosy
son adaptables. Se utilizan ampliamente en
otros sectores de ingenieria 'y, como
muestran nuestros estudios de caso, ya
estan logrando resultados notables en
algunos de los entornos mas desafiantes
de todo el mundo.
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Adopcion enfocada

El primer paso hacia la adopcidn no tiene por
gqué ser en una escala demasiado grande.
Muchas organizaciones estan implementando
gemelos digitales en areas muy especializadas,
donde grupos de datos mas pequenos son
suficientes para crear un gemelo digital viable
y valioso. Las activaciones de desbordamiento,
las inundaciones localizadas, los nuevos
desarrollos y otras tareas especificas pueden
beneficiarse de gemelos digitales que no
requieren la intervencion de toda la
organizacion para funcionar.

Asegurar el futuro

Para aprovechar todas las ventajas de los
gemelos digitales, es esencial vincular el
analisis de datos a los objetivos estratégicos de
su organizacion. Cuando estos analisis se
alinean con los objetivos a largo plazo, todos
los beneficios operativos, financieros y
culturales comienzan a fluir.

Podemos ayudarle a empezar a utilizar su gemelo digital.

Hable con nosotros

»< AUTODESK



https://www.autodesk.com/autodesk-university/class/Autodesk-Tandem-Implementation-for-a-Wastewater-Facility-2023

Las tecnologias de Autodesk ofrecen gemelos digitales versatiles y escalables

II InfoWorks ICM

Solucion integrada de modelado de cuencas
vertientes que utilizan los profesionales de aguas
pluviales y aguas residuales para planificar, disenary
administrar mejoras de capacidad, operaciones de
redes y situaciones meteorologicas de emergencia,
como inundaciones. Proporciona un espacio de
colaboracion para el modelado de elementos de
redes hidraulicas e hidroldgicas de forma rapida y
precisa, local o en la nube.

Mas informacion

I I Info360 Asset

Aplicacion basada en la nube para la supervision y
evaluacion del estado y el rendimiento. Proporciona
activos conectados, junto con inspecciones historicas
y actuales, en una aplicacion web facil de usar vy de
facil acceso. Los planes de intervencion sobre activos
pueden basarse en consultas de decisiones simples o
complejas mediante el uso de datos de activos,
condicion y riesgo, asi como datos externos

complementarios.

Mas informacion

I I ICMLive

Solucion de modelado en vivo que se integra con
InfoWorks ICM para crear un gemelo digital
operativo. Combina modelos hidraulicos, historiales
SCADA, datos GIS y bases de datos de prevision
meteoroldgica para predecir el rendimiento de la red
en tiempo real, proporcionar advertencias avanzadas
de inundaciones y permitir acciones para prevenir
inundaciones y eventos de desbordamiento del
alcantarillado.

Mas informacion

| I 1Info360 Plant

Solucion de analisis operativo basada en la nube
dentro de la plataforma Info360, disenada
especificamente para plantas de tratamiento de agua
y aguas residuales. Ayuda a mejorar el analisis de
datos en tiempo real y a activar flujos de trabajo para
la planificacion del rendimiento, el cumplimiento
normativo y la mejora.

Mas informacion

I I Administrador de InfoAsser

Suite integral de gestion de activos que ayuda a
integrar, gestionar y optimizar los activos de
aguas residuales. Proporciona solidas funciones
de visualizacion, generacion de informes y
priorizacion basada en riesgos para respaldar las
decisiones operativas, el mantenimiento
proactivo y una respuesta de emergencia
eficiente.

Mas informacion

I T Tandem

Crea un gemelo digital repleto de datos que conecta
los datos de las instalaciones con un modelo virtual
preciso, lo que permite a los operadores supervisar
y optimizar el rendimiento del sistema casi en
tiempo real. Tandem apoya la colaboracion entre
equipos y proporciona informacion practica para
mejorar la gestion de activos, reducir el tiempo de
inactividad y mejorar la eficiencia operativa en las

instalaciones de aguas residuales.

Mas informacion

»74d AUTODESK


https://www.autodesk.com/products/infoworks-icm/overview
https://www.autodesk.com/products/icmlive/overview
https://www.autodesk.com/products/infoasset-manager/overview
https://www.autodesk.com/products/info360-asset/overview
https://www.autodesk.com/products/info360-plant/overview
https://intandem.autodesk.com/
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