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Potagczone narzedzia,
potaczony zespot

Jak firmy inzynieryjne pracuja sprytniej
i osiggaja lepsze wyniki biznesowe




W dzisiejszej szybko zmieniajacej
sie branzy prawdziwej przewagi
konkurencyjnej nie mozna
0siagnac, pracujac szybciej czy

ciezej.
Chodazi o to, aby pracowac
sprytnie;.

Zobacz, jak firmy inzynieryjne wprowadzaja BIM
ina tym fundamencie wdrazaja zintegrowane
procesy inzynierskie, dzieki ktdorym poprawiaja
wyniki finansowe i wyprzedzaja konkurencje.

Czytaj dalej, aby uzyska¢ wiecej informacji.




Branza szybko
sie zmienia
Czas na Twoj ruch

Dzisiejsze zmieniajace sie Srodowisko wymaga wprowadzenia
zasadniczych zmian w sposobie wykonywania pracy. Dzisiejsi
klienci maja coraz wieksze wymagania:

bardziej skomplikowane @ szybsze realizacje
obiekty i konstrukcje

bardziej
% wyzszej jakosci projekty % zrownowazone
metody budowy

1 zasoby

Dodatkowo firmy dziataja w coraz bardziej
konkurencyjnym otoczeniu. Poréwnuja sie z innymi, aby
zatrudnic najlepszych pracownikow, i nie moga sobie
pozwoli€ na popetnianie btedow.

Aby sie wyroznic, firmy inzynieryjne siegaja po
rozwiazania cyfrowe.

Pierwszy etap to odejScie od procesow opartych na
programach CAD i rozpoczecie pracy w Srodowisku BIM.




Nastapit

punkt zwrotny

Przejscie na BIM przyspiesza w catej branzy.

Wedtug raportu IDC z czerwca 2020 r. pandemia COVID-19
przyspieszyta tempo transformacji cyfrowej o 5 lat. Pilne stato sie
opracowanie zasad i norm dotyczacych BIM (tj. ISO 19650).

Firmy architektoniczne najprawdopodobnie] maja praktyke
w stosowaniu BIM, ktéra zmieniata sie przez lata. Firmy budowlane
1inzynierskie natomiast wprowadzaja obecnie BIM w niespotykanym

dotad zakresie.

51%

Przyspieszenie transformacji cyfrowej dzieki BIM, SmartMarket, 2021

Wykres ilustrujacy wdrazanie BIM

krajow reprezentujacych
Swiatowe PKB albo
wdrozyto inicjatywy
BIM, albo wtasnie je
wprowadza.!

inzynieréw MEP i inzynierow
budowlanych obecnie
korzysta z BIM podczas
realizacji co najmniej potowy
projektow. Prognozuje sie,
ze w 2024 r. odsetek ten ma
wyniesc 80%.?



Do osiggniecia sukcesu potrzeba

solidnego fundamentu

Tym fundamentem jest BIM.

Modelowanie informacji o budynku (BIM) stanowi fundament transformacji cyfrowej
w branzy architektoniczno-budowlanej. Dla inzynierow przejscie z programu CAD

na BIM ma zasadnicze znaczenie dla osiggniecia sukcesu w tym konkurencyjnym
Srodowisku.

Dlaczego? Poniewaz reczne, niepotaczone procesy produkcyjne sa podatne na btedy
i omytki, co prowadzi do zwiekszania budzetu oraz przekraczania terminow i kosztow.

,Praca na wspolnym modelu ogranicza koniecznosc przerobek, dzieki czemu zespoty
zyskuja wiecej czasu na projektowanie i moga wyeliminowac wiele btedow ludzkich,
Ktore powstaja podczas interpretacji rysunkow”. Erleen Hatfield, PE, AIA, zatozycielka
LEED AP, Hatfield Group

W zintegrowanym Srodowisku BIM Scista wspotpraca miedzy projektantami z roznych
dziedzin pozwala na lepsze skoordynowanie zadan. Potaczenie modeli umozliwia
zespotom lepsza wizualizacje 1 koordynowanie identyfikowania kolizji.

Korzysci s3 wymierne. Wedtug NBS National BIM Report3:

projektow realizowanych

z zastosowaniem BIM
kosztowato mniej dzigki
ograniczeniu kosztow
pracy lub materiatow
oraz z lepszej
wspotpracy.

To pozwala na:
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oszczedzanie czasu i pieniedzy
marnowanych na kosztowne
przerobki przez wczesSniejsze
identyfikowanie problemow

w srodowisku BIM;

ograniczanie ryzyka i problemow
z wykonalnoscia na dalszych
etapach przy sprawniejsze]
koordynacji projektu i lepszym
wykrywaniu kolizji;

szybsze dostarczanie lepszych
projektow dzieki udostepnianiu
danych.

uzytkownikow BIM stwierdza,
Ze rozwigzanie pozwolito im na
zwiekszenie produktywnosci,
a ponad potowa
zaobserwowata zwigkszenie
rentownosci.



BIM umozliwia odrozni
sie od konkurencji

,BIM pozwala nam przekraczac
wtasne granice, a takze stawiac
czota konkurencji w projektach
dowolnego rodzaju, od niewielkich
zadan po megaprojekty, projekty
lotnisk i stadionow, a nawet
jeszcze wiekszych przedsiewziec”.

Erleen Hatfield, PE, AIA, zatozycielka
LEED AP, Hatfield Group




Lepsze sposoby pracy

Opierajac sie na tym fundamencie,

firmy staraja sie wykorzystac¢ BIM
jeszcze efektywniej.

Teraz wykorzystuja one zalety §ciSlej zintegrowanych procesow
inzynierskich, ktore sg mozliwe dzieki zastosowaniu modeli
opartych na duzych iloSciach danych, a takze sprawniej
wspotpracuja i komunikuja sie w catym cyklu zycia projektu.
Modele Autodesk® Revit® zapewniaja takze punkt wyjscia do
bardziej zintegrowanych analiz i obliczen, projektowania pod
katem wykonalnosci i automatyzacji projektowania.

Zintegrowane procesy inzynieryjne umozliwiaja przeniesienie
innowacji na nowy poziom, rozwigzywanie problemow
1 zwiekszenie rentownosci projektow.

Czytaj dalej, aby uzyskac wiecej informacji.
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Postaw na BIM,
aby osiggnac wiecej

Integrowana inzynieria zapewnia firmom cztery
gtowne korzysci.

Bezproblemowa wspoétpraca
—> Szybsza realizacja lepszych projektow

Porownywanie opcji projektu

—> Optymalizacja projektow i zdobywanie
wiekszej liczby zlecen

Zintegrowana analiza

—> Efektywniejsze procesy i ograniczenie ryzyka

Automatyzacja projektowania

—> Podniesienie produktywnosci i zatrzymanie
najlepszych pracownikow
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BeZ ,ro blemowa Po przejsciu na BIM i rozpoczeciu pracy Zespoty moga teraz wczesniej przewidywac
p przez wszystkich uczestnikow projektu potencjalne skutki zmian i je ograniczac,
7 4 w skoordynowanym Srodowisku BIM zespoty a udostepnianie modelu wytworcom i wykonawcom
WS pOtpraca moga taczy¢ modele Revit za poSrednictwem zapewnia ptynniejsze przekazanie projektu do
.. chmury przy uzyciu programu Autodesk BIM realizacji.
Korzysc;: . _ _ . . Collabprate Pro. Dzigki temu WSZyscy uczestnicy W skrocie — efektywna wspétpraca to klucz do
sprawniejsza realizacja projektow  zyskuja wglad w projekt i dostep do doktadnych,

, , sukcesu.
zawsze zsynchronizowanych i aktualnych

informacji wtedy, gdy ich potrzebuja.

W ten sposOb inzynierowie i architekci sg
zawsze na biezaco w toku projektowania, tatwiej
znajduja lepsze rozwigzania problemow i szybciej

: : ankietowanych
dostarczajq projekty. o potwierdzito, ze firmy,
ktére efektywnie
o wspotpracuja, odnosza
najwigksze sukcesy.

01 Bezproblemowa wspotpraca - 02 Porownywanie opcji projektu - 03 Zintegrowana analiza - 04 Automatyzacja projektowania

Wedtug NBS National BIM Report “:




,Wczesniej musieliSmy rozwigzywac
na budowie 30 problemow na
tydzien i na koniec naprawiac
nawet 300 defektow. Ostatnio
napotkaliSmy na placu budowy
jedynie okoto 30 problemow na
caty projekt. To oznacza znaczne
zmniejszenie naktadu pracy na
rozwigzywanie problemow”.

Dominick Paradis,
inzynier projektant, Canam

ZOBACZ OPIS
WDROZENIA

01 Bezproblemowa wspotpraca - 02 Porownywanie opcji projektu + 03 Zintegrowana analiz

,Dzieki zaawansowanemu rozwigzaniu

Bezpro
wspotp

Korzysc:
sprawniejsza re

BIM w chmurze kazdy mogt dotrzec do
sedna zagadnienia i zrozumiec, czym
zajmujag sie inne osoby. Kierownik
budowy mogt lepiej zrozumiec,
dlaczego architekci postgpili

w okreSlony sposob, a architekci mogli
doktadnie zapoznac sie z pracami
inzynierow MEP itd. Kazdy miat
dostep do aktualnych informacji, wiec
nie byto niespodzianek”

Paul McGilly,
zastepca gtownego architekta | dziat
projektowania cyfrowego,

Buro Happold


https://www.autodesk.com/customer-stories/canam

02

Porownywanie
opcji projektu

Korzysc:
optymalne projekty

Do szybkiej analizy opcji projektowych

uzywane sa najnowsze narzedzia pozwalajace
na btyskawiczne znalezienie najlepszego
rozwigzania inzynieryjnego. Bez wzgledu

na to, czy taczymy arkusze kalkulacyjne

z oprogramowaniem CAD, korzystajac ze
skryptow, czy integrujemy narzedzia analityczne
z BIM za pomoca projektowania obliczeniowego,
mozemy znalezC lepsze sposoby wyboru
najlepszych opcji projektowych dla klientow.

Przez wyeliminowanie powtarzalnych zadan

i przerdbek, inzynierowie moga szybcie]
analizowac obcigzenia oraz opracowywac
strategie projektowania systemow, a w rezultacie
wczesniej uzyskiwac optymalne rozwigzania
projektowe.

01 Bezproblemowa wspotpraca - 02 Porownywanie opcji projektu - 03 Zintegrowana analiza - 04 Automatyzacja projektowania

W ten sposOb powstaja rozwiazania, ktore
charakteryzuja sie wieksza wykonalnoscia i sa
bardziej zrownowazone w eksploatacii.

Umiejetnosc uzyskania tych warunkow przy
kazdej realizacji projektu pozwala na skrocenie
etapu projektowania, spetnienie z nawiazka
oczekiwan klientow i zdobycie wiekszej liczby
zleceh.



,Tylko jedna rozwijana pozniej
opcja nas nie zadowala.
Probujemy doskonali¢ projekt

juz na wczesnych etapach. Teraz
dostarczone rozwigzanie musi byc
optymalne”

Nidhi Sekhar,
starszy projektant obliczeniowy, LERA

ZOBACZ OPIS
WDROZENIA

01 Bezproblemowa wspotpraca - 02 Porownywanie opcji projektu - 03 Zinteg



https://www.autodesk.com/customer-stories/lera

03!

Zi ntegrOwana Dzieki nowym funkcjom Revit pozwala teraz na analitycznych, ktore trzeba aktualizowac
wykonywanie doktadnych obliczeh analitycznych rownolegle ze zmianami wprowadzanymi
] MEP w ramach integracji z najwazniejszymi w projekcie.
anallza branzowymi narzedziami analitycznymi takimi jak Przez whudowanie procesw inzynieryjnych
Korzyéé: EnergyPlus. w model Revit oraz uzyskanie mozliwosci
L Inzynierowie budownictwa moga teraz przeliczania i gromadzenia wszystkich danych
efektywme]sze procesy . ) . . . S . ) .
podejmowac decyzje centralnie w programie inzynierskich w jednym centralnym miejscu
Revit przez integracje z programem Robot praca przebiega znacznie efektywniej. Mozna
Structural Analysis, niestandardowymi arkuszami ograniczy¢ zbedne czynnosci, uniknac btedow
kalkulacyjnymi i narzedziami analitycznymiinnych  izautomatyzowac detalowanie na dalszych
firm. etapach.

Zespoty inzynieryjne nie musza juz recznie
zarzadzac informacjami projektowymi w wielu
aplikacjach ani tworzy¢ oddzielnych modeli

01 Bezproblemowa wspotpraca - 02 Porownywanie opcji projektu - 03 Zintegrowana analiza- 04 Automatyzacja projektowania




,Przy uzyciu programu Revit mozemy
wykonywac doktadniejsze obliczenia.

Przeksztatcenie interaktywnych
danych na wczesnym etapie na model
Revit oznacza, ze klienci nie muszqg
pozniej wprowadzac zmian”,

Bimal Patwari,
zatozyciel i dyrektor generalny, Pinnacle Infotech

ZOBACZ OPIS
WDROZENIA

01 Bezproblemowa wspotpraca - 02 Porownywanie opcji projektu - 03 Zinteg



https://www.autodesk.com/customer-stories/pinnacle-infotech

Obraz za zgoda 0'Donnell and Tuomey oraz ZOA 3D

Auto matyzacj a Dzieki Revit zautomatyzowane modelowanie

i dokumentowanie przebiega sprawniej
° ° niz kiedykolwiek przedtem. Wykorzystanie
prﬂjektowanla standaryzowanej zawartosci BIM umozliwia
przyspieszenie i podniesienie jakosci
Korzyéé: modelowania. Tworzenie rysunkow i opisow
pOd niesienie produktyvvnos’ci mozna réwniez przyspieszyC poprzez
zastosowanie szablonow i bibliotek Revit

opracowanych pod katem poszczegdlnych
dziedzin projektu.

Czas wykonywania zmudnych prac zwigzanych

z opracowywaniem dokumentacji, sprawdzaniem
kodu i zapewnieniem zgodnoSci operacyjnej
mozna skrocic z godzin do minut.

01 Bezproblemowa wspotpraca+ 02 Porownywanie opcji projektu - 03 Zintegrowana analiza - 04 Automatyzacja projektowania

Wykonawcy moga zautomatyzowac rowniez
zadania szacowania, detalowania i produkcji

z wykorzystaniem modelu projektu wykonanego
przez inzynierow.

Stosujac narzedzia do automatyzacji
projektowania, inzynierowie moga
wyeliminowac powtarzalne, czasochtonne
zadania, aby pracowac sprawniej i podniesc
produktywnosc. W efekcie majg wiecej czasu na
kreatywna, wartoSciowa prace.



,To zadanie, ktorego ,Teraz wiecej dzieje sie

wykonanie kiedys W czasie rzeczywistym
zabierato piec godzin, 1 duzo szybciej, np. gdy
nagle zajmuje kilka oczekujemy reakcji
sekund”, na wycene, na zmiany
Alfonso Oliva, w projekcie. Mysle, ze to

dyrektor, LERA WOZ‘I’)e”.

Ken Luong
kierownik projektéw, TDIndustries

ZOBACZ OPIS
WDROZENIA

01 Bezproblemowa wspotpraca: 02 Porownywanie opcji projektu - 03 Zi


https://www.autodesk.com/customer-stories/tdindustries

Bez wzgledu na to, na jakim
etapie znajduje sie wdrozenie
BIM w Twojej firmie, Autodesk
moze pomoc w zrobieniu
kolejnego kroku

Autodesk moze pomoc we wdrozeniu BIM w Twoje]
firmie bez wzgledu na to, czy wtasnie rozpoczyna sie

W niej przejscie na BIM, czy trwa rozszerzanie mozliwosci
zintegrowanych procesow inzynieryjnych.

Pomagamy firmom zajmujacym sie inzynierig MEP
1 budowlana w upraszczaniu pracy 1 uzyskiwaniu
rozwigzan, ktore umozliwia skracanie terminow

i realizowanie bardziej rentownych projektow.

Mozemy zaczynacC? Porozmawiaj z jednym z naszych
ekspertow jeszcze dzis, aby sie dowiedziec, jak najlepie]
wykorzystac BIM i zintegrowana inzynierie.

SKONTAKTUJ
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The Next Normal In Construction, McKinsey & Company, 2020
Accelerating Digital Transformation Through BIM, SmartMarket, 2021
NBS National BIM Report, 2019

NBS National BIM Report, 2019
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http://www.autodesk.pl/campaigns/integrated-engineering#contact
https://www.mckinsey.com/~/media/McKinsey/Industries/Capital%20Projects%20and%20Infrastructure/Our%20Insights/The%20next%20normal%20in%20construction/executive-summary_the-next-normal-in-construction.pdf
https://www.construction.com/toolkit/reports/Digital-Transformation-Through-BIM
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/NBS_National_BIM_Report_2020
https://www.designingbuildings.co.uk/wiki/NBS_National_BIM_Report_2020



