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Cllgk

Proje Verileri | Dosya turu

Mimari Model RVT, RFA, SKP, 3ds

Karmasik, cok paydasli Mimarlik, Miihendislik ve Insaat (AEC)
projelerinin basarisi, proje yasam dongiisii boyunca genellikle Yapisal Model | IFC, CIS/2, RVT
farkl disiplinler ve yazilimlar arasindaki sorunsuz is birligine
ve bilgi paylasimina dayanir. Amerika Birlesik Devletleri'ndeki 3B Yazdirma STL, 0BJ
sermaye tesisleri projelerine iligkin bir analize gore, yetersiz birlikte
calisabilirligin proje ekiplerine maliyeti, tim proje paydaslarim etkiler
sekilde yillik 17 milyar USD'ye yaklasiyor.® FMI ve Autodesk portfoy
sirketi Plangrid tarafindan yapilan daha yakin tarihli bir arastirma,

is tekrarlarinin %52'sinin daha iyi veri ve iletisim ile 6nlenebilecegini
ve ortalama bir haftada insaat calisanlarinin proje verilerini aramak, is
tekrarlariyla ilgilenmek veya cakisma ¢6zimiine ugrasmak icin 14 saat
(zamanlarimin yaklasik %35') harcadigim ortaya ¢ikardi.?

CAD Verileri DXF, DWG, ACIS SAT

GIS Verileri SHP, KMZ, WFS, GML

Insaat Mihendisligi LandXML, DWG, DGN, CityGML

Maliyet Tahmini XLSX, ODBC

. .. o . e . Gorsellestirme Modelleri FBX, SKP, NWD, RVT
Mimarlik, mihendislik ve insaat endustrisinde, bircok el ve arac, yap1 ve altyapi

projelerini hayata geciriyor. Mimarlar, miihendisler, yikleniciler, imalatcilar ve tesis
yoneticileri arasinda: yetersiz birlikte calisabilirlik, yansimalari tiim proje yasam
dongusu boyunca gorulebilecek sonuclarla birlikte gecikmelere ve is tekrarina yol acar.

Tesis Yonetimine Teslim COBie, IFC, XLSX

Planlama Verileri P3, MPP

Son yirmi yilda, mimarlik, muhendislik ve insaat endustrisinde gli¢li bir uyum noktas,

yap1 ve altyapi projeleri icin birlikte calisabilirligi ve is birligini gelistirmek amaciyla
openBIM® is birligi siirecinin gelistirilmesi ve benimsenmesi olmustur. Bu teknik
incelemede Autodesk®, acik veri standartlar1 araciligiyla daha iyi veri alisverisine odaklanan
mimarlik, mihendislik ve insaat proje ekiplerinde is birligini gelistirmek amaciyla tarafsiz,
tescilli olmayan bir surec olarak openBIM'in gelistirilmesine iliskin gorus sunmaktadir.

Enerji Analizi IFC, gbXML

Taramadan BIM'e RCP, LAS

Tesis Gorselleri JPG, PNG

Sekil 1. Tek bir yap1 projesiigin birgok yazihim uygulamasi ve veri bigcimi gerekebilir. Burada
gosterilen liste bir 6rnektir ve kapsamli olmasi amaclanmamistir.

1 Gallaher, Michael & 0'Connor, Alan & Dettbarn, John & Gilday, Linda. (2004). Cost Analysis of
Inadequate Interoperability in the US Capital Facilities Industry. 10.6028/NIST.GCR.04-867

2 Construction Disconnected: The High Cost of Poor Data and Miscommunication [Report]
Baglanti: <https://blog.plangrid.com/2018/08/fmi-plangrid-construction-report/
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"Endustrinin ihtiyaci, tim deger zincirini
entegre eden ve yazilimin tam birlikte
calisabilirligi ve buna acgik erigsim ile
karakterize edilen "buyuk ve acik" BIM'dir.

Teknik zorluklarin yakin gelecekte
ustesinden gelinmesi muhtemel olsa

da, mevcut surecleri degistirmek ve veri
paylasimi dahil is birligini artirmak daha zor
olabilir"’

Shaping the Future of Construction
Dinya Ekonomik Forumu (2018)

3 Diinya Ekonomik Forumu. Shaping the Future of Construction. www3.weforum.org. 2018. Baglanti:
<http://www3.weforum.org/docs/WEF_Shaping_the_Future_of_Construction_full_report__.pdf




Temel Terimler ve
Siniflandirmalar

Yapi1 Bilgi Modelleme (BIM)

BIM insa edilmis bir varlik i¢in bilgi olusturma ve yonetme
surecidir. BIM, bir mimarlk, muhendislik ve insaat
projesinde calisan tum paydaslara projenin hedefleri,
planlar ve durumu hakkinda bilgi vermek tzere ortak bir
geometri ve veri anlayisi saglar. BIM'in degeri, genellikle
paydaslar arasinda daha iyi iletimlerde, multidisipliner
proje ekipleri arasinda daha iyi iletisimde ve tasarim
amacinin proje sonuclariyla daha guclu sekilde uyum
saglamasinda goralur.

BIM ayrica mimarlik, mihendislik ve insaat (AEC)
sektorunde dijital donusumun temelidir.

Proje verilerinin duzenlenme ve ekiplerin
birlikte calisma seklini temelden degistirmistir.
BIM ile, multidisipliner proje ekipleri, daha vakitli ve dogru

veri alisverisi gergeklestirmek icin buluttan yararlanarak
akilh 3B dijital modeller ve yap1 bilgileri yazar ve paylasir.

7]
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BIM mimarlik, muhendislik
ve ingaat (AEC) sektorunde
dijital donusumiin temelidir.
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Temel Terimler ve
Siniflandirmalar

openBIM ve buildingSMART

openBIM, yaziim platformlar1 arasinda birlikte ¢alisabilirligi
gelistirmeye odaklanan bir surectir. Bir openBIM surecinde
veri aligverisi araci olan Industry Foundation Classes (IFC),
farkli, genellikle disipline 6zgu yazilimlar kullanilarak yazilan
proje verilerinin paylasilmasin desteklemek icin tarafsiz

bir veri alisverisi standardi ve araci dosya bi¢imi saglar. Bu
baglamda IFC, buildingSMART tarafindan onaylanan
yapilandirmaya ve standartlara bagh olarak proje verilerinin
paylasilmasiicin ortak bir dil saglar. IFC veri modeli, bir
modeldeki 0geler arasindaki iliskiler dahil, akill yap1
elemanlariigin hem geometri hem de veri ozelliklerini

icerir. Bir digerinin ¢calismalarin bilgilendirmek tzere bir

is birlik¢inin ¢iktilarini kullanmanin ve bunlara referans
vermenin bir yolunu saglama yontemi olarak, bir ara dosya
bicimi olan IFC, BIM, CAD ve diger dosya bicimleri arasinda
alisveris ve goruntileme saglar.

@B buildingSMART.

Avrupa, Asya, Kuzey ve Guney Amerika ve Okyanusya'daki 25 bolumuyle buildingSMART, yerel ve
kuresel olarak mimarlik, muhendislik ve insaat endustrisi i¢in acik veri standartlarini gelistiriyor.
buildingSMART, endustriyle olan iliskisini “acik paylasilabilir altyap1 ve yapi varlik bilgilerinin
saglayacag toplumsal, cevresel ve ekonomik faydalarin diinya genelinde ticari ve kurumsal sureclerde
tam olarak gerceklestirilmesi” yonunde calismak olarak tanimbliyor." buildingSMART, bu vizyonu
gerceklestirmek amaciyla uygulayicilan, endustri gruplarini, yazilim saticilarini, hukimetleri ve diger
paydaslan bir dizi temel ilke etrafinda topluyor:

1. Birlikte calisabilirlik, insaat varlik enduistrisindeki dijital doniisiimiin anahtar1 olarak
2. Acik ve tarafsiz standartlar birlikte ¢alisabilirlik saglamak icin gelistirilmelidir

3. Giivenilir veri alisverisleri bagimsiz kalite karsilastirmalarina baghdir

4. 1s birligi is akislar acik ve cevik veri bicimleriyle zenginlestirilir

5. Esneklikle teknoloji se¢imi tiim paydaslar icin daha fazla deger yaratir

6. Siirdiiriilebilirlik uzun vadeli birlikte calisabilir veri standartlar1 tarafindan korunur“

Autodesk, buildingSMART ile uzun bir gegcmise ve daha acik calisma sekillerini tesvik etme konusunda ise
daha da uzun bir ge¢cmise sahiptir. Autodesk 1994'te, 1996'da International Alliance for Interoperability
adin alan Industry Alliance for Interoperability (IAI)'yi (IAI) kuran 12 yaziim kurulusundan biriydi.?
Kurulus 2005'te buildingSMART olarak yeniden adlandirlmistir.

“ buildingSMART International. 2021. openBIM - buildingSMART International. [cevrimici]
Baglanti: <https://www.buildingsmart.org/about/openbim/> [Erisim 19 Subat 2021].
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Autodesk Birlikte Calisabilirligi llerletirken

Autodesk ve digerleri

Autodesk, bir erken agik Revit'i satin aldi ve Autodesk ve Bentley Revit'in ice/disa aktarma  IFC4 piyasaya suruldu tarafindan, altyap is
dosya bicimi olan DXF'yi IFC'nin oncultnu birlikte calisabilirlik arac setini agik kaynak ve Revit'e entegre akislariicin IFC4.3'Un
gelistirdi gelistirmeye baslad anlasmasi yapti olarak kullanima sundu edildi pilot uygulamas1

1988 2002 2008 2011 2014 2020-2021

1994 2005 2010 2013 2016 2020 Bugun

International Alliance IAI, buildingSMART Revit'te STL disa IFC standardin1 A360 IFC'yi Autodesk Autodesk, Open Design Autodesk, IFC'yi
for Interoperability International adini ald, aktarimini ekledi ve ve BIM360 bulut Inventor'a entegre etti Alliance'a katilds; destekleyen 14 yazilim ve
(IAI) ortak kurucusu openBIM'i kurdu acik kaynakl STL ¢cozUmlerine entegre etti ' Mimari ve Yapida Revit is birligi platformu sunuyor
eklentisini yayinlads Autodesk ve Trimble icin IFC4 sertifikasr
Revit, CoBIE Eklentisini birlikte calisabilirlik
ekledi anlasmasi yapti

Autodesk Navisworks,
CoBIE Eklentisini ekledi
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IFC4: Yap1 Tasarimindan
Altyapiya genisleme

Dlnya genelinde, ulusal BIM zorunluluklar, tasarim c¢iktilarinin teslim edilmesi N
icin tercih edilen bicim olarak ve sahiplerin tek bir yaziim saticisina bagli T
kalmadan verilerine erisebilmelerini ve paylasabilmelerini saglamanin bir yolu N N T
olarak IFC'yi 6ne ¢ikariyor. Autodesk bu artan bu ihtiyaci karsilamaya yardima 1T
olmak amaciyla IFC veri alisverislerinin kalitesini iyilestirmeye odaklanmistir. |
\

Autodesk'in multidisipliner BIM yazilimi Revit, kisa siire 6nce
mimari ve yapi disa aktarimlari icin Industry Foundation
Class 4 (IFC4) Reference Exchange sertifikasi aldh.

Ayrica, altyap1 semasi icin koprduler, yollar, demiryollarinin yani sira limanlar ve
su yollarin kapsayan yeni pilot uygulamalar gelistirilmekte ve 2021'in sonlarinda
altyapricin yeni IFC 4.3 semasini yayinlamak icin uluslararasi bir calisma
yurutulmektedir.

BEESEE

,
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openBIM'in benimsenmesini desteklemeye yonelik diger cabalar arasinda

ABD Genel Hizmetler Idaresi (GSA) IFC model gorinimdi, Singapur'daki Yap1
ve Insaat Kurumu tarafindan IFC Kod denetimi gorinimu sertifikasi destegi,
Birlesik Krallik kamu musterileri i¢in Birlesik Krallik BIM yukumluliklerinin
yerine getirilmesinde destek ve yardim, Revit icin Open Design Alliance, (ODA)
tarafindan saglanan acik kaynak yazilim gelistirme kitleri ve Stratejik Danisma
Konseyi'nin (SAC) bir Uyesi olarak buildingSMART International i¢in verilen
destek sayilabilir.

Autodesk, IFC veri
alisverislerinin kalitesini
iyilestirmeye odaklanmistir.
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https://www.autodesk.ca/en/products/revit/overview?plc=RVT&term=1-YEAR&support=ADVANCED&quantity=1
https://blogs.autodesk.com/revit/2020/11/10/revit-first-bim-platform-with-dual-ifc4-certification/
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IFC'yi Destekleyen Autodesk Urinleri Tablosu

A

AutoCAD
Architecture

MEP

AutoCAD
MEP

STL

Advance Steel

N
C3D

Civil 3D

PRO

Autodesk BIM

Collaborate Pro (eski
adiyla BIM 360 Design)

Autodesk Docs

Fabrication
CAD

EST

Fabrication
MEP

InfraWorks

Sekil 2. IFCis akislarim destekleyen Autodesk AEC drunleri.

Inventor

Navisworks

Revit

LT

Revit LT

Robot Structural
Analysis



openBIM ve Sonrast

Mimarlik, muhendislik ve insaat tasarim yazilimlari arasindaki birlikte
calisabilirligi genisletmek amaciyla veri paylasimi ve alisverisi i¢in
endustri tarafindan onaylanmis standartlar ve yontemler saglamada IFC
esastir. Birlikte calisabilirligi gelistirmenin diger temel yollan, saticilar
arasi veri alisverisi anlasmalarini ve is ortakliklarini icerir. Autodesk,
saticilar ve diger ekosistem ortaklariyla birlikte calisabilirligi daha genis
bir alana ve musteri basarisina iliskin ortak menfaatle genisletmeyi
amaclayan bu tur birka¢ anlasma yapmistir.

Bentley®, Trimble®, ESRI®, Nvidia® ve digerleriyle
yapilan anlagmalar yaziim platformlar1 ve endustriler

arasinda birlikte calisabilirligi gelistirmeyi amaclamaktadir.

Autodesk ayrica ABD Ulusal BIM Standardi (NBIMS), Insaat
Operasyonlari Yapi Bilgi Degisimi (COBie) ve Ulusal CAD Standardi (NCS)
dahil, birlikte ¢calisabilirligi ve veri aligverisi girisimlerini gelistirmeye
yonelik diger calismalar da desteklemektedir. Bu calismalar toplu
olarak, projeler tasarim ve gelistirmeden insaata ve isletmeye gecerken
ve el degistirirken veri iletimi i¢in standartlar saglayarak yeni tesislerin
performansini iyilestirmeyi amaclamaktadir.

Cesitli Autodesk BIM uygulamalari, COBie yap1 teslim bilgilerini
dogrudan bir elektronik tabloya veya bir IFC yolu araciligiyla olusturur
ve disa aktarir ya da yapisal celik is birligi icin CIS/2 verilerini yazabilir
veya geometriyi bir 3B uygulamasindan bir digerine tasimak Uzere
Standart ACIS Metin (SAT) dosyalarina olusturur ve disa aktarir.
Autodesk ayrica, gbXML a¢ik semasi icin sponsorluk ve destekle birlikte
enerji analizine yonelik bir veri alisverisi protokolinu de destekler.

Autodesk ayrica, gbXML acik
semasi icin sponsorluk ve
destekle birlikte enerji analizine
yonelik bir veri aligverisi
protokolunu de destekler.
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SONUG

Mimarlik, mihendislik ve insaat projeleri karmasik bir sekilde buyilimeye
devam ederken, global ekipler ¢esitli yazihimlar1 kullanarak farkl tiirde
verileri yaziyor ve alisverisini yapiyor. Verimli, etkili proje is birligi

ve guvenilir veri aligverisi basar1 icin kritik 6nem tasiyor. IFC veri
alisverisleri, 6zellikle yerel bir alisverisin mevcut olmadigi bu ortamda
onemli bir rol oynuyor. Autodesk'in openBIM sureclerine olan surekli
taahhudu, mimarlik, miihendislik ve ingaat proje ekiplerinin paylasilan
verilerden glivenle yararlanarak sorunsuz sekilde is birligi yapabilmesini
saglarken tum paydaslara istedikleri araclari kullanma 6zgurligu
saghyor.

W
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Daha fazla bilgi edinmek mi istivorsunuz?

Autodesk ile calismanin acik, is birligine dayal ve baglantili yollarim
kesfedin. Calisanlarimizi ve yaziliminizi sorunsuz bir sekilde birbirine
baglamak icin ihtiyacimz olan kaynaklari ve araclar1 edinmek lizere BIM
birlikte calisabilirlik hub'1 sayfasin ziyaret edin.

Birlikte calisabilirlik hub'in1 ziyaret edin



https://www.autodesk.com.tr/industry/aec/bim/interoperability
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