
INSIDE 
LOOK:
가전산업의 지속가능성과 
디자인 동향

현재 진행되고 있는 지속가능성의 변화와 성장에 대한 
인사이트를 제공하는 새로운 연구 결과를 소개합니다.
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3 개요

개요 
최근 오토데스크는 공급망 문제, 진화하는 소비자의 요구, 정부 규제 등 
변화하는 시장 환경에 직면한 가전산업과 지속가능성의 역학 관계를 명확하게 
파악하기 위해 연구 조사를 의뢰했습니다. 조직과 일상 업무에서 지속가능한 
관행이 맡고 있는 역할과 이에 대한 견해를 파악하기 위해 20명의 고위급 
가전제품 디자이너, 엔지니어, 지속가능성 컨설턴트 및 임원과의 인터뷰를 
진행했습니다. 모든 응답은 필터링되지 않은 솔직한 피드백을 위해 익명으로 
처리됩니다. 조사에서 드러난 핵심 주제, 시사점 및 조치는 다음과 같습니다. 

가전산업의 전문가들은 지속가능한 관행을 채택할 의지와 
능력을 보여 주었지만 여전히 개선의 여지가 있습니다. 
가전산업에서 지속가능성에 대한 관심이 커지고 있는 
것으로 많이 알려져 있지만, 지속가능한 모범 사례의 구현은 
우선순위가 높은 다른 요건이나 수익성 요건과 계속해서 
경합하고 있습니다. 이번 조사 결과에 따르면, 지속가능성을 
고려하여 우선순위를 정하고 조치를 취하는 방향으로 법과 
규제가 바뀔 것이라는 데 대체로 동의하고 있습니다. 

이번 조사를 통해 여전히 해결이 필요한 가장 어려운 측면 
몇 가지가 밝혀졌습니다. 신뢰할 수 있고 저렴한 지속가능한 
소재를 조달하고 사용하는 것은 여전히 어려운 문제입니다. 
TCM(총 탄소 관리)과 LCA(전 과정 분석) 계산 역시 
어렵습니다. 디자이너들은 감성적 연결과 순환 경제를 위한 
디자인에 더 중점을 두어야 하는 필요성을 인식하고 있습니다. 

응답자들에게 지속가능성의 성장을 추진하는 데 필요한 핵심 
이니셔티브에 대한 의견을 공유해 달라고 요청한 결과, 제조 
최적화, 디자인 간소화, 규제 준수 및 인증이 추구해야 할 가장 
중요한 분야로 꼽혔습니다. 

유럽연합 집행위원회에 따르면 모든 제품 관련 환경 영향의 
80%가 디자인 단계에서 결정되는 것으로 추정됩니다. 
소프트웨어는 이러한 영향을 완화하는 데 도움을 줄 수 
있습니다. 그러나 CAD가 보다 지속가능한 제품을 디자인하는 
데 어떤 도움을 줄 수 있는지에 대해서는 제한적인 인식만 있을 
뿐입니다. CAD를 사용하여 지속가능한 결과를 도출하는 것에 
대한 더욱 폭넓은 인식과 이해, 지속적인 교육이 필요합니다. 



가전산업의 지속가능성을 
주도하는 시장 요인 

소비자 요구 

소비자들은 점점 더 자신의 가치에 부합하는 제품과 브랜드를 
찾고 있기 때문에 지속가능성에 대한 기업의 약속은 큰 의미를 
가집니다. 특히 그린워싱의 사례가 떠오르면서 소비자들은 
투명성 확대를 요구하고 있습니다. 

이러한 새로운 요구를 충족하는 기업은 매출과 궁극적으로는 
수익성에 미치는 긍정적인 영향을 확인할 수 있습니다. 
McKinsey의 세바스찬 글래처는 말합니다. “소비재 카테고리 
전반에서, 지속가능한 상품으로 마케팅하는 제품은 시장 
평균보다 5~6배 빠르게 성장하고 있습니다. 또한 지속가능한 
제품에는 높은 가격 프리미엄이 붙습니다. 소비자들은 이러한 
제품이 지속가능한 방식으로 공급되고 생산되었다면 조금 
더, 혹은 상당히 많은 금액이라도 지불할 의향이 있다고 
말합니다.” 

미국에서 2021년 신규 판매 규모는  
35억 달러에 달했으며 지속가능한 
영향은 여기에 영향을 미치는 요소였습니다.

출처: 2021 HP Sustainable Impact Report.
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지속가능한 디자인 관행은 디자인 및 제조업계 내 필수 
요건이 되고 있습니다. 한때는 내부 비즈니스 또는 사회적 
책임과 결부된 의사 결정으로 간주되던 것이 이제는 
비즈니스의 정당성을 확보하고 성공을 거두기 위한 필수 
요소로 바뀌었습니다. 

정부 규제, 소비자 요구, 자본에 대한 접근성, 공급망의 회복 
탄력성에 대한 요구 등의 외부 요인으로 인해 지속가능한 
관행은 타협할 수 없는 요소가 되었습니다. 

https://www.mckinsey.com/industries/retail/our-insights/prioritizing-sustainability-in-the-consumer-sector
https://viewer.joomag.com/hp-sustainable-impact-report-executive-summary-2021/0452452001654023478?short&
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규제 

전 세계 각국에서는 기후 변화에 대응하기 위해 새로운 
이니셔티브를 채택하고 있습니다. 이는 정부 규제 역시 
계속해서 변화하고 성장하고 있음을 의미합니다. 

글로벌 표준화가 상당한 진전을 이루고 있기는 하지만, 지리적 
특수성, 글로벌 경제에서의 위치, 지역 정치 등에 따른 현지 및 
지역의 표준도 나름의 영향력을 확대할 것입니다. 이에 따라, 
규제와 책임의 강화로 인해 독립적인 환경인증기관과 제3의 
소비자감사기관이 성장할 것입니다. 

시민들의 노력 또한 가세하여 새로운 규정이 만들어지고 
있습니다. '수리할 권리(right to repair)' 운동은 소비자가 
자신의 전자 제품을 수리하고 유지 관리할 수 있는 법적 
권리와 이에 필요한 도구, 정보, 교체 부품을 제공받을 권리를 
옹호하는 움직임입니다. EU 충전기 규정은 전자 제품의 
표준화에 대한 생각을 촉발시키고 있습니다. 이 규정은 여러 
기기에 필요한 충전기 수를 줄임으로써 보다 전자 제품의 
지속가능성을 확대하고 소비자가 배출하는 전자 폐기물의 양을 
줄이기 위한 규정입니다. 

금융 

기후 변화와 그에 따른 비즈니스 영향 때문에 금융 서비스 및 
보험 업계에서는 지각 변화가 일어나고 있습니다. 

BlackRock과 같은 금융서비스 및 투자회사들은 기업 평가의 
ESG 기준을 확대하면서 전통 기업들의 진화를 강제하고 
있습니다. 기관 투자가들은 지속가능한 포트폴리오와 새로운 
ESG(환경, 사회, 지배구조) 지표를 개발하여 석탄 광산, 석유/
가스 유정 등 중대한 위험을 내포하는 자산에서 투자금을 
회수하고 있습니다. 

이제 ESG 펀드나 지속가능성 연계 대출을 통해 보다 
지속가능한 기업에 자금이 수혈되고 있습니다. 투자자들은 
또한 기업의 지속가능성을 높이기 위해 경영진과 이사회에 
압력을 가하고 있습니다. 

최고위 레벨에도 압력이 가해지고 있습니다. The Conference 
Board의 ESG Center 연구원인 메렐 스피어링스는 말합니다. 
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“현재 S&P 500 기업의 대부분이 임원 보상을 어떤 
형태로든 ESG 성과와 연계하고 있으며, 이러한 추세는 
2020년 66%에서 2021년 73%로 증가했습니다. 기후 
변화에 대한 관심이 높아지면서 탄소 발자국 및 배출량 
감축 목표를 임원 연봉과 연계한 S&P 500 기업의 
비율 역시 2020년 10%에서 2021년 19%로 크게 
증가했습니다.”

https://corpgov.law.harvard.edu/2022/11/27/linking-executive-compensation-to-esg-performance/
https://corpgov.law.harvard.edu/2022/11/27/linking-executive-compensation-to-esg-performance/


90%

$500억

ESG 투자의
폭발적인 성장
기후 변화 및 기타 사회 문제에 대한 
우려로 35조 달러에서 2025년까지 
500억 달러 증가

출처: Bloomberg Intelligence

보험 회사들은 기후 변화에 기여하는 화석 연료 및 기타 
고탄소 자산에 대한 노출을 줄이기 위해 재생 에너지 및 기타 
지속가능한 기술에 점점 더 많은 투자를 하고 있습니다. 이러한 
투자 전략의 변화는 탄소 배출을 줄이고 기후 변화의 영향을 
완화하려는 노력과 일맥상통합니다. 도시와 지방 정부도 기후 
변화의 영향으로 인한 피해를 이유로 석유 회사를 상대로 
소송을 제기하고 있습니다. 최근 델라웨어주에서 제기된 
소송에서는 기후 변화에 기여한 석유 회사들이 화석 연료 
사용과 관련된 위험에 대해 대중을 오도했다고 주장합니다. 

공급망 

코로나19 팬데믹은 최근 기억되는 가장 크고 광범위한 공급망 
충격을 불러왔습니다. 그러나 이는 특히 기후 변화와 관련된 
일련의 혼란 중 가장 최근에 발생한 것일 뿐입니다. McKinsey 
Global Institute의 “글로벌 가치 사슬의 위험, 회복탄력성 
및 재조정(Risk, Resilience, and Rebalancing in Global 
Value Chains)”에 따르면, “환경과 세계 경제의 변화로 인해 
충격의 빈도와 규모가 증가하고 있습니다. 2019년에 발생한 
40건의 기상 재해로 인해 각각 10억 달러 이상의 피해가 
발생했으며, 최근 몇 년 동안 발생한 극한의 이벤트로 인해 
경제적 피해는 점점 더 커지고 있습니다.” 

기업들은 새로운 제조 방식을 탐색하고 있으며 신뢰할 수 있는 
복수 지역 운영 모델로 전환할 것입니다. 지속가능한 조달은 
산업 전반에 걸쳐 새로운 협업 기회를 창출합니다. 기존 기술을 
활용하는 동시에 블록체인, 사물인터넷(IoT), 인공지능(AI), 
머신러닝(ML)과 같은 신기술을 활용하면 실시간 데이터, 
정보의 투명성, 추세 파악 및 지속가능성을 염두에 둔 예측 
기능을 통해 지속가능한 조달을 크게 가속화할 수 있습니다. 
예를 들어, IoT는 스마트 홈 디바이스를 통해 자원 효율성 및 
폐기물 감소와 같은 지속가능한 결과를 이끌어낼 수 있습니다. 
이러한 IoT 자동 냉난방 조정은 에너지 소비와 온실가스 
배출을 줄이는 데 도움을 줍니다. 

출처: EPA Center for Corporate Leadership 

가전산업의 지속가능성을 주도하는 시장 요인 6

공급망 및 온실가스 배출의 영향
“기업의 공급망은 전체 기후에 미치는 영향을 고려할 
때 많은 경우 온실가스(GHG) 배출량의 90% 이상을 

차지합니다.”

https://www.bloomberg.com/news/articles/2022-02-03/esg-by-the-numbers-sustainable-investing-set-records-in-2021
https://www.mckinsey.com/~/media/McKinsey/Business%20Functions/Operations/Our%20Insights/Risk%20resilience%20and%20rebalancing%20in%20global%20value%20chains/Risk-resilience-and-rebalancing-in-global-value-chains-full-report-vH.pdf
https://www.mckinsey.com/~/media/McKinsey/Business%20Functions/Operations/Our%20Insights/Risk%20resilience%20and%20rebalancing%20in%20global%20value%20chains/Risk-resilience-and-rebalancing-in-global-value-chains-full-report-vH.pdf
https://www.mckinsey.com/~/media/McKinsey/Business%20Functions/Operations/Our%20Insights/Risk%20resilience%20and%20rebalancing%20in%20global%20value%20chains/Risk-resilience-and-rebalancing-in-global-value-chains-full-report-vH.pdf
https://www.epa.gov/climateleadership/supply-chain-guidance#:~:text=Organizations%27%20supply%20chains%20often%20account,account%20their%20overall%20climate%20impacts
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가전산업의 지속가능성 도입에 관한 
6가지 주요 인사이트 

그렇다면 가전제품 디자이너와 엔지니어들은 업계의 
지속가능성 도입에 대해 어떻게 생각할까요? 산업 디자이너, 
기계 엔지니어, 지속가능성 컨설턴트 20명을 대상으로 진행한 
심층 연구를 보면 지속가능성 도입에 따른 개인적, 직업적 
어려움이 드러납니다. 이들은 중요성을 이해하고, 자신의 
개인적 가치와 지속가능성에 대한 열정이 반영된 작업에 대한 
자부심을 드러냅니다. 하지만 진정으로 지속가능한 제품을 
제작하는 데는 여전히 상당한 장벽이 있다고 느끼고 있습니다. 

1. 가전산업의 지속가능성에 대한 관심 
증대 

전반적으로 응답자들은 최근 몇 년 동안 지속가능성의 
중요성에 더 많이 집중하고 있는 것으로 나타났습니다. 
이는 특히 소재 선택의 우선순위 그리고 전반적인 
제품의 탄소 발자국 영향 감소라는 측면에서 뚜렷하게 
나타납니다. 

“지난 10년 동안 우리가 접한 대부분의 
프로젝트는 탄소 발자국 축소, 국내 생산, 
수명 종료 디자인, 석유 기반 소재의 양을 
줄이기 위한 소재 혁신에 초점을 맞추고 
있습니다.” 

디자이너 @ 건축 디자인 스튜디오 

연구 결과 - 1부

이번 연구에서 얻은 6가지 주요 인사이트는 다음과 같습니다. 
모든 응답자의 답변은 공개적인 피드백을 제공하기 위해 
익명으로 처리됩니다. 

시장의 압력에 직면한 가전기업들은 지속가능성이 혁신을 
일으키는 주된 요인으로 작용한다는 것을 알고 있습니다. 
많은 곳에서 지속가능성을 수용하고 있지만, 범위와 규모의 
측면에서 각각의 접근 방식은 다양합니다. 어떤 기업은 
지속가능성을 사명으로 삼고 있지만, 어떤 기업은 이제 막 
도입을 고려하는 중입니다. 



연구 결과 - 1부

“개인적으로 지난 2~3년 동안 큰 변화를 
느꼈습니다. 최근 몇 년간 진행한 모든 
프로젝트에는 지속가능성에 대한 요청이나 
관련된 요소가 있었습니다. 불과 4~5년 전만 
해도 그렇지 않았고 지속가능성이나 친환경 
소재는 덜 중요하게 여겨졌죠.” 

디자이너 @ 스칸디나비아 혁신 에이전시 

8
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2. 디자인과 지속가능성에 대한 자기 성찰과 
시사점 

제조에 있어 화석 연료 사용이든 소재의 선택이든, 
디자이너들은 한 걸음 물러서서 이 산업이 기후 변화에 미치는 
영향의 규모를 깨닫고 있습니다. 

“지난 몇 년 동안 지속가능성과 관련해 많이 
생각해 본 것 중 하나는 우리가 디자인하는 
플라스틱 부품이나 조립품 중에 재활용이 
불가능해 매립지에 버려지는 것들이 얼마나 
많은가 하는 것입니다. 우리가 매년 수백만 
개의 제품을 판매하고 있다는 점을 생각하면, 
한 걸음 물러서서 우리가 하는 일이 환경에 
얼마나 부정적인 영향을 미치는지 깨닫게 
됩니다.” 

엔지니어 @ 오디오 제조 기업

3. 지속가능성과 관련된 리더십과 역할에 
대한 다양한 접근 방식 

일부 가전제품 회사에서는 지속가능성을 주도하는 역할을 
두기도 하지만, 대부분은 프로젝트나 고객의 요구에 따라 덜 
공식적인 접근 방식을 취합니다. 

“저는 다양한 조직과 함께 일하고 있습니다. 
일부는 CEO에게, 일부는 마케팅, 운영, 재무, 
정부 업무 등에 지속가능성과 관련된 보고를 
합니다. 지속가능성이 조직 내 어떤 위치에 
있는지를 보면 회사에서 지속가능성을 어느 
정도로 우선시하고 있는지에 대해 많은 것을 
알 수 있습니다.” 

지속가능성 컨설턴트

“지속가능성 팀과 위원회에서 경영진, 
최고위급, 또는 이사회에 이르기까지 회사 
전체의 지속가능성을 관리하고 있습니다.” 

지속가능 경영 최고 책임자 @ 전자 제품 제조 기업

연구 결과 - 1부



연구 결과 - 1부

4. 다른 우선순위 요소와 지속가능성을 
함께 고려한 평가 

스타트업은 일반적으로 ʻ제품의 원활한 출시’라는 
하나의 목표를 설정합니다. 비용, 규제 준수 또는 공정을 
고려하고 우선 순위를 설정해야 하는 경우 지속가능성을 
위한 노력은 종종 뒷전으로 밀리곤 합니다. 

“저는 지속가능성을 사명으로 삼고 있는 
기업에서 일하고 있지만, 지금의 디자인 
결정이 항상 지속가능성을 고려한 
선택이라고는 생각하지 않습니다. 
우리는 대체로 자율주행 기술의 
문제를 해결하고 궁극적으로 환경적 
지속가능성에 영향을 미치는 데 초점을 
맞추고 있습니다. 하지만 현재로서는 
자율주행 문제를 해결하는 것이 
지속가능성보다 우선시되고 있습니다. 
혁신의 필요성을 고려하면 공정 및 
탄소 영향을 최적화하는 것보다는 제품 
출시를 우선시하게 됩니다. 디자인이 
먼저고, 최적화(및 지속가능화)는 
나중이 되는 것이죠.” 

엔지니어 @ 자동차 스타트업 

“제가 속한 회사는 업무를 우선적으로 
추진하는 데 중점을 두는 스타트업이기 
때문에 그렇지 않습니다. 하지만 
제가 일했던 Google과 같이 성숙한 
기업과 가전산업에서는 지속가능성의 
우선순위가 점점 더 높아지고 있는 것이 
분명합니다.” 

엔지니어 @ 피트니스 스타트업 
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5. 수익성의 여전한 승리 

가전제품 기업은 여전히 수익성에 많은 관심을 두고 
있습니다. 지속가능성을 위한 노력이 더 많은 비용을 
수반하거나 이로 인해 제품 개발이 상당히 지연되는 
경우에는 보류되는 경우가 많습니다. 

“비즈니스적인 관점에서 볼 때, 아직 
지속가능한 제품의 디자인이 혜택을 제공하는 
전환점에 도달하지 못했기 때문에 개인적인 
야망으로 이를 추진할 필요가 있습니다. 
그러기 위해서는 최소한 비용 중립적이어야 
하고, 위험이 낮아져 일반적인 엔지니어링과 
PM 상단에서 소싱 및 2차 소싱이 용이하도록 
전체 가치 사슬을 조정할 수 있어야 합니다. 
우리의 우선순위이자 기회는 우리가 생산한 
제품의 사회적 비용에 강조점을 두고 그 영향을 
제한하는 데 있습니다. 이것으로 충분할지는 
모르겠습니다. 업계가 변화해야 합니다. 비용에 
대한 당근과 채찍이 필요할 것입니다.” 

디자이너 @ 크리에이티브 컨설팅 

연구 결과 - 1부



연구 결과 - 1부

“대부분의 기업은 비용을 절감하려고 
노력하지만, 브랜드 차원의 가능한 모든 
수준에서 지속가능성을 우선시하는 Patagonia 
같은 곳도 있습니다.” 

디자이너 @ 글로벌 기술 디자인 그룹 
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6. 상황을 변화시키는 법과 규제 

압도적으로 많은 가전제품 디자이너와 엔지니어가 법규나 
세제로 인해 변화가 일어날 것이라고 생각합니다. 법과 규제는 
지속가능성 목표를 “하면 좋은 일”에서 “반드시 해야 하는 일”
로 끌어올리는 촉매제 역할을 합니다. 

“PVC 금지 법안이나 유럽의 ʻ수리할 권리’ 
법안과 같이 산업 분야의 이행을 강제하는 
법안이 제정되기를 바랍니다.” 

디자이너 @ 크리에이티브 컨설팅

“정말 실질적인 외부 요인은 지갑을 든 
소비자와 개발을 위한 보다 지속가능한 
솔루션을 요구하는 규제뿐입니다.” 

엔지니어 @ 오디오 제조 기업 

“몇 가지 요인이 복합적으로 작용하여 이러한 
변화가 일어나고 있다고 생각합니다. 그중 
하나로 지속가능성과 환경 보호에 대한 
인식이 높아진 새로운 소비자 세대(Z세대 등)
의 성장을 들 수 있습니다. 또 EU에서 제정될 
법안('수리할 권리')도 있습니다. 이제 많은 
브랜드가 미래의 소비자들에게 공감을 얻고 
새로운 법이 시행된 후 제재를 받지 않으려면 
실제로 행동해야 한다는 것을 깨닫고 있는 것 
같습니다.” 

디자이너 @ 스칸디나비아 혁신 기업 

연구 결과 - 1부



“자유 시장에서는 이러한 변화를 주도하기 
어렵습니다. 이러한 의사 결정에 대한 입법이나 
홍보를 강화하는 것이 균형을 맞출 수 있는 
유일한 방법일 것입니다.” 

엔지니어 @ 자동차 스타트업 

연구 결과 - 1부 14



PulPac은 저비용, 고성능의 
섬유 기반 포장재 및 일회용 
제품을 위한 획기적인 제조 
기술을 통해 전 세계에서 
일회용 플라스틱을 대체하는 
임무를 수행하고 있습니다. 
PulPac은 디자인 및 제조 공정 
전반에 걸쳐 지속가능성에 
집중함으로써 에너지 및 소재 
비용 절감, 제품 디자인 속도 
향상, 내구성과 복원력 향상 
등 여러 가지 긍정적인 성과를 
얻었습니다. 

“일회용 플라스틱은 과도한 
사양으로 제작되었습니다. 
분해되지 않습니다. 단 5분만 
필요한 커피 컵이 300년이나 
지속되기 때문에 매일 수백만 
개의 컵이 늘어나고 있습니다.” 

빅토르 보르예손(Viktor 
Börjesson), PULPAC의 최고 
파트너십 책임자 

이미지 제공: PulPac
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“대부분의 기업이 석유 기반 폴리머와 우레탄으로 제품을 
만들 것입니다. 그것들은 대부분 버진 소재로 만들어지며 
지속가능하지 않고 재활용할 수 없습니다. 그러나 일부 
기업은 PCW(소비 후 폐기 자재)로 제품을 제작할 수 있으며, 
지속가능하고 재활용 가능한 제품을 제작하면서 건강하게 
수익을 창출할 수 있음을 비즈니스를 통해 선도적으로 보여줄 
것입니다.” 

디자이너 @ 디지털 의료 서비스 기업 

연구 결과 – 2부

지속가능성 과제 극복 
가전산업에서는 더 많은 것을 하고자 하지만, 지속가능한 제품의 디자인을 강화하는 
것 그 자체만으로도 해결해야 할 나름의 과제가 있습니다. 응답자들이 밝힌 여전히 
해결되지 않은 가장 어려운 부분은 다음과 같습니다. 

신뢰할 수 있고 경제적인 지속가능한 소재 

더 지속가능한 소재를 발견하고 사용할 수 있게 되어 디자이너들은 기뻐하고 
있습니다. 그러나 PCW(소비 후 폐기 자재) 같은 이러한 소재의 사용은 계속해서 
미뤄지고 있습니다. 이러한 소재에 대한 신뢰할 수 있는 출처가 부족하거나 재활용 
비용, 색상과 질감 및 내구성 등의 불균일성에 대한 두려움 때문입니다. 

https://www.autodesk.com/products/fusion-360/blog/pulpac-plastic-free-revolution/


연구 결과 – 2부

영국에 기반을 둔 PEMBREE는 Fusion을 사용하여 보다 다양한 산악 
자전거 부품을 디자인하고 제조하고 있습니다.

PEMBREE의 창립자이자 제품 디자이너인 필 로는 말합니다. 
“우리 회사의 모든 제품은 지속가능성을 염두에 두고 
디자인되었으며 100% 탄소 균형을 이루고 있습니다. 여기에는 
디자인, 제조, 소재 소싱을 넘어 소모품과 포장 비용부터 최종 
배송까지 모든 것이 포함됩니다. 우리 회사의 페달은 99.9% 
재활용이 가능하며, 우리가 하는 모든 일은 탄소 중립적입니다.” 
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이미지 제공: PEMBREE



TCM(총 탄소 관리) 
TCM(총 탄소 관리)은 설계 및 제작 과정에서의 내재 탄소 
및 운영 탄소를 측정하고 최소화하는 것과 관련이 있습니다. 
탄소 배출량을 줄이는 것이 시급하지만, TCM을 예측하고 
실행하는 것은 쉽지 않습니다. 

“개인적인 생각으로 가장 유의미하면서도 
시급한 것은 TCM(총 탄소 관리)입니다. 이는 
각기 다른 디자인을 비교하고 판단할 수 있는 
좋은 지표가 될 수 있으며 업계 내에서 더 큰 
변화를 이끌어낼 수 있을 것입니다. 하지만 
제가 평소 관심을 갖고 있는 초기 디자인 
단계에서는 구현하기가 정말 어렵습니다. 
초기에는 제품에 들어갈 모든 부품을 정확히 
알기가 어렵고 알 수 없는 것이 많습니다.” 

디자이너 @ 글로벌 기술 디자인 그룹

이미지 제공: PEMBREE

이미지 제공: PEMBREE 

감성적 연결을 위한 디자인 

감성적 연결을 위한 디자인이란 내구성과 품질이 뛰어난 제품 
그리고 소비자가 쉽게 버리지 않고 소중히 간직할 수 있는 
제품을 제작하는 것을 의미합니다.

“수명이 짧고 대량 생산되는 값싼 제품 대신 
품질이 좋고 오래 지속되는 제품을 제작하는 
데 점점 더 많은 고객들이 관심을 보이고 
있습니다. 심지어 전자제품의 경우에도 
사람들은 물건을 재사용하고, 수리하고, 
물건과 더 강한 유대감을 형성할 수 있게 
해주는 DIY 미학을 수용하고 있으며, 이를 
통해 일회용 제품을 줄일 수 있기를 바랍니다.” 

디자이너 @ 제품 엔지니어링 및 디자인 그룹

연구 결과 – 2부17
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WHILL은 제너레이티브 디자인으로 모빌리티 디바이스를 경량화하여 
더욱 스마트한 디자인을 개발함으로써 사용자에게 더욱 뛰어난 이동성과 
스타일을 제공하기 위해 최신 기술을 탐구하고 있습니다. WHILL 팀은 
어떤 소재를 사용해야 고객의 요구사항을 충족할 수 있을 정도로 튼튼하고 
가벼우며 비용 효율적일지 고민해야 했습니다. 

이미지 제공: WHILL

WHILL의 차량 개발 그룹 책임자인 요시히로 히라타는 
말합니다. “우리 디자인은 제너레이티브 디자인의 
본질을 구현하고 있다고 생각합니다. 우리는 
프레임만으로 30% 이상 경량화할 수 있었습니다.” 

연구 결과 – 2부

https://www.autodesk.com/customer-stories/whill-generative-design


세계경제포럼에 따르면 순환 경제는 “의도와 디자인에 의해 
복원되거나 재생되는 산업 체제”입니다. 
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순환 경제를 위한 디자인 

순환 경제는 제품의 전체 수명을 고려하기 때문에 지속가능성의 궁극적인 
예라고 할 수 있습니다. 또한 달성하기 가장 어려운 목표이기도 합니다. 

“순환 경제를 위한 디자인이 가장 바람직하고 영향력도 크지만, 
이는 가장 체계적인 변화를 요구하며 고객사 내에 헌신적인 
옹호자가 있어야 합니다. 성공적인 결과물을 얻으려면 고객이 
구체적으로 이러한 체계적인 변화를 타겟으로 삼아 프로젝트를 
설정해야 합니다.” 

디자이너 @ 건축 디자인 스튜디오 

연구 결과 – 2부

https://www.weforum.org/agenda/2019/10/europe-rules-household-appliances-easier-to-fix?fbclid=IwAR22NUQhJNneVr2qpl4j9dclMED45--bOj_Dm49g3l1lXgAgGdZgTkoj-TU 


세바스티안 드 노이부르그는 바다에서 회수한 플라스틱으로 선글라스를 
제조하는 회사인 YUMA LABS를 설립했습니다. 더 이상 쓸 수 없게 된 
선글라스는 바코드로 된 반송 레이블이 부착된 제품 패키지(재생 종이와 
셀룰로오스로 제작)에 담아 가까운 우체통에 넣으면 됩니다. 선글라스는 전 
세계 어디를 가든 Yuma Labs로 다시 돌아와 분해 및 재활용될 수 있습니다. 

연구 결과 – 2부

이미지 제공: YUMA LABS

YUMA LABS의 설립자인 드 노이부르그는 말합니다. “사람들이 
순환 경제에 열광하게 만드는 데 선글라스가 이상적인 매개체가 될 
수 있을 것 같다는 생각이 들었습니다. 쉽고, 경제적이며, 편리할 수 
있다는 것을 보여주고 싶었습니다. 그렇게 하면 사람들이 '그렇군요. 
이게 바로 순환 경제의 모습이군요.'라고 말하는 순간이 다가올 
것입니다.” 
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https://redshift.autodesk.com/articles/sustainable-sunglasses
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LCA(전 과정 분석) 계산 

U.S. Environmental Protection Agency에 따르면, LCA(전 과정 분석)는 소재 
구입부터 제조, 사용, 최종 폐기에 이르기까지 제품 시스템의 전체 수명주기에 걸친 
다양한 환경 영향을 평가하는 포괄적인 방법입니다. 가전산업의 경우 여전히 LCA를 
계산하기가 어렵습니다. 

“대부분의 디자이너는 LCA가 구체적으로 어떤 모습인지 또는 
어떻게 해야 순환 시스템을 가장 잘 설계할 수 있을지 알지 
못합니다. LCA는 이제 핵심 공정의 일부가 되었지만 아직 새로운 
주제이기 때문입니다.” 

디자이너 @ 스칸디나비아 혁신 기업 

“안타깝게도 전체 디자인 수명주기나 공급망을 (사내에서 하는 
경우처럼) 명시적으로 제어할 수 없는 경우 우리 업계에서는 모든 
단계에서 지속가능한 디자인을 달성하기 어렵습니다.” 

디자이너 @ 제품 디자인 기업 

연구 결과 – 2부



이 연구에서는 응답자들에게 지속가능성의 
성장을 추진하는 데 필요한 핵심 
이니셔티브에 대한 의견을 공유해 달라고 
요청했습니다. 가장 중요하게 추구해야 할 
것으로 꼽힌 분야는 다음과 같습니다. 

“궁극적으로 디자인은 소재의 사용량을 
줄이기 위한 이론과 전략과 관련이 깊습니다. 
그렇기 때문에 이 의자에 최소한의 소재를 
사용하는 것이 매우 중요했습니다. 우리는 
더 적은 소재를 사용하여 제품을 제작하기 
위해 노력해야 합니다.” 

필립 스탁, 산업 건축가 및 디자이너 

가전산업의 지속가능한 
성장을 위한 핵심 이니셔티브 

제조 최적화 

특히 비용 절감의 잠재력이 있는 제조 
과정에서 소재와 에너지를 효율적으로 
사용하는 것이 가장 중요합니다. 

“제조 최적화는 생산성과 제조 
비용에 초점을 맞추고 있습니다. 
이는 폐기물과 노력의 감소로 
인한 지속가능성의 증가로 
이어지는 경우가 많습니다.” 

엔지니어 @ 조명 건축 및 엔지니어링 기업 

연구 결과 – 3부 22

https://adsknews.autodesk.com/en/news/generative-design-starck-kartell/
https://adsknews.autodesk.com/en/news/generative-design-starck-kartell/
https://adsknews.autodesk.com/en/news/generative-design-starck-kartell/


제품 디자이너들은 제너레이티브 디자인이 
어떻게 변화를 가져올 수 있는지 알아가고 
있습니다. 제너레이티브 디자인을 활용하면 더 
적은 소재를 사용하면서도 강도 및 성능과 같은 
중요한 매개변수를 관리하여 재료를 절약할 
수 있는 디자인을 완성할 수 있습니다. 또한 
제조에 더 적은 에너지를 필요로 하는 디자인을 
완성할 수도 있습니다. 

이미지 제공: Evolve

이미지 제공: Evolve

디자이너는 제너레이티브 디자인 소프트웨어에 성능, 
공간 요구사항, 소재, 제조 방법, 비용 구속조건과 
같은 매개변수와 함께 디자인 목표를 입력합니다. 
소프트웨어에서는 디자인 대안을 빠르게 생성할 수 
있는 솔루션 순열을 모두 탐색합니다. 각 반복에서 
작동하는 순열과 작동하지 않는 순열을 테스트하고 
학습합니다. 

고품질 맞춤형 시스템 및 제품 전문 회사인 Evolve
는 제너레이티브 디자인을 사용하여 전기 하이퍼카 
부품의 무게를 40% 줄였습니다. 이 팀은 처음에 
제너레이티브 디자인이 너무 복잡하고 비용이 
많이 든다고 생각했습니다. 이들은 Fusion의 
제너레이티브 디자인을 전기 하이퍼카 부품에 
적용하여 시간과 비용을 빠르게 절감했습니다. 

연구 결과 – 3부23

https://www.autodesk.com/customer-stories/evolve


디자인 단순화 

기능의 수를 줄이고 부품을 간소화하는 것은 생산 속도를 
높이고 비용을 절감하는 효과적인 방법입니다. 이는 다른 
지속가능성 관련 의사 결정으로 이어지기 때문에 '파급 
효과'가 있습니다. 

“저에게 단순함은 아름다움입니다. 모든 
부가적인 기능들은 오히려 복잡성을 배가시킬 
뿐입니다. 하나의 제품이 사용자가 원하는 
모든 것이 될 필요는 없으며, 그것으로부터 
필요로 하는 모든 것을 갖추면 됩니다.” 

디자이너 @ 농업 정보 기업 

연구 결과 – 3부

규제 준수 및 인증 

물질 규제 준수를 위해서는 제품이 고객에게 전달되기 전에 
모든 안전 및 규제 요건을 충족해야 합니다. 기업은 물질 규제를 
준수해야 하는 반면, 소비자는 제품 인증에 냉소적이라고 
응답자들은 말합니다. 

“대다수의 소비자는 더 안전하고 더 
나은 선택을 하고 싶어 합니다. 하지만 
문제의 잡다한 부분에는 얽매이고 
싶어하지 않으며 인증 제도에 대해 다소 
냉소적입니다. 그들에게는 다른 더 중요한 
고려 사항이 있습니다.” 

지속가능성 컨설턴트 
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결론부터 말하자면, 디자인 단계는 지속가능성을 실현하는 데 있어 가장 중요한 부분입니다. 이 단계에서 소재 선택, 제조 
의사 결정 등이 이루어집니다. 유럽연합 집행위원회에 따르면, 이들은 “모든 제품 관련 환경 영향의 80%가 제품 디자인 
단계에서 결정되는 것”으로 추정합니다. CAD를 통해 지속가능성을 발전시킬 수 있는 기회가 많이 있지만, 해결해야 할 
과제와 지속적인 교육이 남아 있습니다. 

25

가전산업의 지속가능성 도입 및 
성장에 있어 CAD의 역할 

기회 

좋은 소식은 CAD가 보다 지속가능한 제품의 생산이라는 
요구사항을 충족하는 데 도움이 될 수 있다는 것입니다.

소재 및 영향에 대한 인식과 이해 

Fusion용 Makersite 애드온과 같은 소프트웨어를 통해 
제품 디자이너는 Autodesk Fusion의 제품 디자인 환경 
내에서 제공되는 지속가능성에 대한 인사이트를 활용하여 
상당한 확신을 가지고 실시간으로 CO2 및 비용에 대한 의사 
결정을 내릴 수 있습니다. 디자이너는 이제 다음을 수행할 수 
있습니다.

 •디자인의 환경 및 비용 영향 계산 

 •재료 라이브러리에서 소재 교체 권고안 확인 
 •히트맵 시각화

“특정 CAD 디자인에 맞는 새로운 지속가능한 
소재 그리고 이러한 소재를 취급할 수 있는 
제조업체에 대한 연결점을 찾고 발견할 수 있는 
리소스가 있다면, 특히 이것이 CAD 플랫폼과 
원활하게 통합되어 있다면 도움이 될 것 
같습니다.” 

디자이너 @ 디지털 의료 서비스 기업

컨셉 평가 

디자이너들은 Fusion의 제너레이티브 디자인과 같은 기술을 
사용하여 지속가능성 목표에 부합하는 여러 디자인 옵션을 
빠르게 식별할 수 있습니다. 

“세 가지 디자인 옵션을 비교하고 무게, 사용된 
소재, 생산 복잡성 및 기타 매개변수 등 각 
옵션이 지속가능성에 미치는 영향을 평가할 수 
있습니다. 이를 통해 고객에게 컨셉을 제시할 때 
그 틀이 되는 수치를 얻을 수 있고 보다 사실에 
기반한 의사 결정을 내릴 수 있습니다.” 

디자이너 @ 스칸디나비아 혁신 기업

연구 결과 – 4부 

https://joint-research-centre.ec.europa.eu/scientific-activities-z/sustainable-product-policy_en#:~:text=It%20is%20estimated%20that%20over,throughout%20their%20entire%20life%20cycle
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/scientific-activities-z/sustainable-product-policy_en#:~:text=It%20is%20estimated%20that%20over,throughout%20their%20entire%20life%20cycle
https://www.autodesk.com/products/fusion-360/blog/makersite-add-on-for-fusion-360-sustainability/


“제 경험상 현재 (디자인 업계의) 디자인 
프로세스에서 CAD와 지속가능성은 여전히 
단절되어 있는 느낌입니다.” 

디자이너 @ 스칸디나비아 혁신 기업 

“솔직히 CAD 프로그램이 더 나은 엔지니어가 
되는 것을 넘어 지속가능성 목표를 달성하는 
데 어떻게 도움이 되는지 명확하게 알 수 
없었습니다. CAD(및 FEA 또는 CFD와 같은 
CAD 연결 시뮬레이션)를 통해 새로운 기술을 
개발하고 기존 기술을 더욱 지속가능하게 
개선할 수 있습니다. 하지만 그 이상으로  
'지속가능성 특화 패키지'가 지속가능성을 
높이는 데 도움이 될 것이라고 생각해 본 적은 
없습니다.” 

엔지니어 @ 제품 개발 기업

과제 

CAD 기능에 대한 제한된 인식 

CAD 소프트웨어가 보다 지속가능한 제품을 디자인하는 데 
도움이 될 수 있을지에 대한 인식은 여전히 제한적입니다. 

연구 결과 – 4부 

지속적인 교육 

가전산업의 디자이너들이 CAD의 힘을 인지하기 
위해서는 더 많은 교육과 사례가 필요합니다. 

“재료 낭비를 줄이고, 재활용을 늘리고, 제품 
수명 주기를 연장하는 등 지속가능성을 높일 
수 있는 방법은 매우 다양합니다. 그러나 
무엇이 정말 큰 영향을 미치는지는 파악하기가 
어렵습니다. 이 모든 것을 더 자세히 알고 
싶습니다. 기업이 지속가능성을 어떻게 
우선순위로 삼을 수 있었는지에 대해 알 수 
있는 성공 사례 등 구체적인 사례가 정말 
중요합니다.” 

디자이너 @ 농업 정보 기업 
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결론 

가전산업은 지속가능한 제품 개발을 위한 
전환점에 있습니다. 

보다 지속가능한 가전제품의 디자인 및 제조로의 새로운 
진출 가능성에 대한 낙관론이 지배적입니다. 

이 연구는 비즈니스 현실에 견주어 당면 과제 및 기회를 
모두 관찰한 결과를 제시할 뿐만 아니라, 디자인 및 제조에 
대한 현재의 촉진 요인과 압박 요인을 보여줍니다. CAD 
소프트웨어가 지속가능성 규제, 저비용의 지속가능한 대안 
소재에 대한 접근성, 새로운 이니셔티브 및 최적화 기회와 
결합하여 어떻게 영향을 미칠 수 있는지에 대한 교육을 
추진하면 이 업계가 지속가능한 미래를 향한 새로운 길을 
개척할 수 있도록 힘을 실을 수 있을 것입니다. 

자세히 보기 

귀사의 디자인 프로세스에 지속가능성을 도입하고 
싶으신가요? Fusion용 Makersite 애드온으로 
지속가능성 및 비용 분석을 실시간으로 수행하는 
방법을 알아보세요. 

Makersite 다운로드

결론

https://www.autodesk.com/products/fusion-360/blog/makersite-add-on-for-fusion-360-sustainability/
https://apps.autodesk.com/FUSION/en/Detail/Index?id=1537063973914260316&appLang=en&os=Win64

