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A propos de Dodge Construction Network

Dodge Construction Network est le principal fournisseur nord-américain de données de projets de construction commerciale, de services de
prévision et d'analyse de marché et de solutionsd’intégration de workflows pourle secteur de laconstruction. Grace a Dodge, les fabricants
de produits pourle batiment, lesarchitectes, lesingénieurs, lesentrepreneurs et les prestataires de services peuventidentifier, saisir et
exploiter de nouvelles opportunités de croissance afind’ameéliorer les performancesde leurs entreprises. Auniveaulocal, régional ou national,
Dodge permetasesclients de mieux comprendre leurs marchés, de découvrirlesrelations clés, d’'identifier les opportunités de croissance et
d’exploiteravec succésdes opportunités commerciales. Lesinformations que nous fournissons surles projets de construction sontles plus
complétesetlesplusfiablesdumarché.

Depuisle15avril2021, les sociétés Dodge Data & Analytics et The Blue Book, le plus grand réseau actif du secteur de la construction commerciale
aux Etats-Unis, ont fusionné leurs activités. The Blue Book Network fournit trois bases de données inédites d’entreprises, de projets et de
personnes.

Dodge et The Blue Book proposent plus de 10 milliards d’éléments de données et plusde 14 millions de recherches de projets et de documents.
Ensemble, ilsfournissentune approche unifiée pourles servicesde générationd’activité, de planification des activités, derecherche et de
marketing que les utilisateurs peuvent exploiter pour trouver les meilleurs partenaires afin de menerabienleurs projets et pour engagerle
dialogue aveclesclientsetlesprospectsafinde promouvoir leurs projets, produits et services.

Pourensavoirplus, visitezles sites www.construction.com et www.thebluebook.com.
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TENDANCES MONDIALES DE LA CONSTRUCTION ECOLOGIQUE EN 2021

Introduction

epuis 2008, Dodge Data & Analytics
et Carrier collaborent sur des études
portant surlestendances mondiales
delaconstruction écologique. L'étude
danssaformeactuelleaétéréalisée pourla
premiére foisen2012. L'étude de 2021a cependant
été menéeaunmoment charniere de I'histoire de
notre humanité. Lapandémie de COVID-19aeu
unimpact majeur surle secteurengénéral, et sur
laconceptionetlaconstructionen particulier.

Nous commencgonstoutjusteaencomprendreles

conséquences.

Encette période de changement, il est
particulierementintéressantdanalyserles
résultats de cette étude qui montre qu'en dépit des
bouleversements, denombreusesconclusions
clésobtenuesdansles études précédentesrestent
toujours d’actualité.

B | avolontédaccroitrel'investissement dans
laconstruction écologique reste forte. Les
personnesinterrogéesdansle monde entier
prévoientderenforcerleursinvestissements
danslaconstruction écologique, avecune
augmentationde 14 points pour celles qui
prévoient de réaliser principalement(plusde
80 %)de projets écologiques, alorsque 28 % le
fonten2021et 42 % prévoient de le faire al'avenir.

B |espersonnesinterrogées prévoient également
d'employer davantage de produits et de
systemesde construction écologique, avecune
croissance adeux chiffres danssix catégoriesde
produits, notamment les systemesimmotiques,
laprotection thermique et anti-humidité, la
gestiondesdéchetsetl'utilisation émergente de
systemesstructurels en bois massif.

® | esrésultatsrenforcent également
I'argumentaire en faveurdelaconstruction
écologique:

-Pourles nouveaux batiments écologiques, la
réduction moyenne des colts d’exploitation
aucoursdes12premiersmoisestde10,5%
etleséconomiesde colts d’exploitation sur
cinganss’élevental6,9 %.

-Lesrénovations etréhabilitations écologiques
de batiments existants affichentdes
performancesencore plus élevéesal’échelle
mondiale, a11,5 % et 17 % respectivement.

-Les propriétaires/maitres d’ouvrage signalent
que lesnouveaux batiments écologiques
etlesprojetsderénovation/réhabilitation
augmententlavaleurd‘actif des batimentsde
plusde9 %.

Lesfacteurssociauxrestentimportants, avec
I'amélioration delasantéetdubien-étre des
occupants. Enoutre, plusde troisquartsdes
personnesinterrogees considerent!'impulsion
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de pratiques commerciales durablescomme un
argumentimportant ou trésimportanten faveur
delaconstruction écologique. Il estintéressant

de noter que cesrésultats sont particulierement
cohérentsavec ceuxdel'étude de 2018, qui
suggerentquel'importanceaccordéeala
créationde batiments plus sainsn’est pasliéeala
pandémie, mais qu'elle s'inscrit dansle cadre de
'engagement continu des professionnels soucieux
del'environnement.

Cependant, depuis 2018, nous avons observé
une augmentation significative dunombre
de professionnels quidéclarent quel'éthique
constitue l'undestrois principaux facteurs
déclencheursde développementde leursactivités
danslaconstruction écologique. Ellearriveen
deuxieme positiondesréponses des propriétaires/
maitresd’'ouvrage etdesinvestisseurs, eten
troisiéme position pourles professionnelsdela
conceptionetdelaconstruction, juste endessous
d'autresfacteursimportants figurantdéjadans
lesétudes précédentescommelaréductiondes
coltsd’exploitationetlesdemandes desclients.
Elledépasse mémelacréationde batiments
plus sainscomme argument en faveurde
nouveauxinvestissements danslaconstruction
écologique. Cesreésultats sontrévélateursde
I'évolution del'environnement danslequelnous
vivons, notamment enraisondelimpact déja
important duchangement climatique, avec des
événements météorologiques extrémes, et
delanécessité croissante de gérerlesrisques
associésal’aggravation de ces effets, y compris
I'augmentationdurisque de pandémies futures.

Depuis 2012, le secteur aégalement évolué
graceauxdifférents moyensdisponibles pour
améliorerlesbatiments, qu'il s'agisse d‘atteindre
desobjectifsénergiezéro/énergie positive oude
controlerl’énergie grise. Pourla premierefois,
I'étude explore I'importance pergue et |'utilisation
prévue de 10 de cesnouvellesapproches, en
soulignant I'accroissement des moyens qui
permettentaux professionnels delaconception et
delaconstructiond’améliorer les performancesde
I'environnement bati.

Dodge Data & Analyticsremercie Carrier
poursonsoutiencontinudansle cadre de cette
étudeimportante. Nous tenionsaussiaremercier
Autodesk, notre partenaire principal, pour son
soutienetsonimplication dans cette étude, ainsi
que nosdeux partenaires contributeurs, I'U.S. Green

Building Council et 'American Institute of Architects.

Nousremercions également tousles partenaires
d'étude quinousontaidésaexplorerle secteur
mondial de laconception et delaconstruction, en
particulier notre principal partenaire derecherche,
le World Green Building Council.

Jennifer Anderson
Responsable du
développement durable
Carrier

Jennifer Anderson se
consacre aux questions
environnementales, sociales
etde gouvernance(ESG)

de Carrier. Elle est chargée
d‘élaborerlafeuille deroute
stratégique de l'entreprise
danslalignée de savision
pourcréerdessolutions
congues pour les utilisateurs
etl'environnement. Elle

doit égalementveillerala
réalisation des objectifs
ESG 2030 ambitieux de
Carrier,notamment en
matiere de réductionde
I'’énergie grise de ses clients
(plusd'une gigatonne)et
dinvestissements dansle
développement de solutions
de construction et de chaine
dufroid saines, sdres,
durables etintelligentes(plus
de 2 milliards de dollars).

DonnaLaquidara-Carr,
titulaire d'un doctorat,
professionnelle agréée LEED
Informations sectorielles
Directricedelarecherche
Dodge Data & Analytics

DonnaLaquidara-Carr est
actuellementenchargedela
direction éditoriale, del'analyse
etducontenupourlesrapports
SmartMarket de DD&A. Avant
d'occuperceposte, ellea
travaillé pendant presde 20 ans
auseindeladivision Dodge

de DD&A, ouelleaacquisune
connaissance approfondie du
secteurdelaconstruction.

1 Dodge Data & Analytics « www.construction.com
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TENDANCES MONDIALES DE LA CONSTRUCTION ECOLOGIQUE EN 2021

Resume general

Activités du secteur de la construction écologique

L'étude surles tendances mondiales de la construction écologique
de 2021démontrelaméme volonté d'augmenterl'activité de
construction écologique que les études de 2012, 2015 et 2018.
Commel'illustre le diagramme ci-contre, une forte croissance est
attendue au coursdestrois prochainesannées pourlesorganisations
quiprévoientdereéaliser plusde 60 % de projets écologiques. Une
réduction équivalente devrait étre observée pour celles qui prévoient
deréalisermoinsde 15 % de projets écologiques.

Cesrésultats montrent que laconstruction écologique reste
une priorité mondiale, probablement enraison del'augmentation
des événements météorologiques extrémeset endépit d'autres
préoccupations croissantes comme la pandémie mondiale.

Utilisation de systémes de notation
Bienquel'étude révele unelégére baisse dunombre de projets
écologiquesayantrecoursaunsystéme de notation, en particulier
pourlesmarchésdontles pratiques écologiques sont bien établies,
elledémontre également que ces systemes sontencore utilisés
danslaplupartdesprojets écologiques. Pourles utilisateurs, ces
systemesprésentent plusieursatouts: capacitéaoptimiserles
performances desbatiments, audits tiers des caractéristiques
écologiquesdesbatiments, avantages marketing et concurrentiels.

Utilisation de produits
écologiques

L'utilisation de produits et de systemes écologiques
devraitaugmenter dans neuf catégories différentes, les
premieres catégories étant lessuivantes: équipements
électriques, génie climatique, systémesimmotiques,
systemesde protection thermique et anti-humidité.

Influences surles marchés de
la construction écologique

Raisons environnementales et sociales de la
construction écologique

Dansle cadre de cette étude, lespersonnesinterrogéesontdd
évaluerl'importance desmémesraisons environnementales et
sociales delaconstruction écologique que depuis 2012.

RAISONS ENVIRONNEMENTALES

Touteslesraisons environnementales de laconstruction écologique
incluses dansI'étude(réductionde laconsommationd‘énergie,
diminution des émissions de gazaeffet de serre, améliorationde
laqualité del'airenintérieur, réduction delaconsommation d’eau

et protectiondesressources naturelles)sont considérées comme
importantes parplusdestroisquartsdes personnesinterrogées, la
réductiondelaconsommationd’énergie figurantentéte delisteavec
87 %.
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Niveau d’activité dans la construction écologique

(selon toutes les personnes interrogées)

Dodge Data & Analytics, 2021

24% 16 %

13% 9%

2021 2024

W Entre Tet 15 % des projets B Plus de 60 % des projets

| Exploration (aucun projet écologique) ™ Entre 31et 60 % des projets

B Entre 16 et 30 % des projets

Raisons sociales de la construction écologique
considérées comme importantes ou tresimportantes

Dodge Data & Analytics, 2021

Amélioration de la santé et du
bien-étre des occupants

Impulsion de pratiques

) 76 %
commerciales durables

Amélioration de la productivité des

; 59 %
employés

SOUtien é l/économie locale _ 58 %
Création d'un sentiment o
P : . 57 %
‘appartenance a lacommunauté

- Depuis 2012, les chiffresrelatifsal'ameélioration de laqualité de
I'airenintérieur ont connulacroissancelaplusforte etlaplus
constante.

RAISONS SOCIALES

Commele montrele graphique enbasadroite, laconstruction
écologique continue d’'étre motivée pardesraisonssociales et
environnementales, les principaux facteurs étant'améliorationde
lasanté etdubien-étre desoccupants, etlimpulsion de pratiques
commerciales durables. Toutefois, plus de lamoitié des personnes
interrogées citent également|'améliorationde la productivité des
employés, le soutienal'économie locale et lacréation d'un sentiment
d'appartenancealacollectivité comme des facteursimportants.

Dodge Data & Analytics « www.construction.com
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TENDANCES MONDIALES DE LA CONSTRUCTION ECOLOGIQUE EN 2021

Résume general

Influences surles marchés de la construction écologique....

Principaux facteurs déclencheurs du
développement de la construction écologique

Letableauci-contre montre que lademande des clients constitue le
principal moteur pourles professionnels dusecteur delaconstruction,
aumeémettitre que lesréglementations environnementales. Par
conséquent, les facteurs quiincitentles propriétaires/maitres d’'ouvrage
etlesinvestisseursadévelopperleurseffortsdansledomainedela
construction écologique sont essentiels pour faire avancerle secteur.
Pourles propriétaires/maitresd’'ouvrage et lesinvestisseurs, laréduction
descoltsd'exploitation estle principal facteur déclencheur, un facteur
quioccupe égalementlapremiére place entant qu'avantage commercial
le plusimportantde laconstruction écologique au niveau mondial.

En 2021, ledéveloppement delaconstruction écologique pour des
raisons d'éthique a égalementaugmenté parrapportaux conclusions
de 2018, apparaissant parmilestrois premiers facteurs pourles
professionnelsetles propriétaires/maitres d’'ouvrage. Cette situation
estsansdouteliée adespréoccupations plus fortesconcernantles
conséquences duchangementclimatique etaune attention plus
grande accordée aux batiments plussainsenraisonde lapandémie.La
créationde batiments plus sainsreste également unfacteur déclencheur
important, comme en 2018, et 'amélioration de lasanté et dubien-étre
desoccupantsrestel’'undesavantagescommerciaux essentiels des
batiments écologiques, occupantune place presque aussi élevée queles
économiesde colts d’exploitation.

Avantages financiersdela
construction écologique

Commele montrele tableauenbasadroite, leséconomies moyennes de
coltsd’exploitationréaliséesaucoursdes 12 premiers mois dépassent
10 % etles économiesréalisées surcingans dépassent16 %. Les
propriétaires/maitres d'ouvrage etlesinvestisseurs font état d’'une
croissance de 9 % delavaleur d'actif suite adesinvestissements dans

de nouveaux batiments écologiques et desrénovations/réhabilitations
écologiques. llest clairque lesbatiments écologiques génerentdes
économies de colts d’exploitation et une plus grande valeur ajoutée pour
les propriétaires/maitres d’ouvrage.

IMPACT D'UN ENGAGEMENT ECOLOGIQUE ELEVE

Lespersonnesinterrogées quiréalisent plusde 60 % de projets

écologiquesbénéficient d'une meilleure connaissance etd’'une

expérienceaccrue delaconstruction écologique, et sontdonc enmesure
d’obtenirde meilleursrésultats.

+ Lespersonnesdontleniveaud’implication dans des projets écologiques
estélevé effectuentaussiplussouventunsuivides colts d'exploitation,
dansune proportionde 71 % contre une moyenne mondiale de 59 %.

+ llestdonc particulierementintéressant de voir qu'ellesontindiqué avoir
réalisé des économies de colts d’exploitation de plusde 16 % surles
nouveauxbatimentsetlesrénovations écologiqueslapremiereannée,
etdeplusde 20 % surlesrénovations etlesréhabilitations écologiques.

Cesrésultatsrévelent qu'unengagementaccrudansdes projets écologiques
peutaiderlesorganisationsaobtenirlesprincipauxavantagesrecherchéset

lesinciterainvestirdavantage, ce quirenforceainsile cycle vertueux.
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Principaux facteurs déclencheurs du développement
de la construction écologique sélectionnés par un
quart ou plus des personnes interrogées

Dodge Data & Analytics, 2021

Propriétaires/maitres d’ouvrage et

Architectes/Ingénieurs/

investisseurs Entrepreneurs

1. Réduction des colts dexploitation 1. Demandes des clients

2. Ethique 2. Réglementations environnementales

3. Batiments plus sains 3. Ethique

4. Engagement interne des entreprises | 4. Batiments plus sains

5. Réglementations environnementales | 5. Réduction des codts dexploitation

Avantages commerciaux les plus importants dela

construction écologique
Dodge Data & Analytics, 2021

Réduction des colts
dexploitation

Amélioration de la santé et
du bien-étre des utilisateurs/
occupants

Pérennité des actifs 33 %

Formation des utilisateurs/

Pt 32 %
occupants sur la durabilité

Documentation/certification
pour I'assurance qualité

32 %

Avantages financiers de la construction écologique
par rapport aux batiments traditionnels

Dodge Data & Analytics, 2021

Nouveaux Rénovation/
batiments réhabilitation
écologiques écologiques
Réduction moyenne des colts
dexploitation au cours des 12 prochains 10,6 % n5%
mois
Réduction moyenne des colts
d'exploitation au cours des 5 prochaines 16,9 % 17 %
années
Augmentation moyenne de la valeur
d'actif (selon les propriétaires/maitres 92 % 91%
douvrage et investisseurs)

Dodge Data & Analytics « www.construction.com

66 %

62 %



TENDANCES MONDIALES DE LA CONSTRUCTION ECOLOGIQUE EN 2021

Résume general

Approches émergentes dans le domaine

dela construction écologique

Denombreusesstratégiesvisantaameéliorerles performances
desbatiments et laréalisationde constructions écologiquesont
gagnéenimportance depuisl'enquéte de 2012. Dans cette étude, de
nouvelles questionsont donc été ajoutées pour examiner certaines
de cesapproches. Le diagramme ci-contre montre lesapproches
sélectionnées parmilestrois principales parles personnes
interrogéesdansle monde entier et le pourcentage de personnes qui
pensentlesappliqueraucoursdescing prochainesannées.

- Lesstratégiesderéductiondelaconsommationd’énergie et de
modificationradicale del'énergie grise dansl'environnement bati
figurententéte deliste.

- Lesnouvellesapprochesde construction, tellesquela
construction modulaire etlaconception pour le désassemblage
etlarécupération, sont également considérées parmilesplus
importantes paraumoinsunquart des personnesinterrogées, ce
quicorrespond approximativementalapart de personnes quiont
I'intentiondelesappliquer.

Enoutre, I'¢tude explore plus en détaille contréle de I'énergie
grise, laconception pourle désassemblage etlarécupération, etla
conception pourlafabricationetl'assemblage.

Energie grise

L'énergie grise figure en deuxieme positionenraisonde son

importance etdes exigencesliéesasoncontroéle prévu. llestdonc

clairqueleseffortsde suiviet deréductiondevraient se poursuivre et
s'amplifierau coursdes prochainesannées.

- Laplupart despersonnesinterrogées(72 %)ont une bonne
connaissancedel'énergie grise et 34 % enassurent le suivisur
certainsdeleursprojets, lesdeuxtiersd’entre ellescherchant
égalementalaréduire.

- Lesprincipaux facteurs quifavoriseront unengagementaccru
sontlapublicationd’informations plus complétes surles méthodes
deréductiondel'énergiegrise, etladisponibilité de produitset de
matériaux de constructionadéquats.

Conception pour le désassemblage et la
récupération

Pourréduirelénergie grise etlesdéchetsdans|'environnement

bati, il est essentiel de concevoir des produits pourle batiment et
desbatimentsde sorte que les différents composants puissent étre
réutiliséslorsque lesbatimentsarriventalafindeleurcycle devie.
Lespropriétaires/maitresd’ouvrage ontlaplus grande influence sur
|'application de cette approche, mais moins de la moitié d'entre euxla
connaissentdéja.

Conception pour la fabrication et
I'assemblage

Un peuplus de lamoitié des personnesinterrogéesau niveau mondial
connaissentlaconception pourlafabrication etl'assemblage (DfMA)
etenvirondeuxtiersde celles quilaconnaissent I'ont utilisée dans

le cadre de projets. Toutefois, cette approche est émergente et son

Rapport SmartMarket

Approches les plus importantes pour I'amélioration
de ladurabilité dans le secteur de la conception et de
la construction au cours des cing prochaines années

Dodge Data & Analytics, 2021

o
Construction de batiments & 47%
énergie zéro/positive 46 %
Controle de I€nergie grise
44 %
Stratégies pour améliorer la
résilience 42 %
Conception de batiments
passifs
Préfabrication et construction
modulaire 43 %

Conception pour le
désassemblage et la
récupération

Amélioration du processus de
construction grace al'intelligence
artificielle, la conception générative
et l'apprentissage automatique**

Amélioration du processus de
conception avec l'intelligence
artificielle, la conception générative et
l'apprentissage automatique®

Conception biophilique

Bois massif

B Approche classée parmi B Utilisation probable
les trois plus importantes dans leurs projets

*Selon les architectes et les propriétaires/maitres d'ouvrage
**Selon les entrepreneurs et les propriétaires/maitres douvrage

utilisation estactuellementlimitée a10 % oumoins des projets pourla
majorité des personnes quilappliquent.
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Données: [ntroduction

ette étude estlaquatriemed’une série quiadébuté en2012 et

quiutilise lesmémes questions pour mesurer lestendances

delaconstruction écologique au fildu temps. Dansles

enquétespubliées parlasuite, dintervallesde 3ans, les
questionsont étélégérement modifiées pourrefléterlesprioritésles
plusrécentes dusecteurdelaconstruction écologique. Les questions
decette étude de 20210ont faitI'objet d'une révisionapprofondie, laplus
importante depuisle débutdelasérie.

Cetterévisionavait pour objectif d'élargirle champ de l'¢tude en
tenant compte desapproches quise sont généralisées depuis 2012.
Certaines de ces questionsvisent notamment a évaluer 'engagement
enmatiere de suivietderéductiondel’énergie grise danslesbatiments
ainsique l'utilisation de laconception pourle désassemblage et
laréutilisation, et pourlafabricationetl’assemblage. Enoutre,
deuxnouvelles questions concernant différentesapprochesdela
construction écologique ont été ajoutéesal’étude, enlienavecla
plupartdes élémentscités ci-dessus, maisaussiavec les objectifs
desbatimentsaénergiezéro ou aénergie positive, laconception
résiliente, I'utilisation de bois massif et plusieurs autresapproches.
Lespersonnesinterrogées étaientnotammentinvitéesasélectionner
lestroisapprocheslesplusimportantes pouratteindre leurs futurs
objectifs de construction écologique. Elles devaient également
identifier lesapproches qu'elles prévoyaient d'appliqueraucours
descingprochainesannées. Cesréponsesnouslivrentdivers
enseignements et serviront deréférence lors des prochaines études
portant surles pratiques considérées comme les plus utilesau niveau
mondial et sur certains marchés.

Endépitdecetterévision, laplupartdes questionsdel'étude
restentinchangées, ce quipermetde suivre lestendances dusecteur
delaconstruction écologique. Il s'agit notamment de questions portant
surlesactivités de construction écologique en général(bien quela
définitiondelaconstruction écologique ait été 1égérement modifiée
cetteannée), les principaux facteurs sociaux et environnementaux de
laconstruction écologique, les facteurs déclencheurs et les obstacles
audéveloppementdelaconstruction écologique, lesavantages
commerciaux des batiments écologiques et I'utilisation de produits de
construction écologique. Lesrésultatsde cette étude démontrentun
engagement continuenverslaconstruction écologique, étayé parles
avantages commerciaux qu'offrent cesapproches.

Enfin, étantdonnélaforteinfluence delapandémie de COVID-19a
I'échelle mondiale et dans tousles secteurs d'activité, I'¢tude de 2021
examine lesnouvellesapproches quiseront pluslargementadoptées
parlesprofessionnels. Laprise de conscience parle grand public de
I'impact del’'environnement bati surlasantéauracertainement des
conséquencesdurablessurleseffortsenmatiere de construction
écologique. Parconséquent, une meilleure compréhensiondes
changements survenus pendant cette période contribueraamieux
déterminer'avenir de laconstruction écologique.
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Remarque concernant les données
Lesdonnéesetlesanalyses présentéesdans
cerapport proviennent desréponses de

1207 personnesaune enquéte enligne réalisée
entrejuinetaolt 2021. Parmiles participants
figuraient des architectes, des concepteurs, des
ingénieurs, des consultants, des entrepreneurs, des
propriétaires/maitres d'ouvrage, des promoteurs
etdesinvestisseurs. Lanalyse desréponses par
type d'entreprise est principalement axée sur les
professionnels du secteur de I'AEC, ainsi que sur
les propriétaires/maitres d'ouvrage, promoteurs et
investisseurs.

Globalement, les profils des personnesinterrogées
correspondent a ceux des études menées en
2012,2015et 2018, a une exception pres : au cours
desannées précédentes, les professionnels
quiréalisaient plus de 50 % des constructions
horizontales(par exemple, routes, ponts, stations
d’épuration, etc.)n'étaient pasinclus. Dans cette
étude, ilsont purépondre aplusieurs questions.
Toutefois, seulement 8 % des personnesinterrogées
appartenaient a cette catégorie.

L'analyseinclut également des paysreprésentantun
échantillon suffisant a des fins d’analyse statistique.
Engénéral, le nombre minimal de personnes
interrogées était de 30. Toutefois, étantdonné
lataille réduite du secteur de la construction par
rapportade nombreuxautres pays, ladécisiona

eté prised’inclure également le Cameroun, d'ou

provientun totalde 27 réponses.

Pour plusd’informations surl'étude et les
participants, reportez-vous alasection
Méthodologie aux pages 75 et 76.
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Activite surle marche de la

Donneées:

construction ecologique

Activités de construction écologique

Tousles participantsal'enquéte ontdlrépondre adeux questions

concernant leur niveau d'activité dansla construction écologique :

- Lapartglobaledes projets écologiquesencours et des projets
écologiques prévusd'ici 2024, selonune définitiondela
construction écologique

- Lapartactuelleetattendue des projets enregistréset/ou certifiés
danslecadred'unsystemede certificationdelaconstruction
écologique

Pour déterminerlapartglobale, unprojet écologique était défini
comme suitdansl’'enquéte :

Pour qu’un projet de construction soit considéré comme écologique, il

doit présenter au minimum les caractéristiques suivantes :

- Utilisation efficace de l'énergie, de l'eau et d’autres ressources

- Mesuresde réductiondelapollution et des déchets, et possibilité de
réutilisation et derecyclage

- Bonne qualité del'airenintérieur

- Prise encompte del’environnementlors de la conception, dela
construction et de['exploitation

Deplus, les projets de construction écologique doivent, autant que

possible, répondre aux critéres suivants :

- Utilisationd’énergiesrenouvelables, telles que I'énergie solaire

- Utilisation de matériaux non toxiques, éthiques et durables

- Conception permettant'‘adaptation alévolution de I'environnement

- Engagementen faveurdela neutralité carbone

Le graphiqueci-contreillustre lapart globale des projets écologiques
signalés partouteslespersonnesinterrogéesenfonctionde cette
définition.

- Notons quelaplupartdesparticipantsal'enquéte prévoientde
réaliser davantage de projets écologiques d’ici 2024, avec une forte
croissance dunombre de personnes quiprévoient de se consacrer
principalementades projets écologiques.

- En2018,enréponsealaméme question, 27 % des personnes
interrogées(soitapeu présle méme pourcentage)indiquaient
quelamajorité deleurs projets étaient écologiques. Toutefois,
un pourcentage légérement plus faible(31%)de participants
déclaraient qu'ilsréalisaient 15 % ou moins de projets écologiques
parrapportaux37 % de personnesayantrépondualaméme
questiondans|étude actuelle.
-Linclusionen2021d’entreprises quiréalisent principalement

desprojetsd’ingénierie civile/horizontaux, en plus de celles
spécialiséesdanslesprojetsverticaux, peut en partie
expliquer cesrésultats.

—-Unautre facteur contribue probablementacesrésultats: par
rapportal’étude de 2018, I'¢tude actuelle aenregistré moins
deréponsesprovenant de paysdanslesquelslesniveauxde
construction écologique sont historiquement élevés, comme
I'Europe del'Ouest etlaScandinavie.
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Niveau d’activité dans la construction écologique

(selon toutes les personnes interrogées)

Dodge Data & Analytics, 2021

24% 16%

13% 19%

2021 2024

= Entre et 15 % des projets m Plus de 60 % des projets

® Exploration (aucun projet écologique) — m Entre 31et 60 % des projets

W Entre 16 et 30 % des projets

Part des projets écologiques par rapport aux
projets certifiés(selon les entreprises qui
réalisent plus de 60 % de projets écologiques)

Dodge Data & Analytics, 2021 42 %

9%‘[

28 % 33 %

27 %

22 % 21%

2018 2021 2024

m Projets écologiques certifiés ™ Tous les projets écologiques

Ecarts entre les résultats globaux des projets
écologiques et des projets certifiés

Legraphique ci-dessuscompare lesréponses des personnes
ayantindiqué que lamajorité de leurs projets correspondentala
définitionde projet écologique fournie dansl'enquéte avec celles qui
ontenregistré/certifié des projets viaun systeme de certification
écologique. llcomprend lesrésultats de 2018, lapartactuelle en 2021
etlapartprévue en2024.

Notons que ce graphique confirme une tendance observée
pourlapremiere foisen 2018, quilaisse entrevoirunlégerrecul
dans/l'utilisationdes systemes de certification pourles projets
écologiques.
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Activite sur le marche de la
construction ecologique

Activités de construction écologique...

- En2018, ladifférence entreles personnes quidéclaraientreéaliser
principalement des projets écologiques correspondantala
définition et celles quiindiquaient réaliser principalement des
projetsenregistrés/certifiés étaitde5 %.

- En2021, cettedifférence étaitde 7 % et elle devraitaugmenter de
nouveaud'ici 2024 pour atteindre 9 %.

Ilressort clairement de cesrésultats que laplupart des entreprises
quiréalisent des projets suffisamment écologiques, conformement
aladéfinitionrigoureuse fournie dansl’enquéte, cherchentacertifier
laplupart de cesprojetsviaunsysteme de notation de construction
écologique. Toutefois, alors que laconstruction écologique ne cesse
de sedévelopper,unnombreréduit, mais croissant d’entreprisesne
cherchent pasaobtenirde certification externe.

Différences entre les niveaux élevés d’'activité

dansla construction écologique par pays

Lediagramme ci-contre montre la part des entreprises quiréalisent

principalement des projets écologiques et celles quiprévoientde

fairedemémed’ici 2024 dansles 13 pays dont le taux de réponse était

suffisamment élevé pourfairel'objet d'une analyse séparée dans

I'étude.

- Lesniveauxlesplus élevés d'activité actuelle sont enregistrésen
Australie/Nouvelle-Zélande, au Canada et aux Etats-Unis.

- Onprévoituneplusforte croissance del'activité dansles
entreprisesréalisant principalement des projets écologiques au
Brésil, en Colombie, au Canada et au Mexique.

Legraphiquesitué enbasadroite montreles pays qui présentent
lesplusgrandesdifférencesentrelesprojets principalement
écologiquesetlesprojetscertifiés. Notons que les trois premiers

de cette catégorie sont également les trois premiers dont le niveau
général de projets écologiques est le plus élevé, ce quirévele une fois
deplusqu'une expérience plus poussée dans ce domaine peut étreun
facteurdansle choixde construire desbatimentsécologiques sans
certification.

Ecarts par type d’organisation
37 % des propriétaires et maitresd’'ouvrage indiquent que 60 % ou
plusdeleurs projets sont écologiques.

Enrevanche, lesentrepreneurs(13 %)et lesinvestisseurs(14 %)
sontles moins susceptibles de signaler que lamajorité de leurs
projetssont écologiques, lesarchitectesetlesingénieurs se situant
entrelesdeux.
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Pourcentage de personnes interrogées dontles

entreprisesréalisent plus de 60 % de projets écologiques

Dodge Data & Analytics, 2021

61%

55 %

32 %

25% 25%

Australie/  Brésil ~Cameroun Canada Chine  Colombie Allemagne
Nouvelle-
Zélande

48 %

45 %

Inde Mexique Arabie  Singapour Afrique Etats-
saoudite du Sud Unis
m 2021 m 2024

Pays présentant la plus grande différence
entre les projets écologiques et les projets
certifiés en 2021(différence de 5 % ou plus)

Dodge Data & Analytics, 2021

48 %
35 %

34 %

. 24 %
28 % 17 %
12%
6 %
. ||
Australie/ Etats- Canada Afrique du Arabie
Nouvelle- Unis Sud saoudite
Zélande

® Projets exclusivement écologiques ™ Projets certifiés
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Activite surle marche de la
construction ecologique

Prévisions d'activité écologique par secteur

Tousles participants quiprévoient deréaliser des projets écologiques

ontétéinterrogéssurlessecteursdanslesquelsils prévoyaient de

construire desbatiments écologiques. Le diagramme ci-contre montre

lamoyenne mondiale totale pour chaque secteurinclusdanslétude et

lescing principaux pays danslesquels cessecteursont été sélectionnés.

+ Plus delamoitié des personnesinterrogéesn‘ont choisiaucun
secteur, ce quirévele lagrandediversité des projets écologiques
prévusdansle monde entier.

- Généralement, lestrois principaux secteurs(nouvelles
constructions commerciales, nouvelles constructions
institutionnelles et batiments existants/réhabilitations)sont
également ceuxdanslesquelsl’activité estlaplus élevée.

- Avec 40 %, lapart des projets de réhabilitation écologique
prévus peut paraitre faible par rapportauvolume de ce type
d'ouvrage. Toutefois, il est difficile pour de nombreuses
réhabilitations et petitesrénovations de répondre ala définition
rigoureuse d’'un projet écologique indiquée dansl’enquéte.

- AuCameroun, les personnesinterrogéesontchoisile plus souvent
cingdessepttypesde projetsde construction, et figurent parmiles
cingpremiers pourles deuxautres. Cesrésultats peuventindiquer
que les professionnelsdelaconstruction du marché camerounais
sont moins spécialisés que dans certainsautres marchés, dans
lesquelsune personneinterrogée est susceptible de sélectionner
denombreuxtypesdebatiments.

- Unegrande partie des personnesinterrogéesenInde prévoient de
réaliser des constructionscommerciales.

- Denombreuses personnesinterrogées en Arabie saoudite
prévoient également de construire des batiments écologiques a
usage commercial, institutionnel et résidentiel de grande hauteur.

- Lesprojetsde construction existants ont été majoritairement
sélectionnés par des pays comme les Etats-Unis, le Canada et le Brésil.

- Lesperformancesrelativement faibles desintérieurs commerciaux
écologigues sontprobablement duesauxdivers profilsdes
personnesinterrogées, quicomptaient peud‘architectesd’intérieur.

Ecarts par type d’'organisation

Bienquelarépartition des projets par organisation soit généralement

similaire aux totaux, il existe quelques exceptions.

- Pourlesarchitectes, letype de projetle plusimportantestla
réhabilitation écologique de batiments existants, sélectionnée
par 46 % des personnesinterrogées. Al'opposé, lesautres
typesd‘organisationsont plus souvent choisilaconstruction
commerciale écologique.

- Lespropriétaires/maitres d’'ouvrage accusentuncertainretard
danslaplupartdescatégories, carlaplupartd'entre euxtravaillent
généralement surunseultype de projet. Toutefois, lesbatiments
existantsetréhabilitationsapparaissentjuste derrierelaconstruction
commerciale, avecunedifférence d'unseul point(39 % contre 38 %).
Celaest probablementddaufait que de nombreux propriétaireset
maitres d'ouvrage peuvent travailleralaréhabilitation de batiments
existants, quel que soit leur secteur d'activité principal, de sorte que
leurtotal serapprocherait davantage de lamoyenne générale du
secteur.
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Secteurs ayant prévu une activité écologique
au cours des trois prochaines années
(Moyenne mondiale et cing moyennes les plus
élevées par pays)

Dodge Data & Analytics, 2021

Moyenne mondiale

Nouvelles
constructions
commerciales

Nouvelles
constructions

institutionnelles

Béatiments existants/
réhabilitations

Nouvelles constructions
résidentiellesdegrande
taille(plus de 4 étages)

Nouvelles habitationsde !
faible hauteur !
(entreTet 3 étages)

Collectivités/Immeubles !
ausagemixte !

Intérieurs commerciaux

10

70 %

d

Cameroun

63 %

o

Cameroun

55 %

o

Etats-Unis

64 %

Chine

63 %

Cameroun

56 %

Cameroun

37 %

o&

Inde

Cing premiers pays

70%  86%

Inde Arabie
saoudite

63 %

I 52 %

Arabie Inde

saoudite

54 % 52 %

Canada Bresil

&L 53

Arabie Colombie
saoudite

40 % 40 %

Chine Arabie
saoudite

43 % 42 %

Arabie Chine
saoudite

31% 30 %

Arabie Etats-
saoudite Unis

56 %

Australie/
Nouvelle-
Zélande

52 %

Etats-
Unis

44%

Cameroun

44%

Inde

38 %

Colombie

33 %

Inde

26 %

Cameroun

54 %

Mexique

44 %

Chine

43 %

Singapour

33 %

Cameroun

38 %

Afrique
duSud

30 %

Singapour

25%
Australie/
Nouvelle-
Zélande
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ENCADRE : Résilience

Normes derésilience

Les codes de construction et les systémes de certification
s'adaptent au changement climatique.

lors que lacrise climatique
s'aggrave, sesimpacts
(événements météorologiques
plus fréquents et plusviolents,
hausse destempératuresetvariations des
précipitations saisonniéres)commencenta
dépasserlescharges et les conditions pour
lesquellesl'environnement batia été congu
dansde nombreusesrégions dumonde. Qu'il
s'agisse de duréesdevie opérationnelles
réduites oude dysfonctionnementsgraves,
lesconséquencesde cette crise obligentles
entreprisesdumonde entierarepenserles
codes, lesréglementations et lesnormes qui
régissentlaconceptionetlaconstruction.
«|lestessentielquelescodesetlesnormes
integrent des modeéles climatiquesetdes
donnéesscientifiques pour s'adapter
auchangementclimatique, protégerles
populationsetaméliorerladurabilité etla
résilience globales », déclare Judy Zakreski,
Vice-présidente des services mondiaux de
I'International Code Council (ICC).

Science du climat et codes
C'estl'objectif du Global Resiliency Dialogue,
unforumregroupantdesdéveloppeursde
codesde constructionetdesorganismesde
recherchessituésen Australie, au Canada,
enNouvelle-Zélande et aux Etats-Unis,
notamment'Australian Building Codes
Board, le Conseil national derecherches
Canada, le ministere néo-zélandais du
Commerce, del'innovation et de I'emploiet
I'International Code Council. Creée en 2018,
cette organisation contribue al’élaboration
de codesdeconstructionquiintégrentala
foislascience dubatimentetlasciencedu
climat.

Enfévrier2021, le Global Resiliency
Dialogue apublié lesrésultatsde sa
premiere enquéte internationale sur
['utilisation des données climatiques et
I'évaluation desrisquesliés aux événements
climatiques extrémes dansles codes de
constructioninternationaux. Lenquétea
révélé quelorsdel'élaboration de scénarios
derisque(cartographie desinondations
oudesvents, plagesde températures
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moyennes, etc.), la quasi-totalité des codes
etnormesde constructionreposent sur
desdonnées historiques plutot que sur
desdonnées prédictives. Lesrésultats
d'une deuxieme enquéte mondiale menée
aupresd’organismesderéglementation,
de professionnelsdelaconception, de
constructeurs, de climatologues, de
chercheurs, d'organismes de normalisation
et de compagniesd’assurance devraient
étre publiés début novembre. Ce deuxieme
rapport fourniraune définitiondela
résilience climatique dansle contexte de
laréglementationdelaconstructionet
analyseralesrésultats comparatifs sur
lesvoiesasuivre pourintégrerlesrisques
climatiques en constante évolutiondansles
codesde construction.

Le Global Resiliency Dialogue est
égalemententraind‘élaborerdes
recommandationsinternationales sur
larésilience dansle cadre d'études
collaboratives, ense basantsurles
enseignementstirésdesdeux enquétes, qui
aiderontlesjuridictions dumonde entiera
mieux préparer le parcimmobilier face aux
événements météorologiques extrémes.
«Ens'adaptant aux effetsduchangement
climatique, le Code Council reconnait que
lesrisquesauxquelsl’environnement bati
seraconfrontéalavenirserontdifférents
de ceuxdu passeé », déclare Ryan Colker,
Vice-président pourlinnovationde I'lCC.
«|lestessentielderegrouperlesrésultats
desderniéresrecherches et modélisations
réalisées parlesclimatologuesainsiqueles
donnéesetinformationsdontontbesoinles
spécialistes dubatiment. »

Résilience certifiée
Outrelesnormeset codesréglementaires,
les systémes de certification non obligatoire
telsquele LEED peuvent fournirdes
conseilssurlaconceptionorientéeversla
résilience. Loutil LEED d'évaluationdela
résilience climatique, parexemple, évalue

le potentiel correspondant de chaque

crédit LEED. De plus, lanorme propose

trois crédits pilotes pourlarésilience :

le premier concernel'identificationdes
risques, le deuxieme |'atténuation des
risquesgracealaconceptionetletroisieme
lacapacité de survie passive(capacitéd'un
batimentaresterhabitable encasde panne
d'électricité).

Pourles équipes projet qui souhaitent
mettre en ceuvre de meilleures pratiques
globales pourcette priorité, I'organisme
USGBC gére désormaisle systeme de
notation RELI, qui peut étre utilisé pour
l'obtentiondelacertification LEED de
projetsimmobiliers. Enassociant de
maniére sélective lesdirectives existantes
enmatiere de durabilité et derenouvelabilité
(ycomprisles crédits obtenus via LEED)aux
crédits pourlapréparationauxsituations
d'urgence, I'adaptationetle dynamisme
descommunautés, RELioffreunmodéle
complet pourassurerlarésilience sociale
etenvironnementale delaconceptionet
laconstruction. Les catégoriesde crédit
couvrentlesstratégiesdanslesdomaines
suivants: préparationauxrisques, réduction
desrisques, adaptationauxrisques, énergie
eteau, dynamisme des communautés et
plusencore. « LUSGBC donnela priorité
alatransformationenvironnementale,
économique et sociale des batiments et
bienau-dela», déclare Taryn Holowka, Vice-
présidente principale des communications
al'lUSGBC. « L'undes principaux objectifs
de ce projet consiste afaire progresserles
stratégiesde fiabilité et derésilience. »

Alors que les catastrophes climatiques
défigurentlesbatimentsetles
infrastructuresannée apresannée, «il
estdeplusenplusimportant de mettre
enplacedescollaborations stratégiques
pour faciliter I'alignement des attentesen
matiéere de durabilité et derésilience des
batimentssurlaprojectiondesrisques
futurs », souligne Ryan Colker. « Les codes,
lesnormesetlesprocessusde conception
doivent s'adapter pour prendre en compte
cesrisquesenconstante évolution.» m
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Donneées:

Influences surles marchés de |a

construction ecologique

Raisons sociales de la construction écologique

Lesraisons quiconduisentainvestirdansdesbatiments écologiques
sontsouvent complexes. Elles peuventimpliquer lesavantages
sociétauxofferts parlesbatiments écologiquesainsique les objectifs
environnementaux définis pour un projet. Par conséquent, pour mieux
comprendre lesfacteurs quiontincitéles personnesinterrogéesa
adopterlaconstructionécologique dansleurs pratiquesactuelles,
nousleuravonsdemandé d’évaluer plusieursraisons socialesdela
construction écologique. Cette questionaégalement étéincluse dans
laplupart des études surles tendances mondiales de la construction
écologique précédentes, etles conclusionsde 2012a2021sont
présentéesdansle diagramme ci-contre. De plus, le tableau de lapage
suivante souligne I'importance de chaque raison par pays.

Amélioration de la santé et dubien-étre des

occupants

Lapandémiede COVID-19apermisde sensibiliserle publicsurla

nécessité devivre dans desbatiments plus sains, maisleurimportance

croissantedansle secteurdelaconstruction écologique estantérieure
acequ'indiquentlesprofessionnels.

- Le pourcentage de personnesinterrogées quiconsiderentles
batiments plus sains comme uneraisonimportanteoutres
importante pourréaliserdes projets écologiques est passe de 72 %
en2012a80 % en2021.

- Danstouslespays, al'exceptionde'’Allemagne, aumoins 70 %
despersonnesinterrogéesjugent cetteraisonimportante outrés
importante.

- Lesentrepreneurssont beaucoup moins nombreux(70 %)que les
architectes(82 %), lesingénieurs(80 %), les propriétaires/maitres
d'ouvrage(82 %)oulesinvestisseurs(89 %)aconsidérer cette
raisoncommeimportante outresimportante.

- 91% des personnes quiréalisent principalement des projets
écologiques considérent cetteraisoncommeimportante ou tres
importante.

Impulsion de pratiques commerciales durables

Lesprojets écologiquesfavorisentles pratiques commerciales

durables parl’exemple et dansl'ensemble de I'équipe projet. Un

engagement significatif desgrandes entreprises ou d'une majorité
d’entreprisesdansle domaine delaconstruction écologique peut
égalementinfluencerles pratiquesdelachainelogistique.

- Limpulsionde pratiques commerciales durables estjugée depuis
2012 comme l'une des principalesraisons sociales de laconstruction
écologique, et 76 % des personnesayantrépondual’enquéte de 2021
considerent cette raisoncommeimportante outrésimportante.

- Commedansle casdesbatimentsplussains, dans presque tousles
paysinclusdanscette étude,aumoins 70 % des personnesinterrogées
jugentcetteraisonimportante outresimportante, ce quidémontre
soninfluence quasiuniverselle. Laseule exceptionest’Allemagne.

- 92 % desinvestisseursaccordentlaplusgrandeimportance acet
aspect.

- 90 % des personnes quiréalisent principalement des projets
écologiques considérent cetteraisoncommeimportante ou tres
importante.
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Raisons sociales de la construction écologique
(personnes interrogées ayant défini chaque
raison comme importante/trés importante)

Dodge Data & Analytics, 2021
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Autres arguments en faveur de la
construction écologique

L'enquéteincluait quatre autresarguments sociauxen faveurde
laconstruction écologique, tousreprésentésdansle graphique
ci-dessusetdansletableaudelapage suivante. Bienque ces
argumentsn’exercent pasuneinfluenceaussilarge quelacréation
debatiments plus sainsoul'impulsion de pratiques commerciales
durables, environlamoitié des personnesinterrogéeslesconsiderent
comme desargumentsen faveur delaconstruction écologique.

AMELIORATION DE LA PRODUCTIVITE DES EMPLOYES

Souvent considérée comme unavantage secondaire des batiments

plus sains, 'amélioration dela productivité des employés est difficile

amesurer, mais peut avoirun effet déterminant surles performances
commercialesd'une entreprise.

- Limportance delaproductivité entant que moteurdela
construction écologique aaugmenté entre 2015et 2018, et ce
chiffre s'est maintenuen2021.

- Lesprincipaux paysdanslesquels ce facteur exerce uneinfluence
sontle Cameroun, I'Arabie saoudite, I'lnde et le Mexique. Son
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Raisons sociales de la construction écologique....

influence estmoindre au Canada et en Allemagne.

- Limportance de cetargument pourlaconstruction écologique
nevarie passelonletype d'entreprise, mais environ deux tiers
de cellesquiréalisentaumoins 30 % de projets écologiques|e
considérentimportant, contre seulement 54 % de celles qui
réalisent 15 % oumoins de projets écologiques.

SOUTIEN A ECONOMIE LOCALE

Lamiseenplaced'unnombre suffisantd‘activités de construction

écologique peut soutenirlatransitionversune économie plusverte et

aiderles paysabénéficierd’une croissance plusdurableacourt terme.

+ En2012, seulement 39 % des personnesinterrogées considéraient cet
argumentcomme uneraison socialeimportante de laconstruction
écologique. Dansl'étude de 2021, ce chiffreaatteint58 %.

- Cefacteurest considéré commele plusimportantau Cameroun, en
Chine, eninde et en Arabie saoudite, et comme le moinsimportant

auCanada.

- Encomparaison, lesinvestisseurs(81%)considerent ce facteur
commeimportant ou trésimportant, un pourcentage bien plus
élevé que pourlesarchitectes, lesingénieurs, lesentrepreneurs ou
lespropriétaires et maitresd’ouvrage.

CREATION D'UN SENTIMENT D’APPARTENANCE A LA COMMUNAUTE
Lesespacessociauxsontsouvent prioritaires danslesprojetsde
construction écologique, etlaprise encompte delacommunauté
estuncomposant fondamental d'une véritable pratique dela

construction écologique.

- Lesrésultatsde 2021confirment|importance croissante de
cefacteurobservé pourlapremiere foisen 2018, ce quisemble
suggérer qu’une plusgrande priorité estaccordée au sentiment

d'appartenance alacommunauté apluslongterme.

- Unpourcentage élevé de personnesinterrogéesau Cameroun, en

Arabie saoudite, au Brésil, en Chine etenInde ontattribué une note
tres élevée ace facteur, qui est moins souvent considéré comme
important parles personnesinterrogéesauCanada, en Allemagne
etaux Etats-Unis.

Lespropriétaires et maitres d'ouvrage (66 %)ainsiqueles

investisseurs(73 %)considérent bien plus souvent que les

architectes(53 %), lesingénieurs(61%)oules entrepreneurs(51%)
que ce facteur estimportant, ce qui pourraitrévéleruneimplication
des propriétaires/maitres d'ouvrage ainsique desinvestisseurs
danslesprojetstoutaulongducycle de vie desbatiments, plutot
quedansle seulprocessusde construction. Ce résultat peut
égalementrefléterlavantage que représente pour cesderniers
d’obtenirl'adhésion de lacommunauté aunnouveau projet plutot
que d'étre confrontésadesréticences.

- Environdeuxtiers des personnes quiréalisent plus de 30 % de
projets écologiques considerent ce facteur commeimportant,
contreseulement52 % de celles quiréalisent 156 % ou moins de
projets écologiques.

ESTHETIQUE

Certainespersonnesconsiderentles qualités esthétiquesdesbatiments

écologiquescommetresimportantes, car ellesmettentenvaleur

I'environnementde lacommunauté et constituent unajout durableauparc

immobilier. Elles peuvent égalements'inscrire dansle cadre d'approches

tellesquelabiophilie, basée surlabeauté intrinséque delanature.

- Bienqgu'ilfigure au bas du classement, ce facteur est toujours
considéré comme important par quasimentlamoitié des personnes
interrogées, etlapartde cellesquile considerent commeimportant
aaugmenté considérablement depuis 2015.

+ llestlargement considéré commeimportantau Cameroun, enChine
etenArabie saoudite, et moinsimportant en Australie/Nouvelle-
Zélande, au Canada, en Colombie et aux Etats-Unis.

Principales raisons sociales de la construction écologique (considérées comme importantes

ou tresimportantes)

Dodge Data & Analytics, 2021

employés

% ou plus Entre70et79 % Entre 60 et 69 % Entre50et59 % Moins de 50 %
A ol D ST ey e Afrique du Sud, Arabie Australie/Nouvelle-Zélande,
saoudite, Cameroun, Chine, Brésil, Canada, Etats-Unis, Aucun Allemagne Aucun
des occupants . N .
Colombie, Inde, Mexique Singapour
Impulsion de pratiques commerciales Afrique du Sud, Arabie Australie/Nouvelle-Zélande,
P pratiq saoudite, Brésil, Cameroun, Canada, Chine, Etats-Unis, Allemagne Aucun Aucun
durables . . .
Colombie, Inde, Mexique Singapour
Amélioration de la productivite des Cameroun, Arabie saoudite Inde, Mexique Afrique du Sud, Chine, Australie/Nouvelle-Zélande, Allemagne, Canada

Colombie Brésil, Etats-Unis, Singapour

Soutien a [économie locale

Cameroun

Arabie saoudite, Chine, Inde

Allemagne, Australie/
Nouvelle-Zélande, Colombie,
Etats-Unis

Afrique du Sud, Brésil,

Mexique, Singapour Canada

Création d'un sentiment d'appartenance
alacommunauté

Cameroun, Arabie saoudite

Brésil, Chine, Inde

Allemagne, Canada, Etats-
Unis

Afrique du Sud, Australie/

Colombie, Mexique Nouvelle-Zélande, Singapour

Arabie saoudite, Cameroun,

Afrique du Sud, Allemagne, Australie/Nouvelle-Zélande,

Esthétique Aucun . Brésil, Inde . . Canada, Colombie, Etats-
Chine Mexique, Singapour Unis
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construction ecologique

Raisons environnementales de la construction écologique

Touteslespersonnesinterrogéesdevaient évaluerlimportance de
cingraisons environnementales de laconstruction écologique surune
échelle de cing points(de lamoinsimportante alaplusimportante).
Sanssurprise, lamajorité des personnesinterrogées considerent ces
cingraisonscommeimportantes outresimportantes, lesrésultats
allantde 79 % pour laprotection desressources naturellesa87 % pour
laréduction delaconsommationdénergie.

Parconséquent, contrairemental’analyse desraisonssociales de
laconstruction écologique(voir page 12), cette analyse se concentre
unigquement surles personnes qui considerent chacune desraisons
enhautdel’échellecomme tresimportante afin de distinguer plus
clairementles principales priorités des personnesinterrogées. Le
diagramme ci-contre et le tableau de la page suivante montrent
uniquement les personnes qui considerent cesraisonscomme trés
importantes.

[lconvient toutefois de noter que la quasi-totalité des personnes
interrogées considére chacun de ces facteurs comme desraisons
importantes pourleurniveauactueld'engagement enfaveurdela
construction écologique.

Réduction de laconsommation d’énergie
Laréductiondelaconsommationd’énergierestelaraison
environnementalelaplus fréquemment considérée comme tres
importante.

- Entre 65et70 % des personnesinterrogées|’ont toujoursjugée
tresimportante danslesenquétes précédentes et dansl'enquéte
actuelle, al’exceptiond’une légére baisse (60 %)enregistrée dans
I'¢tude de 2015.

- Letableaudelapage suivante montre une tendance générale: les
personnesinterrogéesauBrésil,auCameroun, en Colombie etau
Mexique sont nombreusesaattribueruneimportance élevée aux
raisons environnementales de laconstruction écologique, tandis
qu’en Chine, en Allemagne etaSingapour, cette proportionestla
plusfaible. Celapeut étre ddadesdifférences culturelles, auniveau
d’implication dansle domaine de laconstruction écologique oua
d'autresfacteurs. llestdoncplusintéressantde se concentrer sur
d'autresdifférences. Dansce cas, tous lesautres pays s'alignent
approximativement surlamoyenne mondiale dansleur évaluation
delimportance delaconsommation d'énergie, ce quisuggere
qu'elle est généralementreconnue comme importante.

- llyatrespeudedifférencesentrelesarchitectes, lesingénieurs,
lesentrepreneurs, les propriétaires/maitres d'ouvrage oules
investisseurs qui considérentlaréductionde laconsommation
d'énergie comme uneraisontrésimportante en matiere de
construction écologique.

- Toutefois, 82 % des personnes quiréalisent une majorité(plus de
80 %)de projets écologiques et 79 % de celles quiréalisent entre
30 % et B0 % de ces projets considérent que cetteraisonesttres
importante, contre 60 % pour celles quiréalisentune plus faible
partdecesprojets.
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Principales raisons environnementales de
la construction écologique (considérées

comme tres importantes par les personnes
interrogées)
Dodge Data & Analytics, 2021
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Réduction des émissions de gaz a effet de

serre

Pourde nombreuses personnes, laréductiondes émissions de gaz

aeffetdeserre estunobjectif primordial pour de nombreux projets

écologiquesafinderéduirelimpact duchangement climatique.

Pour certaines, cependant, elle n‘est pasaussidirectementliée aux

économiesde colts que laréductiondelaconsommationd’énergie,

etd’autres pensent que l'objectif de neutralité carbone est plus
important. Endépitde cesfacteurs, elle arrive en deuxieme position
desraisonsjugéescommetresimportantes.

- Lapartglobale despersonnesinterrogées quilaconsidérentcomme
trésimportante en2021est nettement plusimportante que lors des
annéesprécédentes. En2015, cette raison figuraitau cinquiemerang
parmilescingraisonsdelaconstruction écologique, ce quisignifie
gu'elleaprisdelimportance au coursdestroisdernieresannées.

- Toutefois, I'amélioration des chiffres pour ce facteurdansles
résultatsde 2021est probablementliée aunereprésentation moindre
despersonnesinterrogées aux Etats-Unisen2021par rapport a20718.
LesEtats-Unisont toujours été situés derriére de nombreuxautres
paysencequiconcernelimportance delaréductiondesémissions
degazaeffetdeserre. étudede 2021 confirme cette tendance.

- LeCanadaestl'undespaysquiaccordentle plusdimportancea
cette question.

- Encoreunefois, I'étude nerévele pas de différences significatives
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Raisons environnementales de la construction écologique ...

partype d'organisationdansle pourcentage de celles qui
considérentlaréductiondes émissionsde gazaeffetdeserre
comme uneraisontrésimportante delaconstruction écologique.

- Cependant, 77 % de celles quiréalisent une majorité de projets
écologiques et 65 % de cellesquiréalisententre 31et 60 % de ce
type de projet considerent que cetteraison esttrésimportante, par
rapportab51% pour celles quiréalisent moins de projets écologiques.

Amélioration de la qualité de I'air enintérieur
L'importance donnée aux batiments plus sains(voirle classement des
principalesraisons sociales de laconstruction écologique, page 12)
sereflete souventdans|attention particuliere portée al'ameélioration
delaqualitédelairenintérieur.

- Laméliorationde laqualité del'airenintérieur a été marquée par
une croissance constante chezles personnes quilaconsidérent
comme trésimportante entre 2012 et 2021.

- Uneforte proportionde personnesinterrogéesen Arabie saoudite
considerent ce facteurcommeimportant, I'Australie etlaNouvelle-
Zélande se situant endessous de lamoyenne mondiale pour ce
facteurécologique.

- Comme pourlaconsommationd’énergie etles émissionsde gaz
aeffetdeserre,iln'yapasdifférence notable enfonctiondutype
d'organisation.

- B8 % des personnes quiréalisent une majorité de projets
écologiquesconsiderent que ce facteuresttrésimportant, bien
plus que celles quiréalisent moins de projets écologiques.

Réduction de la consommation d’'eau

Silaréductiondelaconsommationd’eauatoujours étéune priorité, elle

est égalementlaconséquence d'une adaptation nécessaire auximpacts

duchangementclimatique, carde nombreusesrégions connaissent des

sécheressesprolongéesquirisquentde s'aggraveralavenir.

+ Endépitdesinquiétudes croissantes concernantlesressources
eneaudanscertaines partiesdumonde, lapart des personnes
interrogéesquijugentlaréductiondelaconsommationd’eaucomme

étanttresimportante est restée remarquablement constante depuis
2012, avec seulementunelégere hausse entre 2018 et 2021.

- lInde, I'Arabie saoudite et I'Afrique du Sud se situent au-dessus de
lamoyenne mondiale en ce quiconcernelapart despersonnesqui
considerentlaréductiondelaconsommationd'eaucommeuneraison
tresimportante delaconstructionde batiments écologiques, tandis
quel'Australie, laNouvelle-Zélande et le Canadase situent en dessous.

- Encoreunefois,iln'yaaucunedifférence enfonctiondutype
d'organisationsurlaquestiondelaréductiondelaconsommation
d'eau.

+ 84 % des personnes quiréalisentune majorité de projets
écologiques considerent que cetteraisonesttresimportante.

Protection des ressources naturelles

Bienque laprotectiondesressources naturelles figure enderniéere
positiondansle classement des cingraisons environnementales de
laconstruction écologique dans cette étude, lapart des personnes
interrogées quilaconsidérentcomme trésimportante n‘estque

de quelques pointsinférieure alaplupart desautresoptions, ce qui
démontre qu'elle est trésimportante pourle secteur delaconstruction.
- Comme pourlaconsommationd’eau, le pourcentage de personnes
quiconsiderent que cette raison esttréesimportante est restée
relativement constante entre 2012 et 2021.
LespersonnesinterrogéesenAfrique du Sud sontau-dessusdela
moyenne mondiale parmicelles qui considérent que cette raison
esttresimportante, tandis que les personnesinterrogéesen
Australie eten Nouvelle-Zélande sont endessous.

Unnombre plus faible d'ingénieurs(46 %)considérent que cette
raison esttréesimportante pourlaconstruction de batiments
écologiques parrapportauxautrestypesd’organisations, avec des
différencessignificatives parrapportauxarchitectes(58 %)et aux
investisseurs(68 %).

82 % des personnes quiréalisentune majorité de projets
écologiques considerent qu’il s'agit d'une raisontrésimportante de
laconstruction écologique.

Principales raisons environnementales de la construction écologique

(considérées comme trés importantes)

Dodge Data & Analytics, 2021
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Influences surles marchésdela

construction ecologique

Facteurs déclencheurs de I'augmentation du
niveau d'activité de construction écologique

Toutesles personnesinterrogées devaient sélectionnerles trois
principaux facteursincitant leur organisationaaugmentersa
participation dans desprojetsde construction écologique. Les
architectes, ingénieurs, consultants et entrepreneurs devaient faire leur
choix parmi12 options, alors que les propriétaires/maitres d'ouvrage
disposaient de 15 options(avec ces options supplémentaires : retour sur
investissement plus élevé, tauxd’occupation plus élevés et loyers plus
¢élevés). Lesdeux diagrammes ci-contre contiennentles principales
réponsesde chaquegroupe, lesrésultats desinvestisseurs étantinclus
danslegraphique des propriétaires et maitresd’ouvrage.

Legraphique delapage suivante montre lamoyenne mondiale de
chaque optionetles pays quilasélectionnentle plusfréquemmentetle
moins fréquemment comme principal facteur déclencheur.

Principaux facteursinfluencantles
architectes, lesingénieurs et les entrepreneurs

Lesprincipauxfacteursquiinfluencentlesconcepteursetles
constructeurssonttrésdifférents de ceuxquiinfluencentles
propriétaires/maitres d'ouvrage etlesinvestisseurs.

+ Lespropriétaires/maitres d'ouvrage ont toujoursune grande influence
surlesactivités écologiques. Parmiceuxquiidentifient lesdemandes
desclientscommelaraison principale pour construire de maniere
écologique, le pourcentage des concepteurset desentrepreneurs est
le plus élevé. C'est pourquoiil est essentiel d'identifier les principaux
facteursdéclencheurs pourles propriétaires/maitres d'ouvrage etles
investisseursafind’encouragerune construction plus écologique.

- Laréglementationaégalementune forteinfluence surlesprofessionnels,
lesréglementations environnementales étant sélectionnées parmiles
troispremiers facteursparplusd’untiersdespersonnesinterrogées.
Etonnamment, laréglementationamoins d'influence surles propriétaires/
maitresd’'ouvrage etlesinvestisseurs, ce quilaisserait penser queles
exigencesréglementaires peuventencouragerles professionnelsa
réaliser des projetsde constructionécologique lorsqueleursclientsne
donnent paslapriorité auxobjectifsdurables.

+ L'éthique arrive entroisieme position chezles professionnels du
secteurde’AEC. Elleaprisdelimportance depuis 2018. Entermes de
moyenne mondiale, 31% des personnesinterrogéeslaplacent parmi
leurstrois principalesraisons, contre 25 % en 2018. Bien que cette
situation soit probablement due ade nombreuxfacteurs, notamment
lesdifférencesde profildes personnesinterrogées, elle peut aussi étre
influencée parlespréoccupations climatiquesagrande échelle,comme
les phénoménes météorologiquesviolents, quifontI'objet d'une plus
grande attention des médias.

+ Lesprofessionnelsclassentlesbatiments plus sains en quatrieme
position. Enmoyenne, le pourcentage de personnes qui considérent
cetteraisoncommeimportante alégérementaugmenté depuis 2018
(27 %). Toutefois, cette augmentation est minime et son classement
généralresteleméme qu'en 2018, ce quisuggere que I'engagement
accru pour construire desbatiments plus sainsn'est pasmotivé par des
préoccupationsliéesalapandémie, maisqu'il s'inscrit dansle cadre
d'unchangement plus profondlié alapriorisation de lasanté, quiavait
déjacommencé en2018.
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Principaux facteurs déclencheurs dela
construction écologique (sélectionnés parmi
les trois premiers par les architectes, les
ingénieurs et les entrepreneurs)

Dodge Data & Analytics, 2021
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parmiles trois premiers par les propriétaires/
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Facteurs déclencheurs de I'augmentation du niveau
d'activité de construction écologique ..

Principaux facteurs influengant les
propriétaires/maitres d'ouvrage et les
investisseurs

Pourles propriétaires/maitres d'ouvrage et lesinvestisseurs, les quatre

principauxfacteursdéclencheursnesont séparés que de huit points,ce

quisuggeére que tous ces facteursinfluencentleurs choixen matiere de
construction écologique.

+ Laréductiondescoltsd’exploitation est le facteur principal pourles
propriétaires/maitres d'ouvrage et abeaucoup moinsd'influence sur
lespersonnesinterrogéesdansle secteurdel’AEC.

+ L'éthique etlesbatiments plus sains se suiventde trés pres en deuxieme
ettroisieme positions. Lapart des propriétaires/maitres d'ouvrage et
desinvestisseurs quiont choisichacune de cesraisonsestapeuprésla
méme que celle des personnesinterrogéesdansle secteurde I'AEC.

+ llestanoterqu’aucundescritéres présentésuniquementauxpropriétaires/
maitresd'ouvrage(retour surinvestissement, tauxd'occupationouloyers
plus élevés)n’a étésélectionné parplusde 11% d'entre eux.

Ecarts entre les pays

Comme le montrele graphique ci-dessous, I'influence de certains
facteursdéclencheursvarie considérablement d'un paysalautre. Par
conséquent, les effortsvisantaencouragerune construction plus
écologique auniveau mondial doivent étre déployésauniveaulocal,
entenantcompte desfacteursdéclencheursetdesobstacleslesplus
importantsdans chaquerégion.

Pays dont les pourcentages sont les plus élevés et les plus faibles concernant les principaux
facteurs déclencheurs de la construction écologique de demain

Dodge Data & Analytics, 2021
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Influences surles marchés de la construction

ecologique

Principaux obstacles au développement des
activités de construction écologique

Enplusdétreinterrogéssurlesprincipaux facteurs déclencheurs,
tousles participants ont sélectionnélestrois principaux obstacles a
l'augmentation de leuractivité écologique dansuneliste de 10 options.

Lediagramme ci-contre montre les sept principaux obstaclesainsique

lesrégionsdanslesquellesilsontle plusd'influence.

Codts initiaux plus élevés (percus ouréels)

Lescoltsinitiaux plus élevésrestentl'obstacle principal, comme

c’étaitle casdanslesenquétesprécédentes.

- EnColombie, de nombreuses personnesinterrogéesvoient ces
coltscommeunobstacle.

- Auparavant, cet obstacle était entéte aux Etats-Unis, maisle
chiffre de ce paysabaissé de neuf pointsdans cette étude.

- Avecunresultatde 30 %, lesinvestisseurs sontles moins
préoccupés par ce probleme.

Manque de soutien ou de mesures
incitatives politiques

Leseulautre obstacle sélectionné parplusd'untiersdes personnes
interrogées estle manque soutien oude mesuresincitatives politiques.

- Lespersonnesinterrogéesau Camerountrouvent cet obstacle plus

difficileasurmonter que d'autres pays.
- lIn'yaaucunedifférence entreles partsdestypesd'organisations
quiont sélectionné cette option.

Autres principaux obstacles

Cingautres obstacles ont étésélectionnés parenvironunquart

des personnesinterrogées, ce quiindique que chacund’euxaune

certaineinfluence et qu'il doit étre traite.

- Lemanque de sensibilisation du public est un probleme
particulierement difficile en Arabie Saoudite.

- Lapartdespersonnesinterrogées quiont choisil’aspect
économique est passéede 33 % a27 % depuis 2018, laChine, I'Inde
etl’Afriqgue du Sud étant confrontées a davantage de difficultés
pourrelever ce défi.

- Lespropriétaires et maitres d'ouvrage considérent moins souvent
lademande insuffisante dumarché comme unobstacleala
construction écologique que lesautres types d’organisations.
Notons que, pour eux, les principaux facteurs déclencheursdela
construction écologique ne sont pas non plusaxés surle marché.
Cesrésultats confirment plutdtl'importance des considérations
financieresentant que principaux facteurs déclencheurset
obstacles pourlespropriétaires et maitresd'ouvrage.

- Toutefois, ilestanoterqueles propriétaires et maitresd’'ouvrage
exprimentle méme niveau de préoccupation que lesautrestypes

d’organisations concernant|'impossibilité de démontrerlarentabilité

delaconstruction écologique, ce quirévele quebonnombre d'entre
euxestiment que cette rentabilité est relativement évidente.

- ASingapour, les personnes interrogéesont plus de difficultés a
démontrer cetterentabilité que surlesautres marchés.

+ L'Inde considérelapénurie de professionnels qualifiésdansle
domaine de laconstruction écologique comme un défide taille.
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18

Principaux obstacles au développement

des activités de construction écologique

(au niveau mondial et par pays)
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Influences surles marchés de |a

construction ecologique

Systémes de notation de construction écologique

Lesrésultats de cette étude démontrent que la majorité des projets
considéréscomme écologiques parles personnesinterrogées sont
égalementenattente d’'une certification parun systémereconnu
de notationdesbatiments écologiques. Il s'agitd’'un exemple parmi
d'autresdel'influence continue de ces systemessurle marchédela
construction écologique.

Pour mieux comprendre ce qui motive l'utilisation de ces systémes,
lespersonnesinterrogées quiontindiqué utiliserunsysteme de
certification pourleurs projetsen coursont sélectionné les trois
principauxavantages de ces systemes. Ellesont égalementindiquéles
trois principalesraisons pourlesquelles elles choisissaient de ne pas
utiliserun systeme de notation pour certains projets.

Avantages

Commele montre le diagramme ci-contre, plusd’untiers des

personnesinterrogéesconsiderent que leur systéme de notation leur

apporte les huitavantagesindiqués commeles plusimportants, ce
quisuggere que l'utilisation des systémesde certification présente
de multiplesavantages.

- Presdesdeuxtierss’accordentadire quel'utilisationd'un systéme
de certificationaugmente leur capacité acréer desbatiments
plus performants, ce quiindique que la définition de standards
etd'objectifsaatteindre estencore utile pourlaplupartdes
entreprisesréalisant desbatiments écologiques.

- Plusdelamoitié des personnesinterrogéesont également
signalél'avantage desauditstierset ont constaté que l'utilisation
d'unsystéme de notationleur procure unavantage marketing et
concurrentiel.

- Pourlaquasi-totalité de cesavantages, ilyatres peude différences
selonletyped'organisationentrelesarchitectes, lesingénieurs,
lesentrepreneurs, les propriétaires/maitres d'ouvrage oules
investisseurs.

- Unplusgrandnombre d'entreprisesréalisant une majorité de
projetsécologiques déclarent bénéficier des cing principaux
avantagesaunniveaunettement supérieur alamoyenne mondiale.

Facteursinfluengant la décision de ne pas
utiliser un systéme de notation écologique
Seules11% des personnesinterrogées déclarent toujours utiliser
unsysteme de notation. Par conséquent, ilest également utile de
comprendre pourquoilesautres participants choisissentde ne pas
utiliseruntel systéme sur certains projets.

- Lecoltestdeloinlefacteurleplusinfluent dans cette décision.

- Lapartrelativement faible des personnesinterrogées qui
choisissentlaplupartdesautresoptionsrévele que celles-cin‘ont
pasautantd’influence.

- Unepartimportante des personnesinterrogéesont choisila
derniére option(Autre). Parailleurs, prés de lamoitié d’entre elles
ontdéclaré ne pasavoir choisi de systeme de notation, carles
propriétaires et maitres d'ouvrage n'‘étaient pasintéressésoun’en
avaient pasbesoin, ce qui confirme les conclusions précédentes
surl'influence des propriétaires et maitres d'ouvrage(voir page 16)
dansladécisionderealiserdesprojetsde construction écologique.
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Avantages d'un systéme de notation
(pourcentage des personnes ayant
sélectionné chacun des avantages parmiles
trois principaux)
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Influences surles marchés de |a

construction ecologique

Objectifs de développement durable des Nations Unies

En2015, I'Assemblée générale des Nations Uniesaadopté

I’'Agenda 2030 qui fixe 17 objectifs de développement durable(0DD)

congus comme un pland‘améliorational’échelle mondiale. Le site

Web del'ONU consacré acette initiative décrit ces 17 objectifs

comme «unappelurgental’actionde tousles pays(développés

etendéveloppement)dansle cadre d’'un partenariat mondial. lls
reconnaissent que mettre finalapauvreté etautres privations doit
allerde pairavec des stratégies quiaméliorent lasanté etl'éducation,
réduisent lesinégalités et stimulentlacroissance économique, tout
enrelevantles défisliésauchangement climatique et entravaillant
apréservernosocéansetnosforéts. » Cette descriptionetuneliste
des 17 objectifs sont disponibles sur https://sdgs.un.org/goals.

Pour mieux comprendre l'influence de cetteinitiative surle
marchédelaconstruction écologique, tousles participantsont été
interrogéssur ces objectifs de développementdurable(0DD)et leur
niveaud'influence surles stratégies de construction écologique
dansl’ensemble deleurs projets. Comme le montre le diagramme
ci-dessous:

+ Plusdelamoitié(58 %)des personnesinterrogées déclarent que
lesODDn‘ontaucuneinfluence et présd'untiers(32 %)d'entreelles
indiquent ne pas connaitre ces objectifs.

- Lesentrepreneurs, les propriétaires/maitres d'ouvrage etles
investisseurssont ceux quiles connaissent le moins.

- Lespersonnesquilesconsidérentcomme influents sontréparties
de fagon quasiégale entre celles quipensent que cetteinfluence
neconcerne que quelques projets et celles qui déclarent que cette
influence concerne plusieursoul'ensemble de leurs projets.

Cesrésultatsrévelent que les ODD ont certesunimpact, mais qu’une

plusgrande prise de conscience et unengagementaccrusont

également nécessaires pouratteindre ces objectifs.

Publication de rapports officiels sur les
objectifs de développement durable par
les propriétaires/maitres d'ouvrage et les
investisseurs
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W Publication de rapports officiels
sur les performances de
l'organisation en matiére d'ODD

m Pasde publication de rapports
officiels sur les performances
en matiere d'0DD

B Incertain

Lespropriétaires/maitresd’ouvrage etlesinvestisseurs
ontégalement étéinterrogéssurladéclarationviadesrapports
officielsdes performancesdeleurentreprise en matiere
d'objectifs de développement durable. Comme le montre
le graphique ci-dessus, seuls 31 % d'entre euxles déclarent
actuellement. lls'agitlad'unautreindicateur qu'une plus grande
implicationdes professionnels de laconstruction est nécessaire.

Influence des objectifs de développement durable des Nations Unies
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Stratégie écologique
influencée par les 0DD
nulle sur quelques projets

B Entrepreneurs M |Ingénieurs

30 %

13% 13%
10% 10%

Stratégie écologique
influencée par les 0DD
sur de nombreux projets

Stratégie écologique
influencée par les 0DD
sur tous les projets

B Propriétaires/maitres d'ouvrage et investisseurs
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Encadre: Tendancesdansle domaine des batiments plus sains

Batiments sains : une demande croissante

Une meilleure sensibilisation aux impacts des batiments sur la santé
des occupants modifie les priorités de I'’environnement bati.

apandémieauraeuaumoinsun
effet positif : onaccorde désormais
une plusgrandeimportancea
I'environnement batientermes
de santéetladurabilité fait partie des
priorités pourlaconception, laconstruction
etl'exploitation des batiments. Audébut
del'année 2020, par exemple, leszones
construitesenregistréesoucertifiées
selonlanormede construction WELL
(WELL Building Standard)avaient dépassé
46 millions de metres carrés. Actuellement,
ce chiffre dépasselargementles 278 millions
demetrescarrésrépartissur 30000 projets
danspresde 100 pays.
«LeCOVIDatotalementbouleversé notre
fagondenvisagerlasanté publique atravers
lesbatimentsetlescollectivités », déclare
Jason Hartke, Vice-président directeur
del'International WELL Building Institute
(IWBI), quigérelanorme. « Qu'il s'agisse
d’emmenernosenfantsal'école oude faire
letrajet entre domicile et lieu de travail, le
marché prend désormais encomptelerble
joué parlesbéatiments danslaprotectionde
lasanté. »

Changements
fondamentaux
Lasensibilisationaccrue parmiles
personnes quivivent, travaillent et passent
dutempslibredanslesbatimentsse
manifeste également chezles propriétaires
etmaitresd'ouvrage. En2021, le Center for
Active Design(CfAD), en partenariat avec
BentallGreenOak et I'Initiative du Programme
des Nations Unies pour I'environnement
relative au financement(PNUE), amené une
étudeinternationaleaupresd’investisseurs
immobiliersreprésentant5750 milliards
dedollarsd'actifs. Cette étude arévélé

que 87 % des personnesinterrogées
avaient constaté une augmentationdela
demande enbéatiments sainsaucoursdes
12224 mois précédents, 92 % prévoyaient
une augmentation de cette demande au
coursdestroisprochainesannéeset89,5%
prevoyaient d’améliorerlastratégie de
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santéetdebien-étredeleur entrepriseau
coursdel'annéeavenir.(Lesactifsinclus
danslesréponsesal’enquéte comprenaient
principalement desbureaux, deslogements
collectifsetautrestypesde portefeuilles,
dontlamajorité est située en Amérique du
Nord, 18 % en Europe, 10 % en Asieet 13 %
dans d’autresrégions.)

L'argumentaire est solide : ainsi, une
étude de 2020 du MIT Real Estate Innovation
Labamontré que dans10villesaméricaines,
lesloyerseffectifs parmetre carrédes
batimentssains certifiéssont 4,4 % a
77 % supérieursaceuxdeslogements
noncertifiésounonenregistrésdesvilles
voisines.

Aucoursdeladerniere décennie, les
défenseursdesbéatimentssainsontcherché
acréerdelademande en mettantenavant
ceschiffres. De plusenplusde données sont
recueilliessurleseffetsdespratiquesliéesa
I'amélioration de I'impact des batiments sur
lasanté. « Actuellement, pourlapremiere
fois, nous parlonsdirectement de résultats
enmatiére de santé » déclare JoannaFrank,
Directrice générale de CfAD, quigere Fitwel,
unsysteme de certification des batiments
développé parlescentresameéricainsde
controle etde prévention des maladies(CDC,
Disease Controland Prevention). « Enraison
delapandémie, I'intérét desinvestisseurs
s'estdéplacé desentreprises possédant
desportefeuilles d’actifs versles batiments
individuels etleursoccupants », explique
JoannaFrank. Parconséquent, «lasantéa
cessed'étreunfacteurdedifférenciation
positif intéressant pourdevenirun facteur
derisque quipeutavoirun effet négatif sur
lacapacité d’'unbienimmobilier aattireret
aretenirdeslocataires. Et nousne pouvons
pasignorercerisque », ajoute-t-elle.

Approche mesurée
Danslamesure ol le secteurimmobilier
estsous pression pourrépondre aux
exigencesliéesalasanté, JoannaFranket
Jason Hartke soulignentl'importance de
mettre en ceuvre dessolutions fondées sur

desdonnéesfactuelles. Lenquéte auprées
desinvestisseursareévelé que 47 % et 39 %
despersonnesinterrogéesrespectivement
ontrecoursauxcertifications Fitwel et
WELL. Cesrésultats peuvent étre comparés
aceuxdesnormesdedurabilité plus
étenduestellesque BOMABEST(37 % des
personnesinterrogées), BREEAM(29 %)et
LEED(68 %).

Plusrécemment, le CfADetle CDC ont
crééune certification supplémentaire pour
Fitwel, axée surles maladiesinfectieuses.
L'IWBI élabore actuellement une nouvelle
évaluation des performances pour favoriser
I'exploitationetlagestiondesbatimentsa
partirdindicateurs de santé mesurables
etvalidés. Deux propositions de code sont
actuellemental’étude parl'International
Code Council. Sices propositions sont
retenues, ellesintégreraientlesnormes
de qualité delairenintérieurdansla
version 2024 du code de génie climatique.

Alorsquelasensibilisationetlademande
enbatiments plus sains atteignentdes
niveauxinédits, ilreste encore de nombreux
défisarelever,notamment:

«Faire delasantéune priorité dansles
paysetlessecteursoucetaspect était
misde cote

«S'assurerdel'utilisation appropriée des
nouveauxinvestissementsréalisésen
partieenréponse alapandémieeta
sesimplications économiques

«Collaborersurle traitement des
questions de durabilité, derésilience
etdesanté

«|lesttempsderepoussertoutesces
limites », déclare Joanna Frank. m
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Entretien: Leaders d'opinion

Quelsont été les plus grands
bouleversements observés dansle secteur
des batiments écologiquesaucoursdes
troisderniéresannées ?

CRISTINA GAMBOA : Lapandémiea
stimuléladurabilité. Elleaforcéle secteura
promouvoir toutes les meilleures pratiques
pour construire un monde plus sain.

Deplus, lorsque laCOP26 a étéretardée,
nousavonseuplus de temps pour établir
descollaborations étroitesautourde
I'environnement bati. Grace a ce travail, nous
avons puprésenter cet environnement dans
le programme officiel de laCOP26 comme
une solutionessentielle aux problemes
climatiques. Celane s'était pas produit depuis
laCOP21. Laconstruction écologique n'est
pasunesimpletendance et c'estle meilleur
moment pour luiattribuerlimportance qu'elle
mérite. Nousavons également collaboré avec
I'¢quipe des meilleurs champions de lacause
climatique delaCOP26. Danslecadredela
campagne « Objectif zéro », ilsont fixé des
objectifs d'efficacitéinnovants pour chaque
secteur participant, ycomprisceluidela
construction. Cette coalitionreprésente des
dizainesde milliers d'organisations, y compris
les Green Building Councils(GBC)de plusde
70 pays. Lenvironnement batidoit relever
deux défisclimatiques : réduire de moitié les
émissionsd’ici2030 et décarboniserd'ici
2050.

[Ceschangements]sont trésimportants,
carnous devons multiplierlesactions
plutdt que d'essayer deréduire quelques
impactsnégatifs. Le seuilduchangement
climatique achangé, tout comme le seuil
de biodiversité. Notreappelalactionest
beaucoup plusclair. Lors delaCOP26, nous
avonsassistéaune prise de conscience
accrue, alaconcrétisationd‘actions,aun
leadershiprenforcé etaune collaboration
plus étroite qui permettrontanotre secteur
de passeralavitesse supérieure pourlimiter
leréchauffementclimatiqueal,5degréet
respecter|’Accord de Paris.
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Cristina Gamboa
Directrice générale du World Green Building Council

Quelles sontles tendances écologiques qui
vousintéressentle plus?

CRISTINA GAMBOA : Je suis
impressionnée de voir que de nombreux
dirigeantsontdéjadémontré qu'ils
peuventréduireles émissionsassociéesa
I'exploitation. Pour répondre aux nouveaux
défisposésparl'énergiegrise, nousdevons
analyserle cycle de vie complet du batiment.
Jourapresjour, lesentreprises qui participent
alacampagne « Objectif zéro » déclarent
leursobjectifsbaséssurdesdonnées
scientifiqgues etannoncentde nouveaux
produits et de nouvellesinnovations. Je suis
également heureuse devoirdanslesdonnées
de cerapport SmartMarket que lesfacteurs
financiers, éthiques et durables continuent
de stimulerlaconstruction écologique. Les
multiplesfacteurs de durabilité constituent
égalementle message clé sous-jacentdu
rapportd‘analyse derentabilité que nous
langonsenparallele, carilvaau-delades
codes. Lescodesincitentalaction, mais
lesprofessionnelsserendentaussicompte
que ladurabilité est'une des plusgrandes
opportunitéscommercialesde cette
décennie.

Jepense quenousentamonsune phasede
renouveau.Onvoitapparaitre de plusenplus
d’espacesaénergie positive. Notre objectif
n‘est passeulementderéduireles émissions
etlesimpactsnégatifs. Nousnous efforgons
égalementderestaurerlabiodiversité,
d’adopterune économie circulaire, daméliorer
noséconomiesetde protégernotre sante.

Quels sont les principaux défis arelever
pour atteindre ces objectifs ?
CRISTINA GAMBOA : Lespolitiques
souffrentencore d'importanteslacunes.
Nousattendons des signaux politiques
plusclairsafind’encouragerlesacteurs
dusecteuraallerdanscettedirection.
Ladiscussionsurle cadre généraldes
engagements nationauxautour de
I'¢valuationdelaconstruction évolue, ce

22

Experte influente dans le domaine de la durabilité,
Cristina Gamboa est convaincue que d'étroites
collaborations intersectorielles peuvent favoriser
les changements systémiques et faire de cette
décennie celle de la neutralité carbone.

quinous offreune formidable occasionde
promouvoirles codes énergétiques basés
surles performances pourle batiment, de
continueraaméliorerl'approvisionnement,
de poursuivre nos efforts pour choisirde
meilleurs matériaux en fonction des profils
environnementaux des produits, d'appliquer
I'analyse ducycle devie, etc. Lesentreprises
ontmontré qu'elles étaient prétesaadopter
uneréglementation plusaudacieuse et plus
ambitieuse. Espérons queles politiques
puissentbientét rattraperleurretard.

Que recommanderiez-vous aux
professionnels delaconceptionetdela
construction qui souhaitent adopter une
approche plus éthique ?

CRISTINA GAMBOA :[Nous avons besoin]
detransparence pourtouteslesactivités
dusecteur. Commencezpar vérifiersiles
objectifsde votre entreprise sontalignésavec
lesobjectifs de développement durable, puis
définissezvosobjectifsapartirdedonnees
scientifiques. Ensuite, traitezlacomptabilité
carbonedelaméme fagonquevousle
feriezavecvotre comptabilité financiere.
Vousdevezconnaitre[l'ensemble de]votre
empreinte etlesmesuresamettreenplace
pourlaréduire. Enfin, les performances
élevéesdesbatiments que vousconcevez
aujourd’huidoivent s'étendre dansladurée,
carilsseront exploités pendant50 ou100ans.
Sivousconcevezencoreaujourd'huisans
tenircompte des changements climatiques
ousanschercherapérenniservosactifs, vous
vousretrouverezavecdesactifsinutilises et
desbéatimentsarisque.

Quel estle seul changement qui doit se
produire dansles trois prochaines années ?
CRISTINA GAMBOA :|'engagement.
Les[entreprises quis'engagent]aident
lesautresaeffectuerlatransition. Elles
stimulentlacollaboration, I'élan, lademande
etl'implication. C'est ce quinous permettra
d‘atteindrel’'objectif zéro émission d'ici 2050.
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Donneées:

Avantages commerciaux de la
construction ecologique

Avantages commerciaux importants

dela construction écologique

Toutesles personnesinterrogées devaient sélectionnerlesavantages
commerciauxles plusimportants de laconstruction écologique surleur
marché parmiles11options présentéesdansle diagramme ci-contre.
Compte tenudel'importance des propriétaires/maitres d’'ouvrage et des
investisseursdansle développement dela construction écologique(voir
pages16et18), leursréponsessont présentées parrapportalamoyenne
mondiale pouridentifierles plus grands facteursd’influence.

- Pourtoutesles personnesinterrogées, les deux principaux avantages
sontdeloinlaréductiondescoltsd’exploitationetune amélioration
delasantéetdubien-étre desoccupants. Pour ces deuxavantages,
le pourcentage de propriétaires/maitresd’'ouvrage est proche des
moyennes globales, tandis que lesinvestisseursles choisissent
beaucoup moins souvent.

+ Lesinvestisseursaccordent del'importance ad‘autresavantages,
notammentlaréduction descodts, 'amélioration de lasanté, la
pérennité desactifs, laformation des utilisateurs ou occupantssurla
durabilité, lavaleur supérieure au point de vente, 'améliorationdela
productivité deslocataires et laflexibilité de laconception.

+ Lespropriétaires/maitres d’ouvrage etlesinvestisseurs choisissent
plussouventlapérennité desactifscomme principal avantage que les
autrestypesd’organisations, mémes‘ils les choisissent moins souvent
quelaréductiondes coltsd’exploitation oul'améliorationdelasanté.

Ecarts entre les pays
+ EnAustralieetenNouvelle-Zélande, les personnesinterrogées
choisissent plus souventlapérennité desactifs(56 %)etlerespectdes

obligations de déclarationde I'entreprise/des actionnaires(46 %)quela

plupartdesautres pays.
- AuCanadaetauxEtats-Unis, les personnesinterrogées choisissent
plussouventlaréductiondes colts d’exploitation(87 % et 80 %,

respectivement)etlaméliorationdelasanté et dubien-étre desutilisateurs

ouoccupants(79 % et 75 %, respectivement)que lesautres pays.

- ASingapour, laplupart des personnesinterrogées(75 %) choisissent la
réductiondes colts d’exploitation.

+ Unpourcentagerelativement élevé des personnesinterrogéeseninde
estime que des taux d’occupation plus élevés(33 %)et I'amélioration de
laproductivité deslocataires(39 %)sont les principaux avantages sur
leurmarché.

+ EnArabie saoudite, de nombreuses personnesinterrogées considérent
également que des tauxd’occupation plus élevés(34 %)et I'amélioration

delaproductivité deslocataires(40 %)représententles principaux
avantages. Présdelamoitié (45 %) choisissent également la flexibilité
delaconceptionintégrée danslesbatiments écologiques.

Ecarts en fonction de I'engagement dans

des projets écologiques

+ Lespersonnesinterrogéesquiréalisent principalement des projets
écologiques choisissent plussouventlerespect desobligations de
déclarationdel’entreprise/desactionnaires(46 %), ladocumentation
etlacertification(43 %)etla pérennité desactifs(40 %)que lamoyenne
mondiale.

+ Lespersonnesinterrogées dontl’engagement écologique est modéré
(entre 30 et 60 % de projets écologiques)dépassent également la
moyenne mondiale surlesthemesdelapérennité desactifs(45 %)et de
ladocumentation/certification(42 %).
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Avantages commerciaux les plus importants
de la construction écologique

Dodge Data & Analytics, 2021

66 %

Réduction des 0%

co(ts dexploitation

Amélioration de la
santé et du bien-étre
des utilisateurs/
occupants

Pérennité des
actifs

Formation des
utilisateurs/
occupants sur la
durabilité

Documentation/
certification pour
l'assurance qualité

de déclaration de
I'entreprise/des
actionnaires

Valeur supérieure
au point de vente

Amélioration de la
productivité des
locataires

Flexibilité de la
conception intégrée
aux batiments
écologiques

Tarifs locatifs plus

éleves

Taux doccupation
plus élevés

B Moyenne mondiale B |nvestisseurs

B Propriétaires/Maitres douvrage
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Avantages commerciaux de la construction
ecologique

Indicateurs utilisés pour mesurer les avantages
de la construction écologique

Lesmesures sont essentielles pour atteindre les objectifs de Utilisation globale d’indicateurs pour le suivi
durabilité. Les personnesinterrogéesont dd sélectionnerles des performances des projets écologiques
indicateurs employés pourréaliserunsuiviformel des performances Dodge Data & Analytics, 2021

deleursprojetsécologiques. Le cas échéant, elles pouvaientindiquer
qu'elles n'utilisaientaucunindicateur.

Utilisation globale des indicateurs
Dansl'ensemble, lagrande majorité(79 %)des personnesinterrogées
travaillant sur des projets écologiques utilisentaumoinsun
indicateur pourle suivides performances des batiments. Nous avons
observéuneaugmentation de cingpoints parrapportalapartdes
personnesinterrogées quiutilisaient desindicateurs formelsen 2018
(74 %), ce quisouligne clairement I'importance accrue des mesures.
Letableaudubasmontrelesécartsentre régions dans|'emploi
desindicateurs:ilssont presque omniprésentsdans quatre
pays, trescourants dans six pays et peu utilisés dans deux pays.
Cependant, méme au Cameroun et aux Etats-Unis, aumoins la
moitié des personnesinterrogées déclarent mesurer formellement
aumoinsunaspectdesperformances desbatiments, de sorte que
I'utilisation desindicateurs estrelativement couranteal’échelle
mondiale.
Ilest surprenant de constater que lesarchitectes utilisent
moins souvent(66 %)desindicateurs formels que lesautres types
d'organisations. Sanssurprise, les propriétaires/maitres d'ouvrage
(84 %)etlesinvestisseurs(91 %) utilisent trés fréequemment des
indicateurs, étantdonnél'importance des performancesfinancieres
pourlesinciteraconstruire des batiments écologiques(voir page 16).
Lespersonnesinterrogées quineréalisent quetrés peude projets
écologiques(15 % oumoins)sont moins susceptibles d'utiliser des
indicateurs poursuivre leurs performances: 70 % d'entre elles
indiquent qu'elles les utilisent, et I'étude nerévele aucune différence
significative entre les personnesayant desniveaux élevés et
modérés de pratiques écologiques dansl'utilisation globale des
indicateurs.

= Utilisation d'au moins un
indicateur pour le suivi
des performances des
batiments écologiques

B Aucun indicateur utilisé

Utilisation d’indicateurs pour le suivi des performances des projets écologiques, par pays

Dodge Data & Analytics, 2021

90 % ou plus des personnes Entre 80 et 89 % des Entre 40 et 79 % des

interrogées utilisent des personnes interrogées personnes interrogées
indicateurs utilisent des indicateurs utilisent des indicateurs

Afrique du Sud, Allemagne,
Australie/Nouvelle-Z¢élande,
Brésil, Colombie, Singapour

Camgroun, Canada,
Etats-Unis

Arabie saoudite, Chine, Inde,
Mexique
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Avantages commerciaux de la construction

ecologique

Indicateurs utilisés pour mesurer les avantages
de la construction écologique ..

Utilisation d’indicateurs spécifiques
Lespersonnesinterrogéesontddindiquersielles utilisaient les six
indicateurs spécifiques de suivides performances écologiques du
diagramme ci-dessous.

UTILISATION PAR TYPE D'ORGANISATION

Le graphique affiche lamoyenne mondiale d'utilisation de chaque

indicateur, ainsique l'utilisation par type d’'organisation.

- Al'échelle mondiale, les colts d'exploitation inférieurs sont
I'indicateur le plus frequemment utilisé et le seul indicateur utilisé
par plus delamoitié des personnesinterrogées quiemploient des
indicateurs.

- Lespropriétaires/maitres d’'ouvrage font généralementle suivi
delaréductiondescolts d’exploitation, plus que tout autre type
d’'organisation.

+ Lesinvestisseurs utilisent plus frequemment que lesautresla
documentationetlacertification pour garantirla qualité, améliorer
lavaleuraupointdevente etaugmenterles tarifslocatifs.

- Résultat surprenant: les entrepreneurs suivent plus souvent
'amélioration de lasanté et dubien-étre desoccupantsqueles
architectes.

- Parrapportauxautres personnesinterrogées, lesingénieursetles
entrepreneursreéalisent plus souvent unsuivide l'améliorationdela
productivité deslocataires.

ECARTS ENTRE LES PAYS
- Lesindicateurssontlargement utilisésen Chine. Ce pays dépasse
presquetouslesautres paysinclusdanslétude pource quiestde

I'utilisation de ladocumentation et delacertification(60 %), et dépasse
largementlamoyenne mondiale pour les tarifslocatifs plus élevés
(28 %)etI'amélioration de lasanté et du bien-étre des occupants(53 %).

+ LIndeapluslargementrecoursauxindicateurs que de nombreux
autrespaysinclusdansl'étude. Ce pays dépasselaplupartdes
autres pays pourle suivide I'amélioration de laproductivité des
locataires(32 %)et'améliorationde lasanté et du bien-étre des
occupants(58 %). Il dépasse également de maniére significative la
moyenne mondiale pourlestauxd'occupation plus élevés(28 %).

- ’Arabie saoudite dépasse laplupart desautres pays concernant
I'utilisation deladocumentation et de la certification(63 %),
I'augmentation delavaleurau point de vente(47 %)et I'amélioration
delaproductivité deslocataires(41%). Ce pays dépasse également
les moyennes globales pour les tarifs locatifs plus élevés(34 %), les
tauxd'occupation plus élevés(41%)et'amélioration de la santé et
dubien-étre des occupants(56 %).

- Parmilesautres pays quidépassent largementles moyennes
mondiales concernantl'utilisation d’indicateurs spécifiques,
citonsle Mexique pourladocumentation et la certification(56 %)et
Singapour pour le suivide laréduction des codts d'exploitation(75 %).

ECARTS EN FONCTION DE LENGAGEMENT DANS DES PROJETS
ECOLOGIQUES

Lespersonnesinterrogées quiréalisent principalementdes projets
écologiques dépassentles moyennes mondiales pourl'utilisation de
ladocumentation et delacertification(48 %)et desindicateurs de
réductiondes colts d'exploitation(71%).

Indicateurs utilisés pour le suivi des performances des batiments écologiques

Dodge Data & Analytics, 2021

70 %

4% 4%

Documentation/
certification pour
l'assurance qualité

Réduction des colts
dexploitation

et du bien-étre des
occupants

B Moyenne mondiale M Architectes B Entrepreneurs
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Ameélioration de la santé

B Ingénieurs

Amélioration de la
productivité des
locataires

Valeur supérieure
au point de vente

Tarifs locatifs plus élevés

B Propriétaires/Maitres douvrage B |nvestisseurs
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Avantages commerciaux de la construction écologique

Impact des nouveaux batiments écologiques
sur les colts d'exploitation

Depuis 2012, I'¢tude Tendances mondiales de la construction Diminution prévue des coiits d'exploitation
écologiqueinclutune questionsurlimpact attendu des nouveaux des nouveaux batiments écologiques
batiments écologiques surles colts d'exploitationau coursdes Dodge Data & Analytics, 2021

12 premiersmois et des cing premiéres années d'exploitation.
Lesrésultatsdel'¢tude actuelle et des études précédentes sont

B Plusde15% M Entrellet15% M Entre6et10 % 5 % ou moins Aucun

présentésdanslesdiagrammes ci-contre. Au cours des 12 premiers mois d'exploitation
Lesdeuxgraphiquesillustrent clairementlacohérence des

conclusionssurcesquestionsentre 2012 et 2021et démontrentle 23% 229 21%

retour surinvestissement obtenudelaconstruction écologique.

- Lamoyenne deséconomies globalesréaliséesen2021surles o
12 premiers mois d’exploitationest de 10,5 % ; lamoyenne sur 16 % 19 % 17% 1955
cingansestde16,9 %.

- Entre 2018 et 2021, lenombre de personnesinterrogéesayant 23 %
constaté une baisse des colits de 5 % oumoins alégérement 24% 27% 27 %

augmenté, tandis que le nombre de personnesayant constaté une
baisse descoltssesituantentre 6 et 10 % alégerement diminué.
Toutefois, ces chiffressont similairesaceuxde 2012 et ne sont 329 28% 34%
donc pastresdifférentsdesrésultats précédents. 26 % °
- Plusd'untiersdes personnesinterrogées continuent de signaler
des économiessupérieuresa10 % au cours de lapremiére année et ~5% —6% —7% —8%
plusde 60 % pensent atteindre ce niveau d’¢conomiesau coursdes 2012 2015 2018 2021
cingprochainesannées. e
= Au cours des 5 prochaines années
Ecarts entre les pays
- AuCanadaetaux Etats-Unis, environun quart des personnes
interrogéesindiquent ne pas connaitre les économiesréalisées
surleursnouveaux batiments écologiquesaubout de ces deux 49% 43 % 42 %
périodes. Cerésultat est cohérentavecle nombre moins élevé 45 %
de personnesinterrogéesdans ces deux pays quidéclarent
effectuerunsuividesindicateursde performances des batiments
écologiques.

oy
- Toutefois, les personnesinterrogées quifontle suivides %
performances dans cesdeux paysindiquent une moyenne plus
¢levée(12,8 % et 12,3 %, respectivement)d'économies réalisées sur 19%
les colts d'exploitationsurunan. 19 %
- L'Australie etlaNouvelle-Zélande déclarent également un niveau
moyen d'économiesrelativement élevé lors de lapremiére année 13% 16 % 12 % L5
(12,2 %). —2% A% ~3% 5%
2012 2015 2018 2021

- Lespaysquiréalisentle plusd’économies en moyenne sur cingans
sontle Cameroun(21,5 %), I'Afrique du Sud(19,6 %)et le Canada

(19,3 %). B

) Ecarts en fonction du niveau d’engagement
Ecarts par type d'organisation dans des projets écologiques
Etant donné I'importance de laréduction des colts d’exploitation Unengagement écologique accru permet deréaliser davantage
dansladécision des propriétaires/maitres d'ouvrage d'investir dans d’économies. Lespersonnesinterrogees quirealisent principalement
laconstruction écologique, il convient de noter qu'ils indiquent des desprojets écologiques signalent une réduction moyenne des
moyennes trés similaires a cellesindiquées par toutes les personnes coltsd'exploitationde 16,7 % lapremiere année et de 20,7 % les
interrogées, avec des économies moyennes de 10,6 % sur lapremiére cing premieres années, des chiffres quidepassentlargementles
annéeetde16,2 % surcingans. moyennes mondiales.
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Avantages commerciaux de la construction écologique

Augmentation de lavaleur d’actif pourles
nouveaux batiments écologiques

Depuis 2012, I'¢tude Tendances mondiales de la construction Augmentation attendue de la valeur d’actif
écologique comporte également une question surl'augmentation pour les nouveaux batiments écologiques
attendue delavaleur d'actif pour les nouveaux batiments (selonles propriétaires/maftres d’ouvrage et
écologiques. Cette question s'adresse aux propriétaires/maitres les investisseurs)

d’'ouvrage, auxinvestisseurs, auxarchitectes etauxingénieurs.
Lesrésultatsdel'étude actuelle et des études précédentes sont
présentésdanslesdiagrammes ci-contre.

Commele montrentles deux diagrammes, lesarchitectes
etlesingénieursont été égalementinterrogés surlameilleure
conservationdelavaleurapportée parlesnouveauxbatiments
écologiques, tandis que les propriétaires/maitres d'ouvrage ont été
uniqguementinterrogéssurl’augmentation de lavaleur d‘actif.

Lesdeuxgraphiques montrent cependant que laplupartdes
personnesinterrogées quiréalisent de nouveaux batiments
écologiqueslesconsidérent comme unboninvestissement.

- Plusde 90 % des propriétaires/maitres d'ouvrage, des
investisseurs, desarchitectesetdesingénieursont
systématiquementindiqué que leurs nouveaux batiments

Dodge Data & Analytics, 2021

. . . e e =4 % =4 % =4 % =6 %
écologiques offraient des valeurs d'actif plus élevées queles 2012 2015 2018 2021
batiments traditionnels.

- En2018, lapartde propriétaires/maitres d'ouvrage et W Aucun M Jusqua5% M Entre6et10% M Plusdell?%
d'investisseursayantdéclaré que cette hausse était supérieure
al10 % aaugmenté de maniere significative. Les chiffres de 2021 Augmentation attendue de la valeur d’actif

confirment cette tendance.

- Pourlesarchitectesetlesingénieurs, lesrésultatsde 2021sont
également conformesaceuxde 2018.

- Laugmentation moyenne de lavaleur d'actif indiquée dansl’enquéte
varietrespeud’unpaysalautre. Laseuledifférence majeure par
paysestqu'environ 40 % desarchitectes, desingénieurs, des
propriétaires/maitres d’'ouvrage ou desinvestisseurs aux Etats-
Unisnesont passdrsdel’augmentation delavaleurd‘actif pourles
batiments écologiques, parrapportaenviron20 % desarchitectes
etdesingénieurs, et 15 % des propriétaires/maitres d'ouvrage et
desinvestisseursdesautres pays.

pour les nouveaux batiments écologiques
(selon les architectes et lesingénieurs)

Dodge Data & Analytics, 2021

Ecarts en fonction du niveau d’engagement
dans des projets écologiques

Plusd'untiers(34 %)desarchitectes et desingénieurs travaillant
principalement surdes projets ecologiques déclarent plus souvent
quelavaleur d'actif deleurs nouveaux batiments écologiques =7 =6 % =7
augmente de plusde 10 %. 2012 2015 2018 2021

B Aucun ™ Meilleure conservation de lavaleur ® Jusquab% ™ Entre6et10% ™ Plusde10 %
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Avantages commerciaux de la construction

ecologique

Impact de laréhabilitation/rénovation
écologique sur les coiits d’exploitation

Pourréduire efficacement|impact environnemental des batiments,
ilest essentield’améliorerle parcimmobilier existant. Toutesles
personnesinterrogéesontddindiquersiellesavaientréalisé un projet
derénovation/réhabilitation écologique au cours des trois derniéres
années. Dansl'affirmative, ellesontdd indiquerlimpactde ces projets
surlescoltsd'exploitation parrapportauxbatimentstraditionnels.
Lediagramme enhautadroite montre lapart des personnes
interrogées partype d’'organisationayant participé aune réhabilitation
écologique, et le graphique enbasadroite montre les économiesde
coltsd'exploitationréaliséessurdes périodesd'unanetdecingans.

- Environlamoitié des personnesinterrogées participentades
projets derénovation/réhabilitation écologique, lesinvestisseurs
étantlesplusnombreuxay participer.

+ Leséconomiesréaliséesaucoursdes 12 premiersmoisetdes
cing premiéresannéesd’exploitation sonttrés proches de celles
destrois études précédenteset tressimilairesauxrésultats
concernantlesnouveauxbatiments écologiques.

- Enmoyenne, les personnesinterrogées signalent des économies de
11,5 % surles12 premiers mois et de 17 % surcingans.

Ecarts entre les pays

« EnArabie saoudite, 79 % des personnesinterrogées participenta
des projetsde rénovation/réhabilitation écologique.

- Enrevanche, c'estle casseulementd'untiersdes personnes
interrogéesau Cameroun et en Colombie.

- Présd'unquart(21%)des personnesinterrogéesaux Etats-Unis
ignorentsileurscodts d’exploitation ont baissé enraisondes projets
derénovation/réhabilitation écologique lapremiére année(21%), mais
cellesquile savent signalentuneréductionde 13,5 % de leurs colts
moyens, ce qui est nettement supérieuralamoyenne mondiale.

Ecarts par type d’organisation

- Concernantleseconomiesde coltsd’exploitation signaléespour
lapremiéreannée(8,8 % enmoyenne), les entrepreneurs sont plus
prudents quelesarchitectes(13,2 %)oulesingénieurs(13 %). Toutefois,
leurs prévisions surcingansne sont pastresdifférentesdesautres.

+ Laréductiondes colts d'exploitation étant un facteurimportant
pourles propriétaires/maitres d’'ouvrage qui souhaitent se
lancerdansdes projetsde construction écologique, ilestanoter
qu'ilsindiquent des économies moyennes de 11,1 % sur les colts
d’exploitationsurunanetde 14,6 % surcingans. Ce dernier chiffre
estnettementinféerieuralamoyenne mondialede 17 %.

Ecarts en fonction du niveau d‘'engagement
dans des projets écologiques
Lespersonnesinterrogées quiréalisent principalement des projets
écologiquesindiquent que les économies de colts d’exploitation
sontenmoyennede 16,35 % lapremiéreannée et de 20,1 % les
cingannéessuivantes. Cesvaleurs dépassent nettementles
moyennes mondiales et montrent qu'il est possible d'améliorer les
performancesenréalisant des projets plus écologiques.

Rapport SmartMarket

Participation a un projet de rénovation/réhabilitation
écologique au cours des 3 derniéres années

D Data & Analytics, 2021
odge Data & Analytics, 20 70 %

61%
53 % 52% 54%
I I ] I
Total au Architectes Ingénieurs Entrepreneurs Propriétaires/ Investisseurs
niveau Maitres
mondial douvrage

Baisse des coiits d’exploitation prévue pour
les rénovations/réhabilitations écologiques

Dodge Data & Analytics, 2021

M Plusde15% ™ Entrellet15% ™ Entre6et10 % 5 % ou moins Aucun
Au cours des 12 premiers mois d'exploitation
24% 21% 24%
23 %
28% 26 %
36 %
30 % 30 % 28 % °
—2% —2% —3% —3%
2012 2015 2018 2021
Au cours des 5 prochaines années
34 % o
I
-
=
14 % 15 % 15 % 16 %
1% 2% 1% —2%
2012 2015 2018 2021
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Avantages commerciaux de la construction écologique

Augmentation de lavaleur d’actif liée aux projets
de rénovation/réhabilitation écologique

Lespropriétaires/maitresd’ouvrage, lesinvestisseurs, les
architectesetlesingénieursontétéinterrogés surl’augmentation
prévue delavaleurd’unactif enraisond'une rénovation oud'une
réhabilitation écologique. Laméme questionaété posée acesquatre
typesd‘organisations dans des études précédentes surles tendances
mondiales de la construction écologique. Les diagrammes ci-contre
résumentlesréponsesdel'enquéte actuelle et desenquétes
précédentesacette question.

- En2021,98 % des propriétaires/maitres d'ouvrage etdes
investisseurs quiontréalisé unprojet derénovationoude
réhabilitation écologique prévoient que ce projetaugmenterala
valeur de leur batiment/actif. Le nombre de personnes qui prévoit
que cetteaugmentation serasupérieureal10 % estbeaucoup plus
élevé que danslestrois études précédentes.

- Laugmentation moyenne de lavaleur des batiments signalée par
les propriétaires/maitres d'ouvrage et lesinvestisseursestde 9,1 %.

- L'étude actuellerévele quelesarchitectesetlesingénieursont
également de fortesattentes: une grande majorité (97 %)affirme
que lavaleurdeleursactifs se maintiendraouaugmenteraenraison
de projets de rénovation/réhabilitation écologique, et plusd'untiers
(36 %) prévoient une augmentation de plus de 10 %.

- Laugmentation moyenne de lavaleur des batiments signalée parles
architectesetlesingénieursestde 10,1 %. Pourles organisations
quirealisent principalement des projets écologiques, ce chiffre est
de 14,9 %.

Cesrésultatsrenforcentl'argumentaire en faveurdela construction
écologique enmontrant que laréduction des colts d'exploitation
etl'augmentationdelavaleur d'actifaméliorentles performances
financiéeres des propriétaires/maitres d’ouvrage et des promoteurs
de batiments écologiques.

B Aucun ™ Meilleure conservation de lavaleur ™ Jusquabs %
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Augmentation attendue de la valeur d’actif
pour les nouveaux batiments écologiques
(selon les propriétaires/maitres d'ouvrage et
les investisseurs)

Dodge Data & Analytics, 2021

=6 % =6 %
2012 2015 2018 2021

=2%

B Aucun M Jusquab5% M Entre6et10% M Plusdel0%

Augmentation attendue de la valeur d’actif
pour les nouveaux batiments écologiques
(selon les architectes et lesingénieurs)

Dodge Data & Analytics, 2021

=2% =4 % =2%
2012 2015 2018 2021

=3 %

W Entre6et10% ™M Plusde10 %
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Ftude
de cas

Donner la priorité a des batiments plus

sains et plus efficaces : modernisation des
systemes CVC de la tour One Court Square

LONG ISLAND CITY, NEW YORK, ETATS-UNIS

Souvent, I'idée de créerun batiment
plus sain qui offre davantage de confort
auxoccupantsetl'ambitiond’en faireun
ouvrage ahautrendement énergétique
sont considérées comme deuxvisions
contradictoires qui exigent des compromis
de partetd‘autre pouratteindreles
deux objectifs. Le projet de modernisation
des systemes CVC(chauffage, ventilation,
climatisation)delatour One Court Square,
un édifice de b0 étagesavecune
superficie de 138000 metres carréssitue
alonglsland City, dans I'Etat de New York,
montre que ces deux objectifs peuvent étre
atteintstresefficacement.

Des incitations fortes pour
améliorer les performances
L'entreprise Savanna, propriétaire du
batiment, avuune opportunité dansce
bienimmobilier. « Nous souhaitions nous
occuperdel’infrastructure du batiment pour
repositionner ce bienvieuxde 30ansetle
rendre plus compétitif surle marché. Notre
objectif était d'améliorer sonrendement
énergetique etderéaliser des économies
d'énergie, tout en procurant plus de confort
auxoccupants », explique Peter Rosenthal,
Directeurdudéveloppement chez Savanna.
Lesmesuresincitatives desservices publics
etdel'Etatont également pesé dansla
balance.Comme le précise Peter Rosenthal,
cesavantagesontétédirectement pris
encompte danslesobjectifsduprojet:
«Nous tenions également a profiterde
touteslesmesuresincitatives de ConEd

et de NYSERDA qui offraient 'opportunité
deréduirelescolts de possessiondu
batiment. »

Cesmesures, ainsiqueles économies
d'énergie potentielles, ont permis d‘obtenir
'adhésion des partenairesfinanciersetdes
organismes de prét. Peter Rosenthal ajoute:
«|I'suffisait de comparer nos dépenses
al'argentrécupéré etauxmontants
économiséssurnos factures d'énergie. Tout
lemondey trouvait soncompte. »

Un solide argumentaire

Peter Rosenthalaaussiétéimpressionné
parletravaildel'équipe projet. Partenaire
«extrémement actif » dansle processus, ila
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examinél'argumentaire élaboré parl'équipe.
Cedocumenttresinstructif présentait
desestimations positives, vérifiées parun
consultanteningeénierie tiers. « J'airegu
touteslesinformations nécessaires, ce qui
afacilitélaprise de décision et conduitau
choixdevaliderle projet. » Le batiment se
trouvantaune courte distance enmétro

de sonbureausurPark Avenue, ilapu
facilementresterimpliqué toutaulongdu
processus de construction. Une foisle projet
terminé, lesrésultatsont méme dépasséles
estimations positives del'équipe.

Le groupe Cushman & Wakefield,
gestionnaireimmobilier, afaitappela
I'entreprise Carrier, quia définiplusieurs
objectifsclés:réaliserdes économies
d'énergie de 20 %, améliorerla qualité de Iair,
le confortetle contréle delatempérature. En
cherchantaéconomiser plus de 4,4 millions
de kWhchaque année, I'entreprise s'est
également fixé comme objectif de faire des
économiesde 770 kW en période de pointe.
Commel'explique Terry Vanecek, Directeur
mondial des solutions de cycledevieetdu
service apres-vente pourles systémesCVC
professionnels chez Carrier: « Lesheures
de pointe sontlesmomentsdelajournée
oul'énergie colte le plus cher. Réduire
laconsommationd’énergie pendant ces
périodesreprésente doncdeséconomies
substantielles pourle client. »

Installation du systéme
Pouratteindre ces objectifs, I'entreprise a
conguunesolutionreposant surplusieurs
éléments. Gary Bobb, Vice-président des
services mondiaux pourles systemes CVC
chezCarrier, précise : « Pourcommencer,
nousnousintéressonstoujoursauxgros
équipements. Nous vérifionsdoncles
refroidisseurs, qui constituentle muscle
del'installation. Ensuite, nous étudionsle
cerveaudel’installation, quiestle systeme
de controéle. » Lentreprise Carrieravu
I'opportunité d’améliorerles performances
enutilisantunvariateur: « [l permetune
utilisationalademande. Auxheuresde
pointe, le refroidisseur fonctionne aplein
régime. Quandlademande est faible, il
ralentit. Cemode de fonctionnement
permet deréaliser des économies d’énergie
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considérables et est plusrespectueuxde
I'environnement. » Gary Bobb explique qu'ils
ontensuite examiné d'autres solutionsde
ventilation et de qualité de I'air, mais que
I'¢elément central du projet se trouvait dans
lelocaltechnique : « C'estlapremiére chose
dontilfauts‘occuper. Nousyavonsinstallé
nos nouveauxrefroidisseurs centrifuges
refroidisal'eau, quiont faitune énorme
différence. »

Encequiconcernelaqualité delair
etdel'environnement dansle batiment,
TerryVanecekexplique que l'automatisation
joueunroéle primordial. Le systeme
fournitdesnotificationsvisuelleset des
informations surl’accessibilité quifont
étatdes conditionsactuellesdansles

Informations sur le projet

Nomdu projet :

Projet de modernisation
dessystemesCVC delatour
One CourtSquare

Propriétaire dubatiment:
Savanna

Ingénieur:
Smith Engineering

Consultant eningénierie :
MG Engineering, P.C.

Gestionnaire immobilier :
Cushman & Wakefield

SystemeCVC:
Carrier

Début de la construction:
Fevrier2020

Findelaconstruction:
Novembre 2020

Nombre d’étages:
50

Superficie totale dubatiment :
139000 metrescarres

Economies d’énergie :
4,4millions de kWh paran et 766,39 kW aux

heuresde pointe

Economies estimées :
20 % delafacture énergétique paran
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Image publiée avec I'aimable autorisation de Savanna

Etude Donner la priorité a des batiments plus sains et plus efficaces :
de cas modernisation des systemes CVC de la tour One Court Square

installations, avec desreprésentations
graphiquesclaires et facilesacomprendre.
Lescapteursconstituent également

une partie essentielle du systeme. lls
surveillentlacirculationdel'airetlebon
fonctionnement desfiltres. Terry Vanecek
ajoute: «Lintégrationd’horaires, de points
derepére et de tendances supplémentaires
estimportante, nonseulement pourle
confort des occupants, maisaussi pour
leur santé et leurs capacités cognitives. »
IIsouligne I'importance toute particuliére
de cesparameétresdansle contexte de
I'année 2021, avec I'occupation variable
desbatimentsdu fait delapandémie. Pour
lui, cette flexibilité est essentielle. Elle
permet de s‘assurer que lesinstallations

fonctionnentaumieuxquandl'occupationdu

batiment estnormale ou partielle selonles
horaires.

Faire face ala pandémie
Laconstructionadébutéenfévrier2020 et
s'estrapidement heurtée ades problémes
liésalapandémie. Mémessiladatede
livraison et les objectifssontdemeurés
inchangés, Gary Bobbadmet qu'ils ont
perdudeuxatroismoisdesledébutdu
projet.Lapandémielesacontraintsarevoir
leurs opérations pourassurerlaréalisation
destravauxtoutenassurantlasécurité
deleurséquipesetclients. Gary Bobb et
TerryVanecek seréjouissent toutefoisdela
solide expérience de leur équipe quileura
permisderattraperceretard. Terry Vanecek
mentionne une autre approche:la
programmation etlesmisesaniveaua
distance delamajeure partie des systémes
immotiques, aulieude toutréaliser sursite
commeilslefontd’ordinaire. « Celanousa
permis de gagneruntempsconsidérable.
Grace acette expérience, nousavonsappris
qu’ilest possible de réaliser de nombreux
aspectsdelamiseenserviceadistance, a
conditionde disposerdesbons capteurset
quelaconceptiondusysteme soitadaptée. »

Trouver le bon équilibre
entre santé et efficaciteé
SelonGaryBobb et Terry Vanecek, ce projet
enparticulierdémontre qu'iln‘est pas
nécessaire de faire descompromis pour

Rapport SmartMarket

LONG ISLAND CITY, NEW YORK, ETATS-UNIS

One Court Square est une tour de 50 étages a LongIsland City. Lors de son
inauguration en 1990, elle était le plus haut batiment de I'Etat de New York
situe al'extérieur de Manhattan et I'est restée jusqu’'en 2019.

leséconomiesréaliséesetlesincitations
financieres, peuvent s'autofinancer. Pour
GaryBobb, le faitqu'accorder une attention
particulierealacréationd’'unbatiment plus
saingénére davantage d’économiesaété
l'une des plusgrandeslegonstiréesde ce
projet. m

rendre unbatiment plus sain et plus efficace
surleplan énergétique. Gary Bobb confirme
cettevision: « Lefficacité dubatimentet
laqualité de sonenvironnementvontde
pair. » Leséconomies d'énergie ont été
unargument financier déterminant dans

le projet, enraison surtout desmesures
incitatives. Gary Bobb et Terry Vanecek
estiment queleursefforts enmatiére

de qualité del'airenintérieurn'ont pas
compromisleséconomiesd'énergie, mais
ontaucontraire permisd’enfaire davantage.
Pour Terry Vanecek, pluslasurveillance
etladétectionsont étroitesdansun
batiment, plusilest exploité efficacement :
«0Oncréeunenvironnement plussdret
plussaintout enutilisantle systéme de
lamaniére prévue. » llconsidéere qu'une
meilleure perceptiondelaqualité de l'air
enintérieurdansuneinstallation existante
peut égalementrévéler desopportunités
d’améliorerle fonctionnement du batiment,
voire ouvrirles portesd’incitations
financieres, comme celles quiont soutenu
ceprojet. Lorsque cette synergie se produit,
lesameéliorations globalesapportées, entre
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Donneées:

Produits et systemes de construction
ecologique

Utilisation actuelle et future des produits et
systemes de construction écologique

Lesparticipantsalétude ont étéinterrogéssurles produits
etsystemesécologiques qu'ils utilisent actuellement dansles

neuf catégoriesindiquées dansle diagramme ci-contre. llsont
également étéinvitésaindiquers'ils prévoyaient d'utiliser des
produits écologiques de ces catégories au cours destrois prochaines
années. Déjaincluse dansles études précédentessurles tendances
mondiales dela construction écologique, cette questionincluait pour
lapremiere foisles structures en bois massif.

Compte tenudeladéfinitionstricte des projets de construction
écologique fournieaudébutde I'étude, il est probable que de
nombreux participants utilisent des produits écologiques dansdes
projets plus traditionnels. Ces produits et systémes contribuenta
améliorerles performancesglobales des batiments, mémesiles
projetsenquestionne peuvent pas étre totalement considérés
comme écologiques.

Utilisation de produits et systéemes de

construction écologique au fil du temps

Le diagramme montre clairement que de nombreuses personnes

interrogées prévoient d'utiliser des produits et systemesde

construction écologique au cours destrois prochainesannées. Les
résultatsobtenustémoignentdel'intérét portéalaconstruction
écologique etdel'engagement dans ce domaine, ce quiestde bon
augure pourl'avenir.

Cesdonnéesnedoivent cependant pas étreinterprétéescomme
une prévision exacte d'une utilisationaccrue des produits de ces
catégories, commeledémontre une comparaisonaveclesrésultats
desétudesprécédentes.

- Danslesétudes précédentes, latendance étaitlaméme : de
nombreuses personnesinterrogées envisageaient d'utiliser
davantage les produits et systemes écologiques, toutes catégories
confondues, danslestroisansavenir.

- Pourtant, ces projectionsde 2015 et 2018 ne sont pasreflétées
danslesréponsesde 2021, puisque le chiffre de l'utilisationréelle
n‘évolue que de troisacing points(alahausse oualabaisse).

- Certainesvariationsapparaissent toutefois dansle classement des
catégoriesde produits.

-Leséquipements électriquesrestentlapremiere catégorie de
produits écologiques utilisés, comme c'étaitle casen 2015 et
en 2018.

-Enrevanche, lessystemesde génie mécanique occupent
désormaisladeuxieme place, aprésavoir figuré en troisieme
position. Sanssurprise, ces systemes ont davantage été mis
enplace pourlutter contre la propagation du COVID-19 au sein
desbatiments.

—-Lagestiondesdéchets perddesplaces parrapportau
classement de 2018, ou elle figurait en troisieme position.

- Lutilisation du bois massif estune tendance émergente al'échelle
mondiale, comme le montre son utilisation actuelle encore
limitée(15 %). Cependant, les personnesinterrogées sont presque
deuxfois plusnombreuses(28 %)aenvisager de I'utiliser dansles
trois prochainesannées.
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Utilisation actuelle et prévue des produits et
systémes de construction écologique

Dodge Data & Analytics, 2021

Equipements

électriques 62 %

Systemes de génie

mécanique 59 %

Systemes
immotiques 59 %
Protection
thermique et anti-
humidité

57 %

Finitions

Gestion des
déchets

Revétements de
sols

Mobilier

Systemes
structurels en bois
massif

B Utilisation actuelle M Utilisation prévue dans les cing prochaines années
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Produits et systemes de construction
ecologique

Utilisation actuelle et future de produits et
systemes de construction écologique

SUITE

- Aux Etats-Unis, l'utilisation des produits écologiques de protection
thermique et anti-humidité, de génie mécanique, de finitions,
derevétementsde sols et de mobilier dépasse les moyennes
mondiales.

- EnArabie saoudite, les systemes de protection thermique et anti-
humidité, lagestiondesdéchets, les systemesimmotiquesetles
revétements de sol écologiques sont treslargement utilisés.

-+ L'Afrique du Sud dépasse lamoyenne mondiale pourles
équipements électriques écologiques et les systemes de gestion
desdéchets.

+ AuMexique, I'utilisation des systemesimmotiques est supérieurea
lamoyenne mondiale.

Ecarts par type d’organisation
Sanssurprise, encomparaisonavec d’'autresorganisations, les
architectes sont ceux quiindiquentle plus utiliser des produits et
systemes écologiques, notamment dansles catégories suivantes:
protection thermique et anti-humidité (60 %), finitions(58 %),
mobilier(37 %)et revétements de sols(65 %). Les architectes
connaissent probablement mieuxlanature écologique de ces
produits que beaucoup d’autres membres des équipes projet.
Lespropriétaires et maitresd’ouvrage dépassent pratiquement
touteslesautresorganisationsdans|'utilisationde ces
deux catégories de produits et systemes écologiques : équipements
électriques et gestiondes déchets.

Ecarts en fonction du niveau d’engagement
dans des projets écologiques

Sanssurprise, l'utilisation de produits et systémes écologiques dans
touteslescatégoriesde cette étude, al'exceptiondes systemesde
protectionthermique et anti-humidité et du mobilier, est nettement
plus fréquente dansles organisations quiréalisent une majorité de
projetsécologiques. Lesrésultatsindiquent notammentune forte
utilisation des systéemes de génie mécanique (67 %), d'équipements
¢électriques(68 %)et de systéemesimmotiques(60 %).

Ecarts entre les pays

Ilexiste également des différencesd’'un paysal'autredansla

proportionde personnesinterrogées quidéclarentutiliser des

produits et systemes écologiques dans chaque catégorie.

- AuCanada, lapartde participants qui utilisent des produits et
systemes écologiques dépasse deloinlesmoyennes mondiales.
C'estle caspourles équipements électriques, les systemesde
protectionthermique etanti-humidité, les systemes de génie
mécanigue ainsi que les systemesimmotiques.

- EnAustralieeten Nouvelle-Zélande, les participants qui utilisent
des équipements électriques, des systémes de génie mécanique,
dessystemesde gestiondesdéchetset dessystemesimmotiques
sont également proportionnellement plusnombreux.

Utilisation de produits et systémes de construction écologique par pays

Dodge Data & Analytics, 2021

Moyenne

A Entre50et59 %
mondiale

60 % ouplus Entre 40 et 49 % Entre 30 et39 % Moins de 30 %

Australie/Nouvelle-Zélande, -
Brésil, Allemagne,

Equipements électriques Canada, Afrique du Sud Colombie, Inde, MeX|que, Singapour Arabie saoudite Chine
Etats-Unis
. . . Australie/Nouvelle-Zélande,
It et e el (it O, Etats-Unis Mexique, Afrique du Sud Brésil, Allemagne, Inde, Colombie

anti-humidité Arabie saoudite

Singapour

Systémes de génie Australie/Nouvelle-Zélande, Inde, Mexique, Arabie Brésil, Chine, Colombie,

mécanique Canada, Etats-Unis Singapour Aucun saoudite, Afrique du Sud Allemagne
Australie/Nouvelle-Zélande, Canada, Chine, Mexique
Gestion des déchets Inde Colombie, Arabie saoudite, Brésil P oy e Allemagne
! Singapour, Etats-Unis
Afrique du Sud

Australie/Nouvelle-Zélande,

Chine, Colombie, Inde, Brésil, Allemagne,

Mexique, Etats-Unis

Systemes immotiques Aucun Canada,lMengue, Arabie Etats-Unis Colombie Afrique du Sud
saoudite, Singapour
- - q Australie/Nouvelle-Zelande, Brésil, Chine, Colombie, q

Finitions Aucun Etats-Unis Dk A b sEaulie Inde, Mexique, Singapour Allemagne, Afrique du Sud

R i Aucun Arabie saoudite, Etats-Unis Australie/Nouvelle-Zélande, | Chine, Allemagne, Afrique Brésil, Cu!omble, Mexique,
Canada, Inde du Sud Singapour
. ) Brésil, Canada, Colombie,
Mobilier Aucun Aucun Chine, Inde PRl A e, Allemagne, Arabie saoudite,

Singapour, Afrique du Sud
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Produits et systemes de construction écologique

Criteres d'identification des produits écologiques

Lesdonnéesrecueillies surl'utilisation prévue des produits et
systemesécologiques montrentunintérét évidentdes personnes
interrogées(voir page 32). Toutefois, pour mieux comprendre les
utilisationsactuelleset prévues, il est essentiel de connaitreles
criteres permettant de classerun produit comme écologique ounon.
Lespersonnesinterrogéesontdonc étéinvitéesaspécifiertousles
criteresqu'ellesemploient pouridentifierles produits écologiques.
Lediagramme ci-contreindique lamoyenne mondiale pour chaque
critéreainsique lestrois premiers pays par pourcentage de
personnesinterrogées quidéclarentappliquer cecritere.

- Lecritérele pluslargementreconnu pourles produits écologiques
est celuides performances énergétiques élevées. Laproportionde
personnesinterrogées quile choisissent est sensiblementlaméme
qu'en2018.

-Notonsquel'importance accordée acecritere est
pratiguementlaméme chezlesarchitectes, lesingénieurs,
lesentrepreneurs, les propriétaires/maitres d’'ouvrage etles
investisseurs.

Deuxautrescritéressontreconnus parplus delamoitié des
personnesinterrogées comme fondamentaux pourles produits
écologiques: laprésence de matériauxrecyclés etlanon-toxicité.
Cescritéresfiguraient également parmiles premierscitésen 2018,
mémes’ilssontenlégere progression dans|'étude actuelle.

-Lesarchitecteslesconsiderent comme descriteres
particulierementimportants: 70 % d’entre eux s'intéressent
alanon-toxicité des matériauxet 83 % alaprésence de
matériauxrecyclés.

Troisautrescritéres sont sélectionnés par 45a48 % des
participantsalétude, ce quisouligneleurimportance pourde
nombreux professionnels delaconception et delaconstruction.
Lesrésultatsobtenus pourchacund’euxdans|'étude actuelle sont
similairesaceuxde 2018.

-Comme d'autrescritéres, lesdonnéessurle cycle de vie
etladurabilité sont davantage prises en compte parles
architectes que parlesautrestypesd’organisations. Les
donnéessurlecycle devie sont également plus exploitées
parlesorganisations quiréalisent une majorité de projets
écologiques(60 %).

-Toutesles personnesinterrogéess‘accordent surlimportance
des profils environnementaux de produits comme critéres
de sélection des produits écologiques. Les organisations qui
réalisent une majorité de projets écologiques donnent plus
de poidsacecritere quelamoyenne mondiale, avec 62 % des
réponses.

Commeen 2018, presd’untiers des personnesinterrogées
sélectionnentlesdonnéesde performances du secteur, et ce quel
quesoitletyped'organisation.

Lapartdesparticipantsalétude quiontrecoursades
certifications de produitstiercesest passéede 16 % en2018a

7 % en2021.Limportance de ce criterereste modérée, méme
pourlesorganisations quiréalisentune majorité de projets
écologiques(14 %).
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Criteres utilisés pour identifier les produits
écologiques

Dodge Data & Analytics, 2021

Moyenne Trois principaux
mondiale facteurs
81% 80 % 79 %
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Encadre: Batimentsecologiques et intelligents

Batiments écologiques et intelligents

Les batiments écologiques doivent aussi étre intelligents
pour atteindre les objectifs de performances.

aconstruction écologiqueetla

constructionintelligente sont

deuxtendancesdistinctes qui

semblent converger. Quelle estla
relationentreunbatiment écologique etun
batimentintelligent, et est-il possible d'avoir
'unsanslautre?

Ecologique, mais pas
intelligent ?

Unbatiment peut-il étre écologique sans
étreintelligent?Quelestlelienentreun
batiment congu, construit, rénové, exploité
oureéutilisé de maniérerespectueuse
pourl'environnement et une technologie
intelligente quiameéliore 'efficacité touten
maintenantle confortde sesoccupants?

Mémess'ilest possible de construireun
batiment écologique sanstechnologie
intelligente, « cen'est plusdans|airdu
temps » affirme Chris Pyke, titulaire d'un
doctoratet Vice-président seniordes
produitschez Arc Skoru, Inc., une plate-forme
affiliéeal’'US Green Building Council(USGBC)
quipermetde mesurerlesperformancesdes
batimentsdanscing catégories.

Selon ChrisPyke, I'écologie etles
technologiesintelligentesont convergé. Le
parcoursaétélong, maiscejourestenfin
arrivé. Qu'est-ce quiapoussé laconvergence
entre écologie ettechnologiesintelligentesa
unniveau supérieur?

Toutd'abord, lapandémie «aforcé
lacréationde batimentsécologiqueset
intelligents », selon Chris Pyke. Lamélioration
delaqualité del'airenintérieur(QAl)enest
laprincipaleraison. Lesoccupantsont pris
conscience de cette problématique. Pour
permettreleretour desoccupantsdansles
batimentsetleur offrirunenvironnement plus
agréable, lespropriétairesdoivent mesurer
laQAletl'améliorersinécessaire. « C'estla
condition pour obteniretgarderunbatiment
declasseA.»

La constructionintelligente,
moteur de la construction
écologique

Unefois qu'unbatimentest occupé, il doit
étreintelligent pourréduire laconsommation

Rapport SmartMarket

dénergie. Prenonsle chauffageetle
refroidissementd’'unimmeuble de bureaux
de plusieurs étages. Unbatimentintelligent
peutrégulerlatempératureentempsréelen
fonctionde donnéesexternesetinternes.
Dansunbéatiment traditionnel non écologique,
le chauffage et/oulaclimatisation se mettent
enmarche ets’éteignentenfonctionde
I'hneure delajournée ouduprogramme dans
certaineszoneslimitées.
Ensuite,ilyalecontréleindividuel. Le
batimentintelligent doit s'adapter aux
préeférences desoccupants. Enrégle
générale, 'occupant de chaque unité peut
controlerlatempérature de son espace.
Enthéorie, 'améliorationduconfortse
traduit parune plus grande consommation
d'énergie. Mais, danslapratique, ce n'est pas
le cas. « Lesbatimentslesplus performants
offrentunconfort supérieur pourune
consommation d’énergie moindre », assure
Mike Pyke. Les chiffres parlentd’eux-mémes:
uneaugmentationde 25 % de lasatisfaction
desoccupantsetuneréductiondeplusde
40 % des émissionsde gazaeffet de serre par
occupant en passantduniveaule plusbassur
I'échelle de certification delaconstruction
écologiqueauniveauleplusélevé. Les
batiments écologiquesy parviennentgrace
aunegestiongranulaire delaconsommation
dénergie quidiminue laquantité d'énergie
utilisée etaméliore le niveau d'efficacité
global. « Gérerintelligemmentles charges
pour faire face aux pics de consommation,
suivrel'utilisationentempsréel et baisser
defagonsélectivele chauffageetla
climatisation permettentde réduirela
consommation d‘énergie », conclut Mike Pyke.

Sommes-nous capables de
construire de tels batiments ?
Nous le faisons déja.

Ilyacingans, laconvergenceentre
écologie ettechnologiesintelligentes
tenait plusdelathéorie que dela pratique.
Aujourd’hui, les propriétaires ontle choix
entre plusieurs options pourleurs batiments
écologiquesintelligents.

Aveclapandémie, laqualité delairest
devenueunsujetcentraletc'estdansce
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domaine que Mike Pyke anticipe laprochaine
avancée majeure pourlesbatiments
intelligents et écologiques. « D'icitroisa
cingans, nousauronsaccomplid’énormes
progrésauniveaudelaquantité d'airmesurée
etdespossibilitésoffertes parcesmesures. »
Toutefois, ilresteun pasafranchirentre
cequ'ilest possible defaireetce quisera
concretisé. Il fautamenerun changement
danslafacondontlespropriétaires
construisent et exploitentleurs batiments.
Pour obtenirl’adhésion des propriétaires,
denombreuxobstacles doivent étre
surmontés. Le premier estle colt. Un
batiment écologiqueintelligent exige un plus
grosinvestissement financier. Selonune
étude de 2019, le prixde constructiond’un
batiment écologique destiné aune utilisation
commerciale est supérieur d’environ
1,68 % parrapportaceluid’'unbatimentnon
ecologique. LUSGBC souligne toutefois
leséconomiesimportantes qui peuvent
étreréaliséessurlescoltsd’exploitation.
Notez queles deux sources se concentrent
uniguement surles batiments écologiques.
Unautreobstacleestlecontrdle. Les
propriétaires etlesoccupants souhaitent
controlerleurespace. Aucundesdeuxgroupes
necontrole le batimentintelligent. Ce sont
lestechnologies quisontauxcommandes.
Cetaspect peut serévélerparticulierement
problématique auxyeuxdes propriétaires pour
lesquelsunbatiment estuninvestissement.
Laquestiondesrisquessurleplandela
cybersécurité est particulierement épineuse.
Lespropriétairessouhaitent savoirsil'lnternet
desobjetssetrouvesurleurréseauet, lecas
écheéant, s'ilauneincidence surlasécurité
del'entreprise. Cette questiondelasécurité
suscitede plusen plusde préoccupationsavec
larecrudescence desattaques malveillantes
etlacomplexité grandissante des systemesa
protégerdanslebatiment.
Laconstructionécologiqueetla
constructionintelligente ontbel et bien
convergé. « Pourallerdanslesensdela
construction écologique, un batiment doit
étreintelligent », précise Mike Pyke. Les
batiments quine possédent pasles deux
éléments seront moinsdemandés.m
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Donneées:

Tendances dela
construction ecologique

Modifications apportées aux batiments en
réponse alapandémie de COVID-19

Lapandémie de COVID-19aattiré I'attention surlafagcon dont

I'environnement bati peut favoriser ou freinerlapropagation

des maladies. Pour mieux comprendre l'incidence duvirussurla

conceptionetlaconstructiondesbatiments, tous les participants

al'étude ont étéinterrogéssurleschangementsqu'ilsontapportés
aleursprojetsde constructionenréponse alapandémie. Leurs
réponsessont présentées dansle diagramme ci-contre.

- Lesmessagesde sensibilisation surl'importance d’améliorer
lerenouvellement et lafiltration de I'air dansles batiments ont
euunimpacttresnet, puisque 53 % des personnesinterrogées
déclarent que lapandémieadirectementinfluencéleurchoixde
systémes CVC(chauffage, ventilation et climatisation).

—-Tousles paysd’Amérique du Nord figurent en téte du
classement dans ce domaine.

-Présdesdeuxtiers(64 %)des personnesinterrogées quiréalisent
plusde 30 % de projets écologiques ontadopté cette approche.

- Cessolutions de génie mécanique ont eté pluslargement
employées que lapose de fenétres mobiles, mémessilerecours
acesfenétressemble s'étre déja généralisé dansde nombreux
typesdeprojetsetn’estdonc pasreflété danslesréponsesa
cette question.

- Ladistanciation physique influe également surla conception
desbatiments. Elle aentrainé des modificationsauniveau de
leuragencement(38 %)etlamise enplace de capteursetautres
appareils1d0(33 %)pour mesurer I'occupation, laqualité de l'air et
d'autres parametres.

-Lestrois premiers pays utilisateurs d'appareils [dO/capteurs
setrouventenAsie, alorsqu‘aucune tendance géographique
ne se dégage concernantles modificationsapportéesa
'agencement des batiments pourladistanciation physique.

- Plusd'untiersdes personnesinterrogéesont égalementintégré
unsysteme poursurveillerlaqualité de l'airenintérieur dansleurs
projets.

- Trois paysdominent largement le classement mondial dans ce
domaine, ce quisuggére que cette pratique estrépandue sur
certains marchés etinhabituelle surd‘autres.

-Présdelamoitié (46 %)des personnesinterrogées quiréalisent
plusde 30 % de projets écologiques déclarent controlerla
qualité del'airenintérieur, tandis que celles quiréalisent
moins de 15 % de projets écologiques ne sont que 30 % a suivre
cetteapproche.

- Plusd'untiersdesparticipantsal'étudeinstallent également des
appareils sanitaires sans contact.

- Lutilisation de mobilier et de surfaces quifreinent lapropagation
des maladies estuneapproche beaucoup moinsfréquente, adoptée
par 20 % des personnesinterrogées dansle monde, voire moins.
-LaChineetl'Indeontunusage deséquipementsarevétement

antibactériendeuxfois plus élevé que lamoyenne mondiale, et
I’Arabie saoudite emploie plus de deux fois plus de surfacesdures.

-Lesarchitectes(23 %)sont les premiers prescripteurs de
surfacesdures. Sil'oncompare ce chiffrealamoyenne
mondiale, on peuty voirune méconnaissance de ces surfaces
comme outil de lutte contre lapandémie parlesautres groupes.

Rapport SmartMarket

Modifications apportées aux batiments en
réponse ala pandémie de COVID-19

Dodge Data & Analytics, 2021

Moyenne Trois principaux
mondiale facteurs
Modernisation/ ! 65% 64 %
installation d'un ! ' 57 %
systéme CVC
pour améliorerle !
renouvellement/la
filtration de I'air Etats-Unis  Mexique Canada
Modification de 57% 57% 529
l'agencement | :
pour augmenterla | &1:87 |
distance entre les
occupants Cameroun  Inde Brésil
Intégration d'un 62% 60 % 59%
systéme de
surveillance dela ! @ '
qualité de lairen ! !
intérieur ! Cameroun Chine Inde
§ Poa% 4y 4%
Installation : !
dappareils sanitaires ! @
sans contact i Arabie Etats-Unis  Inde
i saoudite
T R
63 % 559
Utilisation accrue de | 47%
capteurs et dautres | @ i
technologies IdO | '
i Chine Inde Singapour
3 bo48%
Posede | 37% 36 %
fenétres mobiles ! . .
Colombie Inde Mexique/Arabie saoudite
(aégalite)
Installation de ! 1 53%
mobilier avec 41% 33%
revétement . -
antibactérien | '
Chine Inde Arabie
saoudite
' r 48%
Utilisation accrue | 15% 25% 249
de surfaces dures |
Arabie Inde Etats-Unis
saoudite
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Encadré: Energiegrise

Réduction del'énergie grise dans 'environnement bati

La durabilité passe par la réduction de I'énergie grise.

'ici2080, lasurface construite
devraitaugmenterde plusde
2320 milliards de metrescarres
dansle monde, multipliant
pardeux|'empreinte existante enl'espace
de 40ansseulement. Surlapériode 2020~
2050, lamoitié des émissionsde gaza
effetde serredesnouveauxbéatiments
proviendradel'énergie griseliée aux
activitésde fabrication, de transport,
d’installation, de maintenance et
d‘élimination des matériaux de construction.
«L'énergie grise estrapidement devenue
unsujetincontournable », explique
Matthew Black, coordinateur de projet pour
I'initiative Advancing Net Zero(ANZ)de
World Green Building Council.
Contrairementauxémissionsliéesa
I'exploitation, quisaccumulent sur toute
ladurée devie dubatiment, I'énergie grise
apparaitenamont et représente doncune
partimportante des émissionsacourt
etmoyentermes. Dansles 10 prochaines
années, I'énergiegrisereprésentera
présde72 % desémissionstotalesdes
batiments. Pure coincidence, undélai
de10ansaégalement été fixé pour que
les pays luttent contre le réchauffement
planétaire en évitantle seuil critique de 1,5°C
d’augmentationde latempérature surterre.
Selon Matthew Black, «ilest primordial de

réduireles deux typesd'émissions, maisface

al'urgence, I'énergie grise constitue le levier
d‘actionle plus efficace. »

Boucles d’ambition pour
favoriser le changement
Deplusenplusdentreprises, organisations,
villes, administrations et gouvernements
sontsensiblesace message. Depuisque
I'organisme World Green Building Council
arevusonengagementde 2018 visant
laneutralite carbone dansle secteurdu
batiment pouryinclure des mesuressur
I'énergie grise(quis’ajoutentaux émissions
zéroliéesal’'exploitationd’ici2030), le
nombre de signatairesadoublé d'annéeen
année. Cetintérétgrandissantalimente
cequelerapportde2021de WorldGBC sur

Rapport SmartMarket

laneutralité carbone désigne commeune
«boucle d'ambition » : « Quand plusieurs
acteurs, issus du secteur privé notamment,
prennentdes mesures quivont plusloinet
plusvite quelesréglementations existantes
enmatierede construction, ils montrent
aux décideurs politiques atousles niveaux
quelemarché est prét pourde nouvelles
politiques et réglementations », souligne
Matthew Black.

Le Danemark, parexemple, aintroduit
cetteannéedesobjectifsderéductionde
I'énergie grise dans sesréglementations
enmatiere de construction. Laville
de Londresimpose désormais des
évaluations compléetes ducycle devie pour
touslesnouveaux projetsimmobiliers.

Ces évaluationsincluentles émissions
carboneliéesal’'exploitationetles
émissions d’énergie grise. Aux Etats-

Unis, trois Etats ont adopté des politiques
d'approvisionnement « bascarbone ». Le
gouvernement fédéral, sixautres Etats et
denombreusesvillesdu pays envisagent ou
mettenten ceuvre des politiques similaires.
EnEurope, dix conseils nationauxde
construction écologique se sontassocies
pourcontribueralaréalisationduPacte
verteuropéen. lls établissent des feuilles de
route pour guider les paysdansleursefforts
de décarbonisationdel’'environnement bati
surl’ensemble du cycle devie.

Mesure de I'énergie grise
Jusqu'aprésent, lamesure del’énergie
griseal’échelled’'un projet constituait
une véritable difficulté pourles équipes
cherchantaprogresserdansce
domaine. Pourremédierace probleme,
le Carbon Leadership Forumapublié un
rapport de référence surles matériaux qui
estimel'énergie grise par catégorie de
produit(méme siles caractéristiquesde
chaque produit varient). EnEurope, Laudes
Foundation et Ramboll se sontengagés dans
une démarche similaire.

L'EC3 estuneinitiative destinée afaire
progresserlatransparence mondiale,
produit par produit. Cette base de données

gratuite et opensource est gérée par
I'organisme Building Transparency et
alimentée continuellement par presde
50 partenaires dusecteur. Ellerassemble
desdonnéessurles émissionsd’énergie
grise provenant de milliers de profils
environnementauxde produits vérifiés
pardessociétéstierces.Graceaces
informations, les professionnels peuvent
comparerdes produits similaires et évaluer
les « émissionsenénergiegrise » deleurs
projetsensebasant surles quantitésde
matériaux de construction quifigurent sur
les devis oudansles modeles BIM. Parmi
lesautres exemples de boucle d'ambition,
on peut citer I'Etat de Washington, ot
desgéantsdusecteurtels que Microsoft,
Amazon et Skanskaappliquentl'EC3 a
leurs processus d'appelsd'offres, cequia
entrainé une baisse de 20 % des émissions
moyennes des principaux fournisseursde
béton(pour ceux quipublient ces données).
Stacy Smedley, Directrice générale de
Building Transparency, souhaiterait que
I'outil EC3 soit pluslargementadopté
afind’encouragerles fabricantsafournir
davantage de donnéesetde normaliserles
profilsal‘échelle mondiale.
Leconstatestclair: pouratteindrela
neutralité carbone dansle batiment, une
collaboration étroite entre touslesacteurs
delachaine devaleur seranécessaire.
«Nousaurons besoin de nouveaux
modeles commerciaux pour batirune
économie circulaire autour dusecteurdela
construction et des matériaux qu'il utilise »,
ajoute Matthew Black. « Cette évolution
nécessiteraunchangementradical dans
lafagondontlesbatiments sont produits,
exploitésetréutilisés.» m
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Tendances de la construction écologique

Energie grise

L'impactdel'environnement batisurle changement climatique a
souvent été étudié surlaseule base del'empreinte carbone des
batimentsliée aux activités d'exploitation. Méme sice parameétre
reste crucial, il existe une autre sourceimportante d'‘émissions

de CO%associée aux processus de fabricationetautransport des

matériaux. Avecl'arrivée de nouvellesinitiatives quine cherchent

plusseulementaréduire les émissions, maisaussialesneutraliser,

I'énergie grise devient une question centrale quiimplique de réfléchir

adenombreuxaspects, comme le traitementdes matériauxau terme

deleurcycledevie.

Lareductiondel'énergie grise représente un défimajeur pourles
industriels. Elle requiertun certaindegré de transparence surles
cyclesdeviedesproduits, quiest souventabsental’heureactuelle.
Elle nécessite égalementuneaction concertée dansle secteurdu
batimentavectouslesacteursquijouentunréle danslaréduction
del'énergiegrise : fabricants et fournisseurs, concepteurs,
entrepreneurs, propriétaires/maitres d'ouvrage et promoteurs.

Afinde mesurerlaprise de conscience etl'intérét dusecteurdela
conceptionetdelaconstruction, trois questionsont été poséesaux
participantsalétude surlesdéfisposésparl'énergie grise:

- Essaient-ilsderéduirel¢nergie grise dansleurs projets de
construction enprivilégiant certains produits/matériaux de
construction? Le questionnaire prévoyait une option pourles
personnesinterrogéesne connaissant pas|'énergie grise.

- Parmiles personnesinterrogées quiconnaissentlénergiegrise,
nousavons demandéacelles quine cherchent pasactivementala
réduired’indiquerles obstaclesrencontrés.

- Nousavonsdemandé auxorganisations qui cherchentaréduire
I'énergie grise d'indiquer quelle serait laproportion de projetsallant
danscesens.

Engagement dans laréduction de I'énergie
grise

SENSIBILISATION

Laplupartdespersonnesinterrogées(82 %)connaissentaumoinsle

conceptdénergiegrise.

- LeCanada(95 %)ainsi que I'Australie et la Nouvelle-Zélande (91 %)y
sont davantage sensibilisés.

- Lesentrepreneurs(71%)etles propriétaires/maitres
d'ouvrage(77 %)connaissent moins I'énergie grise que les
architectes(89 %), lesingénieurs(80 %)et lesinvestisseurs(92 %).

- Sanssurprise, les personnes quiréalisent 15 % ou moins de projets
écologiques connaissent moins bien ce concept(76 %)que celles
quiréalisent une majorité(plus de 60 %)de projets écologiques
(92 %).

[lconvient de souligner toutefois que la sensibilisation dépasse

70 %, méme au sein des groupes qui connaissent moinsle sujet, ce
quitendaindiquer que le concept estrelativement bien connudans
I'ensemble du secteur.

Rapport SmartMarket

Niveau d’engagement dans laréduction de
I'énergie grise

Dodge Data & Analytics, 2021

36 %

22 %
18 %
12% 12%
Aucune Connaissance de Suivide Suivi de I'énergie Incertain
connaissance I'énergie grise, Iénergie grise grise dans
sur Iénergie mais aucun suivi dans certains certains projets
grise dans les projets projets, mais et tentatives
sans tentative actives de
de réduction réduction

Part des projets dans lesquels le carbone est
réduit(selon les personnes interrogées qui
réduisent I'énergie grise)

Dodge Data & Analytics, 2021

Moyenne : 26 % des projets

26 %
23 %
18% 6%
10 %
] 2 l
Moins de Entre5 et Entre 10 et Entre 25 et Entre 50 75 %
5% 9% 24 % 49 % et74 % ou plus

REPONSE AUX DEFIS POSES PAR L'ENERGIE GRISE

Silasensibilisation est une premiére étapeimportante, lesrésultats

del'étuderévelent quelaplupartdesacteursdel’industrie ne sont

pasencore engagésdanslaréductiondel’énergie grise.

- Auniveaumondial, une grande partie des personnesinterrogées
(36 %)n'effectuentaucun suivide I'énergie grise dansleurs projets.

-C'estlecaspourlamoitié des personnesinterrogéesau
Canada(50 %), mais aussiaux Etats-Unis(46 %), en Inde (43 %)
eten Colombie(42 %).

-Malgré leur connaissance du concept, lesarchitectes(43 %)
ne mesurent pasbeaucoup plusl‘énergie grise que lesautres
groupesal’échelle mondiale.

-Une partnotable(40 %)des personnes quiréalisent trés peu
de projets écologiques(moins de 15 %) entre également dans
cette catégorie.

- Notons cependant gu'elles sont pratiquement aussinombreusesen
proportion(34 %)aréaliser unsuivide I'énergie grise et presque les
deuxtiersdentreellescherchentalaréduire.
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Tendances de la construction écologique

Energie grise...

-Untiersouplusdespersonnesinterrogéesen Australie/
Nouvelle-Zélande (34 %), au Cameroun(38 %) et en Arabie
saoudite(33 %)cherchent aréduire I'énergie grise.

-EnAustralie, lesentrepreneurs sont nettement moins
nombreux(14 %)aessayer de réduire I'énergie grise par
rapportalamoyenne mondiale. Ce pointestimportant, car
cesontsouventlesentrepreneurs quiachétentlaplupartdes
produits et systemes de construction.

-40 % des personnesinterrogées quiréalisent une majorité de
projets écologiques cherchentaréduirel'énergie grise dans
leurs projets.

- Lesorganisations quicherchentadiminuerl’énergie grise le font
surenvironunquart(24 %)de leurs projets en moyenne. Ce résultat
montre que laréductiondel'énergie grise n'est pasencore devenue
une pratique courante dans ce groupe.

Obstacles a laréduction de I'énergie grise
Avec seulement 22 % de personnesinterrogées quidéclarent
tenterderéduirel’énergie grise, il est essentiel d’identifierles
obstaclesacesinitiatives dans ce domaine. Nous avons demandé
aux participantsal’étude qui connaissent|'énergie grise, mais quine
cherchentpasencorealareduire, de sélectionner desraisons parmi
les sixindiquées dansle diagramme ci-contre.
Etonnamment, malgré la possibilité quileur était offerte de
sélectionnerautant d’options gqu'elles le souhaitaient, lamoitié des
personnesinterrogées, et parfois davantage, n‘ontretenuaucune
raison parmicelles proposées. Ce résultatlaisse supposer qu'il est
impossible deréduireaquelques facteursles défis que doit relever
le secteur. DBe nombreux problémes devront étre surmontés pour
mobiliser davantage les organisationsautour de laquestionde

I'énergie grise.

- Lemanqued’informationsressort comme laraison principale,
choisie par47 % des personnesinterrogées. [l convient de noter
que ce probleme seretrouve aussibienchezlesorganisations qui
réalisentune majorité de projets écologiques que chezcelles qui
enfontpeu, etquelesréponsesnerévélentaucune différence d'un
typed'entreprisealautre.

- Leslimitationsdansle choixdes produits de construction ont
également été sélectionnées parun pourcentage relativement
¢levé (36 %)de personnesinterrogées. Laencore, aucune
différence n‘apparait quand oncompareles types d’entreprises et
le niveaud’engagement dansdes projets écologiques.

- Préesde 20 % des personnesinterrogées sélectionnentlestrois
options quisuivent.
-Laquestionducoltdelaréductiondelénergie grise

préoccupe beaucoup moinslesorganisations que le manque

d’informations et leslimitations en termes de disponibilité des

produits, ce qui est potentiellement de bonaugure pourles
initiatives futures puisque lesinformations surl’énergie grise
seront pluslargement diffusées.

Rapport SmartMarket

Obstacles alaréduction de I'énergie grise
(selonles personnesinterrogées qui ont une
bonne connaissance de I'énergie grise ou en
réalisent le suivi, sans laréduire)

Dodge Data & Analytics, 2021
Manque d'informations sur

les approches permettant de 47 %

réduire I'énergie grise

Choix trop limité de produits/ _ 36%

matériaux de construction

Colts trop eleves _ 22 %

Priorité donnée a la réduction _ 21%

du carbone lié a l'exploitation

Facteur non pris en compte
dans les systémes _ 20%

de notation de construction
écologique

Objectif actuellement difficile 10%
aatteindre F

-Lesrésultats suggerent quel'intégrationdel'énergie grise
dansles principaux systémes de notation écologique pourrait
favoriser'engagement des organisations. C'estlaseule option
sélectionnée parunnombre important d'organisations qui
réalisentune majorité de projets écologiques parrapporta
leurshomologues peuinvestis dans ce domaine.

+ Autre point positif, seulement 10 % des personnesinterrogées
pensent que laneutralité carbone dansles projetsn'est pas
réalisable actuellement. On peutdonc espérerune améliorationde
I'engagement sur ce theme al‘avenir.
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Tendances de la construction écologique

Conception pour le désassemblage

Laconception pourle désassemblage consiste achoisirles produits
de constructionetaconstruire lesbatimentsde maniereace que
les produits et systémesinstallés puissent étre facilement réutilisés
quand le batiment arrive enfin de durée d'exploitation. Al'heure
actuelle, I'approchela plus fréquente consiste adémolir unbatiment
etaéliminer sescomposants. Laconception pourle désassemblage
chercheaucontraireacréerune économie circulaire qui optimise la
revalorisation des matériaux du batiment.

Connaissance de la conception pour le

désassemblage

Laconception pourle désassemblage doit étre planifiée desles

premiéres étapesd'unprojet. Ladécisionrevientauxpropriétaires/

maitres d'ouvrage etauxarchitectes, sousl'influence des
investisseurs.

Pour savoir dans quelle mesure cette approche est connue dans
le secteur, desarchitectes, propriétaires/maitresd’ouvrage et
investisseursontétéinterrogés.

- Comme le montre le premier diagramme ci-contre, pres de
deuxtiersdesarchitectesetdesinvestisseurs connaissent
cetteapproche, contre51% des propriétaires/maitres d'ouvrage
seulement. Compte tenuduréle majeur que les propriétaires/
maitresd’'ouvrage jouentdansle choixdel'approche, ilest essentiel
que cesdécideurs soient davantage sensibilisésalaconception
pourle désassemblage.

- Laconnaissance delaconception pourle désassemblage est
directementliée auniveaud’'implication danslaconstruction
écologique. Lestrois quarts des organisations fortement engagées
dansdesprojets écologiques connaissent cette approche, mais
cette proportionbaisseaenvironune personne surdeuxquand la
partdeprojets écologiquesreéalisésestde 30 % oumoins.

- Laquestionn’ayant été posée qu’auxarchitectes, aux
propriétaires/maitres d’'ouvrage etauxinvestisseurs, seuls
I'Australie, laNouvelle-Zélande, Singapour, I'Afrique duSud et les
Etats-Unis ont obtenu suffisamment de réponses pour permettre
une comparaison significative avec lamoyenne mondiale. Parmi
ces quatre pays/régions, I'Australie etla Nouvelle-Zélande se
démarquent, avec 83 % des personnesinterrogées qui connaissent
cetteapproche.

Importance de la conception pourle
désassemblage

Leméme groupe de personnesaétéinterrogé surlimportancedela
conception pourle désassemblage aprésavoir pris connaissance de
ladéfinition suivante :

Laconception pourle désassemblage se définit comme le processus
consistant aétudierlaconception des projets de construction de
facon apermettrelarevalorisation del'ensemble des composants et
matériaux du batiment au terme de son cycle de vie.
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Connaissance du concept de conception
pour le désassemblage et larécupération

Dodge Data & Analytics, 2021

68 %

|

Investisseurs

63 %

|

Architectes

51%

Propriétaires/
Maitres
d'ouvrage

Importance de la conception pourle
désassemblage (selon les architectes,
les propriétaires/maitres d'ouvrage et les
investisseurs)

Dodge Data & Analytics, 2021

W Pas/peuimportant

B Important/trés important

B Absolument essentiel pour
atteindre les objectifs de
durabilité

L'importance de cetteapproche a été évaluée partousles
architectes, propriétaires/maitres d'ouvrage et investisseurs, et pas
seulement parles personnesayantindiqué laconnaitre.

Commele montre le graphique, laplupart des participants
reconnaissent que laconception pourle désassemblage
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Tendances de la construction écologique

Conception pour le désassemblage....

estimportante outrésimportante(56 %). Il estintéressant de noter

quelesautresgroupessontrépartisaparts égalesentre ceux qui

accordent peuoupasd’importanceacetteapprocheetceuxquila
considérent comme absolument essentielle.

- lIn'yapasdedifférencessignificatives entrelesarchitectes, les
propriétaires/maitresd’ouvrage etlesinvestisseursdansles
réponsesacette question. Ce consensussurlimportance de
laconception pourle désassemblage permettrad'enfavoriser
'adoptional’avenir.

- Defagonplussurprenante, les personnesinterrogées quiréalisent
une majorité de projets écologiques attribuent sensiblementla
meéme valeur acetteapproche que lamoyenne mondiale.

Facteurs d’adoption

Lesarchitectes, lesingénieurs, les consultants, les propriétaires/

maitresd’'ouvrage et lesinvestisseursont étéinvitésasélectionner

lesdeuxfacteurs qu'ilsconsiderent comme les plusimportants pour
faire delaconception pourle désassemblage une pratique courante.

Leursréponsessont présentéesdansle diagramme ci-contre.

- Lesexigencesdes propriétaires/maitres d'ouvrage sontle
premier facteur cité. Cerésultat estlogique danslamesure ou leur
décisioninfluencelaconception finale dubatimentetimplique
d'établirdes priorités danslasélection des produits et systemesde
construction.

-Seulement 24 % desinvestisseurs considérent qu'il s'agit d'un
facteurimportant, maistouslesautrestypesd’organisations
s’accordent surl'importance des propriétaires/maitres
d'ouvrage pour favoriser une utilisation pluslarge.

- Lerenforcementdelacollaborationaveclesfabricantsest
également essentiel, carlamaniéere dontles produits etles
systemessont fabriqués peutavoirune incidence surleurdegré
deréutilisation. Ce facteurarrive donc logiqguement endeuxieme
place.

-Présdelamoitié (49 %)des organisations qui réalisent
une majorité de projets écologiques considerent que la
collaborationreprésente un moteur d’adoption, un chiffre bien
supérieuralamoyenne mondiale.

- Parmilesautres facteurs mentionnés, les personnesinterrogées
pensent que les consultants spécialisésdansle domainedela
conception pourle désassemblage constituent potentiellement
desmoteursd‘adoption plus puissants que les formationsetles
certifications. Autrement dit, le besoin d'une aide extérieure passe
avantl'expertiseinterne.

- Toutefois, lesarchitectes ne sont que 24 % a choisirlerecours
adesconsultants spécialisés, ce qui est nettementinférieura
lamoyenne mondiale.

-LespersonnesinterrogéesenChine(39 %)accordent plus de

valeur aux formations et aux certifications que les autres pays.

- Presd'untiersdesparticipantsal’é¢tude donnent clairementla
priorité al'amélioration des supports de formation pour expliquer
I'importance de cette approche delaconception pour des
batiments plus écologiques.
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Principaux facteurs d’adoption de la
conception pour le désassemblage comme
pratique courante (deux premiers facteurs
sélectionnés par les architectes, ingénieurs,
consultants, propriétaires/maitres d'ouvrage
et investisseurs)

Dodge Data & Analytics, 2021

Exigences des propriétaires/
maitres d'ouvrage

——

(— 5o %

Renforcement de la
collaboration avec les
fabricants

Consultants spécialisés
dans la conception pour le
désassemblage

(I 53

Amélioration des supports de
formation sur l'importance
de la conception pour le
désassemblage

(R 33

on%

-LaChine(56 %)etles Etats-Unis (42 %)affichent des résultats
supérieurs aux moyennes mondiales pour ce facteur.

Formations/certifications
sur la conception pour le
désassemblage
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Encadré : Economie circulaire

Quelle est lavaleur écologique de la fabrication additive ?

Le recyclage des matériaux se trouve au coeur de la question de durabilité.

etteannée, unpontenacier

inoxydable de 12 metres, produit par

fabricationadditive, a étéinauguré

aAmsterdam. A New York, des
moulesen polymeéreissusdelafabrication
additive ont permis de créer descentaines
decomposants afacettes complexesen
béton précoulé pourlafagcade priméedela
tour One South First(2019), construite dans
le cadre du projet derénovationurbaine
autour del’'usine Domino Sugar.

Danscesdeuxprojets, lafabrication
additive s'estrévélée un véritable atout
environnemental. Comme I'explique le
concepteurdupont, latechnologie de
fabricationadditive apermisd‘alléger
les structures métalliques etlesimpacts
surles matériaux. Ence quiconcerneles
composantsdelafagade, le fabricant est
parvenuaréaliser descentainesde coulées
pourlesmoules ABSrenforcés parfibre de
carbone, contre 15a20 en moyenne pour
lesmoulesenbois. Enrevanche, pourles
équipes projet qui priorisentladurabilité, il
manque des données comparativesentre les
différentes méthodesde fabrication additive
etlaconstruction traditionnelle.

«C'estundomaine enplein essorqui
suscite beaucoup d'intérét », déclare Sherry
Handel, Directrice générale de I'Additive
Manufacturer Green Trade Association, une
associationfondée en 2019 avec notamment
pourobjectif de générerdesdonnées
d‘évaluationducycledevieadesfinsde
comparaisonavecles processus additifs et
traditionnels.

Lafabricationadditive, également appelée
impression 3D, estun processus quiconsiste
acréerdesobjetspardép6tde couches
successives de matériauxd'apresdes
donnéesde modeles3D. Le procédé peut étre
utilisé avec unelarge gamme de matériaux.
Une étude des publications surladurabilité
delafabricationadditiveréaliséeen2020a
révélé quelespolymeéres, lacéramique, les
métaux etles compositesfontdésormais
I'objet derecherchesapprofondiesdansle

but d'optimiserleur utilisation. Cependant,
malgré les progrésréaliséssuruncertain
nombre d'aspects, cette optimisationaux fins
deréduirelaconsommationdénergieetles
déchetsestencoreloind’étre unesolution
globale danscesecteur.

Réduction des déchets
métalliques
Parrapportalafabricationtraditionnelle, la
fabricationadditive abase de métaux permet
d'obtenirdesformesplus complexes, et par
conséquentdesstructuresplusefficaces
surleplanstructurel, enutilisant moinsde
matériaux. Dufaitdeleurgranderecyclabilité
etdeleurcodtéleve, lesmétauxsont
égalementdebonscandidatsalarécupération
etalaréutilisation. Uncertainnombre
d'entreprises établieset de start-up travaillent
aujourd’huiacréerdeséconomiescirculaires
pourlespoudres métalliques utilisées
danslafabricationadditive. Lastart-up
MolyWorks Materials Corporationaainsi
inventéune fonderie derecyclage compacte
quidonneunenouvellevieauxdéchets
métalliqguesenlestransformantenpoudre
pourlafabricationadditive. Le procédeé, qui
sedérouleenuneseule étape sursite, permet
deréduire de 89 % les émissions de gazaeffet
deserre(enprenantletitane comme exemple)
parrapportalapoudretraditionnelle. Comme
l'indique Sherry Handel, le métalestamené ase
développerdansune économie circulaire.

Le défi des polymeéres
Lerecyclage despolymeéresestplus
problématique. « Enfabricationadditive,
laquantité de déchetspolymeresest
considérable, commedanslerestedes
processusreposant surdesmatieres
plastiques », explique Sherry Handel.
Selonelle, leserreursde fabricationetles
prototypesrapidesausage unique ensont
les principales causes. Les défis techniques,
telsque ladégradation et lavariabilité du
polymeredanslescyclesd'utilisationitératifs,
etlataille de certainscomposants fabriqués

pourdécomposition freinentle développement
de processus commerciauxderécupération et
deréutilisation. Lefait queles polyméres soient
relativementbonmarché compliquelasituation
enincitantmoinslesacteursdumarchéa
trouverdessolutionsacesproblémes.

AuDanemark, I'initiative CIRKLA pourle
recyclage des plastiques est pionniere dans
latransformationdes déchets polymeresen
matériauxdestinésalafabricationadditive.
En2021, sonfilament 100 % recyclé pour
I'impression3Daétérécompenséparla
Fédérationdanoise du plastique.

Aux Etats-Unis, I'entreprise de conception
de materiaux Techmer et lamultinationale
saoudienne Sabic de fabrication chimique,
avecle soutiendulaboratoire national
d'0Oak Ridge, mettentau point des méthodes
pourrebroyerles polyméresde fabrication
additive etlesincorporerade nouveaux
filaments. D'autres solutions voient également
lejour. Des substituts plus durables, commeles
fibresde chanvre oude bambouetlapoussiere
debois, viennentremplacerlafibre de carbone
etleverre danslafabricationadditive de
polymeéres. « Noussommesauntournantavec
I'arrivée des premiers produits commerciaux »,
affirme Kyle Davidson, ingénieur commercial
pourladivision Fabrication additive du
fabricant d’équipements Cincinnatilnc.

Mémesilesdonnéesd’évaluationducycle
devieetleséconomiescirculaires étenduesne
sont pasencore dactualité, le nombre croissant
de publications scientifiques surles questions
dedurabilité dansle secteurdelafabrication
additive montrel'intérét deschercheurset
I'importance grandissante accordée aux
solutionspourlaréutilisationetlerecyclage des
matériauxainsiqu‘al'impact environnemental
desprocessus. Pour SherryHandel, lademande
desconsommateursetlimplicationdes
investisseurs sont deux facteursessentiels
pouracceélérerlechangement,auméme
titre que I'engagement du secteur public, les
politiquesetlefinancementdelarecherche.
«Toutlemonde cherche des pistes », constate-
t-elle. « Plusonenparle, mieuxc'est. » m

"Colorado, H. A., Velasquez, E. I. G., & Monteiro, S. N.(9juin 2020). Sustainability of additive manufacturing: The circular economy of materials and
environmental perspectives. Journal of Materials Research and Technology. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2238785420312278.
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Tendances de la construction écologique

Conception pour la fabrication et 'assemblage (DfMA)

Laconceptionpourlafabricationetl'assemblage(DfMA)permet
de produire hors site descomposants de construction qui seront
assembléssursite. Cette approche doit étre solidement documentée
afinde faciliterla planification, d'offrir des conditions de travail
plusslresetderéduirelesdéchets. Léquipe de conception peut
égalementaméliorerles performances énergétiques des batiments.
Laconceptionpourlafabricationetl’assemblage constitue aussiun
processus précieux pouratteindre d'autres objectifs de durabilite,
aconditionque cesderniers soient clairement définisau début du
projet.

Lesparticipantsal’étude ont étéinterrogéssurleurutilisation
de cetteapprocheetleursréponsessont présentéesdansles
deuxdiagrammes de cette page.

Niveau de connaissance

Lediagramme ci-dessousrépartitlesréponsesentroisgroupes:

ceux quine connaissent paslaconception pourlafabrication

etl'assemblage oune savent pascomment l'utiliser, ceux qui
connaissentl'approche sans|'utiliser et ceux quil'utilisent.

- Presdelamoitié despersonnesinterrogéesne connaissent pasla
conception pourlafabricationetl'assemblage.

- Lamajorité de celles quiconnaissent cette approche tendenta
I'appliquer dans des projets.

- Laconceptionpourlafabricationetl’assemblage est moins
connue chezlespersonnesquirealisentmoinsde 15 % de projets
écologiques(54 %)etles entrepreneurs(49 %).

- Lapartdesorganisations quine connaissent pasoupeula
conception pourlafabrication et 'assemblage en Colombie(72 %)
etaux Etats-Unis(60 %)est nettement supérieure alamoyenne
mondiale.

Utilisation

Lestroisquarts(75 %)des personnesinterrogées qui utilisent
actuellementlaconceptionpourlafabricationetl'assemblage
limitent cette utilisationa 10 % ou moins de leurs projets, ce qui

Proportion de projets réalisés avec

la conception pour la fabrication et
I'assemblage (chez les organisations qui
utilisent cette approche)

Dodge Data & Analytics, 2021
—

(R e

50 % ou plus

Entre 25et 49 %

Entre 10 et 24 %

I

(A 20 %

[

montre qu'il s'agit encore d’une pratique émergente, méme parmiles

organisations quil'utilisentactuellement.

- Lesingénieursetlesentrepreneurssont ceuxquiadoptentleplus
souventlaconception pourlafabricationetl'assemblage, dans
16,2 % et 14,9 % de leurs projets respectivement.

- Lespersonnesinterrogées quiréalisentune majorité de projets
écologiques et utilisentlaconception pourlafabrication et
I'assemblage déploient cette approche dans 16,2 % de leurs projets
enmoyenne, contre 6,9 % pour celles qui entreprennent moins de
15 % de projets écologiques.

- ASingapour, la part moyenne des projets intégrant laconception
pourlafabrication etl'assemblage (18,9 %)est nettement
supérieure alamoyenne mondiale.

Entre5et9 %

Moins de 5 % des projets

Connaissance et utilisation de la conception pour la fabrication et I'assemblage (DfMA)

Dodge Data & Analytics, 2021

62 %

59 %

Total au niveau Architectes

mondial

Ingénieurs

[l Aucune ou peu de connaissance sur la conception pour la
fabrication et 'assemblage
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I Connaissance de la conception pour la fabrication et l'assemblage,
mais sans application aux projets
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Entrepreneurs Propriétaires/ Investisseurs

Maitres douvrage

M Utilisation de la conception pour la fabrication et 'assemblage
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Encadre: Conception pourlafabrication et I'assemblage

Avantages de la conception pourla
fabrication et I'assemblage

La conception pour la fabrication et I'assemblage contribue a réduire le
gaspillage et ajoute de la flexibilité tout au long du cycle de vie du batiment.

asituationestlamémedepuisdes

années:lesecteurdelaconstruction

estconfrontéadesproblemes

d’efficacitéavec desprojets qui
dépassentlesbudgetsetlesdélais. Pour
changerladonne, les professionnelsintegrent
destechnologiesoudéploientdenouvelles
meéthodesde conceptionetde construction,
commelaconception pourlafabrication et
I'assemblage(DfMA).

Qu’est-ce que la conception
pour la fabrication et
I'assemblage et pourquoi
l'utiliser maintenant ?
Laconceptionpourlafabricationet
I'assemblage est une méthodologie
d'ingénierie axée surles élémentsdubatiment.
Elle permetune conception quifacilite la
fabrication etl'assemblage pour pouvoir
fabriquer et construire horssite. Elle offreune
méthode standard et permet d'accélérerle
processusde construction, maisaussidele
rendre plus efficace et plusdurable.

Grace acette standardisation, certains
éléments dubatiment sont évolutifs et
échangeables. Aulieud'étre constitué
d'élémentsfabriquéssurmesure, le batiment
estconguapartirde composants standards.
Lafabricationd'objets personnalisésou
surmesure pour chaque projet, comme
c'estle casactuellementdansle cadredes
processus traditionnels de conceptiondes
constructions, multiplielesrisquesetles
déchets. Optimisée parlaproductisation
etlastandardisation, laconception pour
lafabricationetl'assemblage appliquée
adenombreux élémentscomplexesdu
batiment, commelessystemesetles
assemblages MEP, permet aux concepteurs
de consacrerdavantage de tempsaux
espaces etaux éléments personnalisés.

Dansunecertaine mesure, cette
méthodologie existe depuisdesannées.
«Celafait20ansquelaconception
pourlafabricationetl'assemblage
estexploitée pourlaconstructiondes
murs, plafonds et sous-solsatraversles
systemes MEP(mécanique, électricité et
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plomberie) », observe Amy Marks, Vice-
présidentedelastratégie etdel'expertiseen
constructionindustrialisée chez Autodesk.
Toutefois, I'intérét de cette forme
de conceptionne selimite pasaux
applications MEP. « De plusenplus de
personnesreconnaissentque lesprocessus
etlesmodéles commerciaux ont converge,
etqu’ilest plus efficace de construire
quelque chose dansune usine que sur site »,
explique Amy Marks.

Avantages
Laconceptionpourlafabricationet
I'assemblage permetderéduirelapressionsur
lamain-d‘ceuvre dusecteurdelaconstruction,
déjatressollicitée. Nonseulementla
fabricationenusine est plusefficace, maiselle
mobilise moins de personnel.

Laconceptionpourlafabricationet
I'assemblage présente égalementdes
avantagessurle planenvironnemental, en
contribuantaéliminerlesdéchets. Enusine, les
machines offrent davantage dévolutivité etde
précisiondanslacréationdes produits. Surun
chantier, lacréation d'éléments personnalisés
implique des essaisetdeserreursquisont
chronophages, colteuxetsourcesde déchets.

Lesavantagesdelaconceptionpourla
fabrication etl'assemblage sont également
évidentsune foisle batimentterminé:
lamaintenance est simplifiée, carses
élémentsont été pensés pour étreréutilisés
etdésassemblés.Quandl'unde ceséléments
doit étre changé, il suffit de leremplacer par
unnouveau.Lescomposants étant fabriqués
de maniére standardisée et agrande échelle,
ilestplusaisé des'enprocureretleurprixest
plusabordable.

Aveclaconception pourlafabricationet
'assemblage, onreduitladépendanceavec
lachaine logistique locale. Laconstruction
d'élémentsde conception personnalisés
nécessitedenombreuses pieces spécifiques
pour chaque projet. Toutefois, lorsque les
élémentssontstandardisés, les pieces
peuvent étre commandéesaupres des
partenairesdelachainelogistique mondiale
aulieude passerunenouvelle commande
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aquelquesfournisseurs seulement pour
chaque élément. Llassemblage des pieces
réduit égalementle nombre d'expéditions,
I'empreinte carbone et lesrisqueslogistiques.

Lorsquelaconstructionse déroule surle
chantier, les éléments bruts(acier, bois, etc.)
doivent étre stockés sur place avantle début
destravaux et peuvent étre endommages.
Acontrario, les éléments fabriqués peuvent
étrelivréssurle chantierjusteavantleur
installation. Les matériaux passent moins
detempssurlesite etrisquentdonc moins
d'étreendommageés.

Défis liés ala mise en ceuvre
Tout changementde processusetde
perspective apporte son lot de défis.

Amy Marksreconnait que le principal défi
résideraprobablement dansle changement
de perspective, carlestechnologies et
les outilsvont progresser pour soutenirla
réalisationdes projets.

Unautre défi, selon Amy Marks, concerne
lesdonnées. « Les concepteursont besoin
de donnéesde fabrication pour concevoir
autour d'éléementsfabriqués. » lIfautdonc
disposerdesdonnéesrequises, mais
aussicomprendre les parametresdela
fabrication. « Nous n‘avons pas fourni[aux
concepteurs]lesinformations nécessaires
surlesdonnées des milliersd’éléments
interdépendantsd’'unbatiment. »

Nous ne pouvons pas attendre des
concepteurs qu'ils connaissent toutesces
informations. C'est pourquoi Amy Marks
estime qu'il faut une percée technologique
quipermetteal’intelligence artificielleeta
I'apprentissage automatique de faciliterle
processus de conception.

Lamiseenceuvre delaconception pour
lafabricationetl'assemblage n'est pas
synonyme de conceptionsalachaine. Elle
aurauneincidencesurlesélémentsde
conception, telsque lesescaliers de secours
quisontsemblables d'unbatimentalautre.
Lutilisation d'élémentsde construction
évolutifs et productiséslorsdelaconception
de batiments permetderéduirelescolts,
d’améliorerladurabilité et de diminuerles
délais. m
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Tendances de la construction écologique

Approches de construction écologique les plus importantes

Déslelancementdel'étude surlestendances mondialesdela
construction écologique, 'undes objectifsa été derassembler
desdonnéeslongitudinales surlaconstruction écologique afinde
comprendre I'évolution du secteur, sesmoteurs et ses défis. Avec
unetellelignedirectrice, I'¢tude aglobalement peu changeé depuis sa
conceptionen2012.

Toutefois, au coursde ces neuf dernieresannées, de nombreuses
approchesetstratégies de construction écologique quin‘étaient
pasaupremierplanen2012 ont gagné duterrain. Certaines
exercentaujourd’huiuneinfluence majeure surles performancesde
I'environnement bati ou sont surle point de devenirincontournables.

Afinde mieux cerner cestendances, de nouvelles questionsont été
ajoutées. Lapremiere questionconcernelestroisapprocheslesplus
importantes pouraméliorerladurabilité. Lespersonnesinterrogées
devaient faireleur choix parmiuneliste d'options(ci-contre). Dansla
deuxiéme question, les participants devaient sélectionner danscette
méme listelesapproches qu'ils serontles plus susceptibles d'utiliser
dansleursprojetsaucoursdescingprochainesannées. Lesrésultats
de cesdeux questionssont présentésdansle diagramme ci-contre.

- Dansl'ensemble, le diagramme montre une forte correspondance
entrelesapprochesconsidérées commelesplusimportantes pour
ameéliorerladurabilité et les prévisions d'utilisation.

- lirévele également qu'aucune approche n'est considérée parla
majorité des personnesinterrogées comme le meilleur moyen de
rendrele secteur plusdurable. Six options surdix figurent en effet
parmilestrois premiéres sélectionnées parunquartalamoitié des
personnesinterrogées.

Approches concernant le carbone/l’'énergie
Troisdescingapprocheslesplusimportantessontliéesala
réductiondelaconsommationd‘énergie et/oual'empreinte carbone
desprojetsde construction.

- Lapremiereapprocheduclassemententermesd’importance et
d'utilisation future estla construction de batiments a énergie zéro/
positive. Cerésultatrefléte le fait que les personnesinterrogées
savent quelaneutralité carbone del’environnement bati est
nécessaire pouratteindre les objectifs fixés et limiterlesimpacts
duchangement climatique.

-Commele montrele tableaudelapage suivante, cetteapproche
arrive entéte duclassement pourlesarchitectes, lesingénieurs
etlespropriétaires/maitres d'ouvrage, et en deuxieme position
pourlesentrepreneurs. Enrevanche, ence quiconcerne
I'utilisation prévue sur cingans, aucun des différents types
d'organisations ne dépasse lamoyenne mondiale.

-LeCanada(67 %)et les Etats-Unis(54 %)accordent beaucoup
plusd’importance alaconstructionde batiments a énergie
zéro/positive que lereste dumonde. Au Canada, un
pourcentage encore plus élevé (68 %) prévoit d'atteindre la
neutralité carbone dans certainsde leurs projets surlescing
prochaines années. Les personnesinterrogées aux Etats-
Unis, aucontraire, sont moins nombreuses en proportion a
envisager detellesinitiatives malgré I'importance donnée.

-Pourles personnesinterrogées quiréalisent majoritairement
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45

Approches les plus importantes pour
I'amélioration de la durabilité dans le secteur
de la conception et de la construction au
cours des 5 prochaines années

Dodge Data & Analytics, 2021

o
Construction de batiments & 47%
énergie zéro/positive 46 %
Controle de I€nergie grise
44 %
Stratégies pour améliorer la
résilience 42 %
Conception de batiments
passifs
Préfabrication et construction
modulaire 43 %

Conception pour le
désassemblage et la
récupération

Amélioration du processus de
construction avec lintelligence
artificielle, la conception
générative et l'apprentissage
automatique**

Amélioration du processus de
conception avec l'intelligence

artificielle, la conception générative
et l'apprentissage automatique*

Conception biophilique

Bois massif

B Approche classée parmi
les trois plus importantes

W Utilisation probable
dans leurs projets

*Selon les architectes et les propriétaires/maitres douvrage
**Selon les entrepreneurs et les propriétaires/maitres douvrage

des projets écologiques, cetteapproche estnonseulementla
plusimportante, maislapart de personnes quilaconsiderent
comme importante(61%)dépasse largement lamoyenne
mondiale. Dans ce groupe, l'utilisation prévue (68 %)est
également supérieure alamoyenne mondiale.
- Lecontréledel'énergie grise occupeladeuxieme place. Pour en savoir

plussurlecontréle del'énergie grise, reportez-vousauxpages 38 et 39.

-Lesarchitectes, lesingénieurs, les propriétaires/maitres
d'ouvrage etlesinvestisseurs sélectionnent tousle contréle de
I'energie grise dansleurs troisapproches principales, mais pas
les entrepreneurs. Al'instar de laconstruction de batiments a
énergie zéro/positive, aucuntype d’'organisation ne dépassela
moyenne mondiale pour l'utilisation prévue de cette approche.

- LAustralie etlaNouvelle-Zélande sont les seuls paysaaccorder
beaucoup plusd'importance (43 %)au controle del'énergie
grise parrapportalamoyenne mondiale.
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Tendances de la construction écologique

Approches de construction écologique les plus importantes....

-EnAustralie/Nouvelle-Zélande (58 %) et au Canada(57 %),
I'utilisation prévue est toutefois supérieure alamoyenne.

-Ellearrive endeuxieme position pour les personnes
interrogées quiréalisent une majorité de projets écologiques
etestlaseuleautreapproche, endehorsdelaneutralité
carbone, aobtenirun pourcentage nettement plus élevé (52 %)
qgue lamoyenne mondiale.

- Laconceptionde batiments passifsn’est pasune nouvelle
stratégie, maiselleasuscitél'intérét d'unnombre croissant
d'entreprises qui cherchentaaméliorerleurs performances
énergétiquesetcarbone.

-Lesarchitectessontlesseuls pour quicette priorité figure parmi
lestroisplusimportantesetle seulgroupe pourlequel cette
approche dépasse lamoyenne mondiale entermes d’utilisation
prévue au coursdes cing prochainesannées(46 %).

Stratégies pour améliorer la résilience
Lesconséquences duchangement climatique étantdéja perceptibles,
larésilience estreconnue comme une approche durableimportante
parenvironuntiersdes personnesinterrogées. Comptetenudela
nature généralisée de ce défi, le besoin d'améliorerlarésilience touche
touslesgroupesde participantsal'étude de facon sensiblement
équivalente, indépendamment du pays et du type d'organisation. |l
convientaussidenoterquel'importance delarésilience est percue de
maniére apeu preségale partoutesles personnesinterrogées, quel
quesoitleurniveau d'engagement écologique.

Enrevanche, I'utilisation prévue des stratégies pouraméliorer
larésilience varie selonle niveaud'implication écologique : plusde
lamoitié(52 %)des personnes quiréalisent une majorité de projets
écologiques envisagentd’intégrer ces stratégies dansleursprojets
aucoursdescingprochainesannées.

Autres approches de conception et de
construction

Outrelaconceptionde batiments passifs, deuxautresapprochesde
conception et de construction, choisies parunquartetuntiersdes
personnesinterrogées, peuvent potentiellement bouleverserles

pratiques standard.

- Lapréfabricationetlaconstruction modulaire sont considérées
comme importantes par 31 % des personnesinterrogéesetelles
figurententroisieme place desapproches quidevraient étre
utilisées danslescingprochainesannées.
-Lapréfabrication/modularité est I'approchelaplus

sélectionnée parlesentrepreneurs, alafois pour
I'importance(voir ci-dessous)et I'utilisation prévue (55 %).

-SeulelaColombie(55 %)dépasse de maniére significative
lamoyenne mondiale dansl'importance donnée acette
approche. Surle plandel'utilisation prévue, les deux pays qui
sedémarquent sontle Brésil(64 %)et!'Inde (57 %).

- Laconception pourle désassemblage exige des priorités
différentes danslaconception de batiments et danslaspécification
desproduits et des systémesautiliser. Pour plus d'informations,
consultezlespages 40 et 41.

-Lespropriétaires/maitresd’ouvrage et lesinvestisseurs
considerent cetteapproche comme I'une des plusimportantes.
Toutefois, seulslesarchitectes manifestent uneintentionde
I'utiliser supérieure alamoyenne mondiale(33 %).

-PourlespersonnesinterrogéesauBrésil (45 %), cette approche
estl'unedesplusimportantes et ellessont plusnombreuses
alasélectionnerque danslesautres pays. AuBrésil, plusdela
moitié (52 %)des participants prévoient d'utiliser la conception
pourle désassemblage au coursdes cing prochaines
années.Unegrande partie des personnesinterrogéesen
Arabie saoudite(54 %) projettent également d'y avoir recours.

Autres approches

Al'heureactuelle, moins de 25 % des personnesinterrogées
envisagent d'utiliserl'intelligence artificielle et d'autres outils
pouraméliorerles processus de conception et de construction, la
conceptionbiophilique et le bois massif étant considérés comme
lesdeuxprincipalesapproches pouraméliorerladurabilité de ces
processus. Toutefois, lapart de personnesinterrogées quienvisagent
d'adopter cesapprochesaucoursdescingprochainesannées(a
I'exception dubois massif)est supérieure a20 %, ce quilaisse entrevoir
une tendance émergente quipourrait se généraliseral’avenir.

Approches les plus importantes pour améliorer la durabilité dans le secteur de la conception
et de la construction au cours des cinq prochaines années, par type d’entreprise

Dodge Data & Analytics, 2021

Architectes

Ingénieurs

Entrepreneurs

Propriétaires/Maitres d'ouvrage Investisseurs

1. Construction de batiments a
énergie zéro/positive (52 %)

1. Construction de batiments a
énergie zéro/positive (46 %)

1. Préfabrication et construction
modulaire (45 %)

1. Construction de batiments a
énergie zéro/positive (48 %)

1. Conception pour le désassemblage
et larécupération (57 %)

2. Contréle de I¢nergie grise (42 %)

2. Contréle de Iénergie grise (36 %)

2. Construction de batiments a
énergie zéro/positive (35 %)

2. Stratégies pour améliorer la
résilience (31 %)

2. Contréle de I¢nergie grise (35 %)

3. Conception de batiments
passifs (40 %)

3. Stratégies pour améliorer la
résilience (36 %)

3. Stratégies pour améliorer la
résilience (32 %)

3. (A éqalité) Controle de Iénergie
grise et utilisation de la conception
pour le désassemblage et la
récupération (29 %)

3. Stratégies pour améliorer la
résilience (33 %)
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Données : Australie et Nouvelle-Zélande

Construction écologique et tendances en

Australie et en Nouvelle-Zélande

Nousavonsregu110réponses d’Australie et
de Nouvelle-Zélande, laplus grande partie
(108)en provenance d’Australie. Dans cette
analyse, nous comparons cesréponses
auxmoyennes mondiales et examinonsles
tendancesdanscetterégion,ycomprisles
changementsdepuisl’‘étude précédente
de 2018. Laquasi-totalité desréponses
provenant d’Australie, les conclusions de
notre analyse portent surce pays pour plusde
simplicité.

Activité surle marchédela
construction écologique

ACTIVITE ACTUELLE ET FUTURE
'Australie estle pays quicomptele plusgrand
nombre d'organisations(plus de 60 %) qui
réalisentune majorité de projets écologiques.
Comme le montrele diagramme ci-contre, les
chiffresdel'’Australie dépassent de 20 points
lamoyenne mondiale, ce quicorrespond aux
niveaux de construction écologique recensés
en2018dans cetterégion.

'étude met également en évidence un
niveau d'engagement élevé pour développer
les projetsde construction écologique au
coursdestroisprochainesannées, avec61%
despersonnesinterrogées quiprévoientde
réaliserune majorité de projets écologiques
d'ici2024 en Australie. Laencore, ce chiffre
estnettement supérieuralamoyenne
mondiale.

PRINCIPAUX TYPES DE PROJETS

DE CONSTRUCTION ECOLOGIQUE EN

AUSTRALIE

Lespersonnesinterrogées en Australie

prévoientde travailler principalement sur

cestypesdeprojetsde constructionetde

conception écologiquesau coursdestrois

prochainesannées:

+ Nouvelles constructionscommerciales :
56 %

- Réhabilitationde batiments existants: 35 %

- Nouvelles constructionsinstitutionnelles:
33 %

- Nouvelles habitations de grande hauteur :
33 %

Hormisleschiffresun peuplusélevés

concernantlaréhabilitation de batiments,
cesrésultatscorrespondentengrande

Rapport SmartMarket

Organisations réalisant

plus de 60 % de projets
écologiques(actuellement et
dans trois ans)

Dodge Data & Analytics, 2021

61 %

Moyenne Australie/
mondiale Nouvelle-Zélande
H 2021 ®m 2024

Raisons sociales de la
construction écologique
(personnesinterrogées ayant
défini chaque raison comme
importante/tres importante)

Dodge Data & Analytics, 2021

Impulsion de pratiques commerciales durables
76 %
76 %

Amélioration de la santé et du bien-étre des occupants

80 %

73 %

Amélioration de la productivité des employés
59 %
58 %

Création d'un sentiment d'appartenance ala
communauté

57 %

55 %

Soutien a l'économie locale

58 %
51%
Esthétique
49 %

46 %

B Moyenne mondiale ™ Australie/Nouvelle-Zélande

partie aux prévisions de constructiondes
principauxtypes de batiments écologiquesa
I'échelle mondiale et aux prévisionsde l'¢tude
de 2018 pour I'Australie.

Influences

RAISONS SOCIALESDELA
CONSTRUCTION ECOLOGIQUE
Le diagramme enbasagauche compare
lamoyenne mondiale des participants qui
considerent queles sixraisonssocialesdela
construction écologique sontimportantes
outrésimportantesetlesréponsesobtenues
enAustralie. llsmontrentune forte similitude
entrelespriorités de cesraisonssociales
indiquées au niveaumondial et en Australie.
En 2018, lesdeuxraisonssociales de
laconstruction écologique en Australie
étaient également!'impulsion de pratiques
commerciales durables etl'amélioration
delasantéetdubien-étredesoccupants.
Defagonassezsurprenante toutefois, les
personnesinterrogées en 2018 étaientunpeu
plusnombreusesachoisirl'améliorationde
lasanté et dubien-étre des occupants(75 %)
etunpeumoinsasélectionnerlimpulsion
de pratiques commerciales durables(70 %).
Méme ssilesdifférences sont minimes et
que cesfacteursapparaissent clairement
comme lesdeuxprincipalesraisonsdela
construction écologique en Australie, la
baissedel'intérét porté aux batimentsplus
sains pendantlapandémie mondiale est
surprenante. Parrapportad’autresrégions
dumonde, I'Australie aréussiacontenirla
propagationdu COVIDen2020.Ilestdonc
possible quelespersonnesinterrogéesdans
ce paysaient été moins sensiblesaurole que
peutjouerl’environnement bati pour limiterla
transmission de lamaladie.
Troisautresfacteurssociauxsont
considéréscomme importantsoutres
importants par plus de lamoitié des
personnesinterrogées:|'améliorationdela
productivité desemployés, lacréationd'un
sentiment d’appartenance alacommunauté
etlesoutienal’économielocale.Chacun
de cesfacteursavait obtenudesscores
similairesen2018. Engénéral, lesrésultats
indiquent que de nombreusesraisons
socialesdelaconstruction écologique font
I'objet de touteslesattentions en Australie.
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Donneées : Australie et Nouvelle-Zélande

Construction écologique et tendances en

Australie et en Nouvelle-Zélande...

RAISONS ENVIRONNEMENTALES DE LA
CONSTRUCTION ECOLOGIQUE
Plusde 70 % des personnesinterrogées
enAustralie considerentlescingraisons
environnementales delaconstruction
écologique comme importantesoutrés
importantes: économies d’énergie(85 %),
réductiondes émissionsde gazaeffetde
serre(84 %), préservationdel'eau et des
ressources naturelles(74 %), amélioration de
laqualité del'airenintérieur(71%).

- llyatrespeudedifférencesentreces
résultats etlesmoyennes mondiales.

- Mémesile classement généralde chacune
de cesraisonsnapasévolué depuis 2018,
laproportionde personnesinterrogées
quiconsiderent certainesd’entreelles
commeimportantesoutresimportantesa
augmenté:

-Le pourcentage de participants qui
considerentles émissionsdegaza
effetde serrecommeimportantesa
augmenté de 9 points, passantde75a
84 %.

-Le pourcentage de participants qui
choisissentlapréservationdes
ressources naturellesagagné 6 points,
progressantde 68a74 %.

-Lepourcentage de participants qui
considérentlapréservationdel’'eau
commeimportante estenhausse de
5points, passantde69a74 %.

Cesrésultatsmontrentl'influence
grandissante de plusieursfacteurs
environnementauxdansles décisions
actuellesde construction écologique.

PRINCIPAUX FACTEURS DECLENCHEURS
DU DEVELOPPEMENT DELA
CONSTRUCTION ECOLOGIQUE
Lesparticipantsal’‘étude ont également
étéinterrogéssurlesprincipauxfacteurs
quilesinciteraientaréaliser davantage de
projetsécologiques. Le diagramme ci-contre
compare lesréponsesde l’Australie aux
moyennes mondiales surles principaux
facteurs.

- Lademandedesclients constituele
principal facteur déclencheurdela
construction écologique, tantauniveau
mondial qu'en Australie.

- L'éthique etI'engagementinterne des

Rapport SmartMarket

Principaux facteurs
déclencheursdela
construction écologique en
Australie/Nouvelle-Zélande
Dodge Data & Analytics, 2021
Demandes des clients
43 %
39 %

1%
34 %

m-
i
=

a
c
@
o

Engagement interne des entreprises
24 %
34 %

Réglementations environnementales
35 %
25 %

Evolution du marché
24 %
25 %

Réduction des colts d'exploitation
29 %
24 %

Batiments plus sains
30 %

2%

B Moyenne mondiale M Australie/Nouvelle-Zélande

entreprisesarriventexaquo aladeuxieme
placeenAustralie. Mémesile nombre de
participantsayant sélectionnél'éthique

en Australie concorde avec lamoyenne
mondiale, I'engagementinterne des
entreprisesobtientunscorebienplus
élevé.

+ EnAustralie, les personnesinterrogées
considerent lesréglementations
environnementalesoulesbatiments
plus sainscomme des facteurs moins
importants pourleurs projetsde
construction écologique.

+ Depuis 2018, le poids de lademande des
clientsen Australie estresté sensiblement
leméme. L'éthique etI'engagementinterne
desentreprisesontgagné enimportance,
alors que l'évolutiondumarchéesten
baisse.

PRINCIPAUX OBSTACLES AU

DEVELOPPEMENT DE LA CONSTRUCTION

ECOLOGIQUE

EnAustralie, les principaux obstaclesau

développement des projets écologiques sont

lessuivants:

- CoGtsinitiaux plus élevés(pergusouréels):
4%

- Manque de soutien oude mesures
incitatives politiques: 36 %

- Aspect économique(projetsréservésaux
constructions haut de gamme): 30 %

Avantages de la construction
écologique

UTILISATION D’'INDICATEURS
Laplupartdespersonnesinterrogées
enAustralie(82 %)déclarent utiliser des
indicateurs pourle suividesavantages
stratégiquesdelaconstruction écologique,
cequicorrespondapproximativementala
moyenne mondiale.

EnAustralie, les principauxindicateurs
faisantl'objet d'unsuivisontlaréductiondes
colts d'exploitation(58 %), ladocumentation
etlacertification pourl'assurance qualité
(36 %), et 'amélioration de la santé et du bien-
étre desoccupants(33 %).
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Donneées : Australie et Nouvelle-Zélande

Construction écologique et tendances en
Australie et en Nouvelle-Zélande ..

PRINCII'-"AUX AVANTAGES SELON LES importante en Australie que danslereste Avantages commerciaux
MARCHES . o dumonde, maisles personnesinterrf)gées les plus importants dela

I‘_z.as Personnes|.nte.rrogeesontete|nV|tees se montrerltplus prudentesen Cf?qu.l construction écologique en
aindiquerlesprincipauxavantages concernel'impact surlavaleur d'actif. Australie/Nouvelle-Zélande
commerciauxde laconstruction écologique ustra

surleurs marchés. Le diagramme ci-contre Utilisation de produits Dodge Data & Analytics, 2021

comparelesréponsesde I'Australie avecles écologiques Réduction des codts dexploitation

moyennes mondiales. Plus de lamoitié des personnesinterrogées _ 66 %
- Lestrois principauxavantages mentionnés en Australieindiquent avoir installé 61 %

enAustralie sontlaréductiondescolts
d'exploitation, lapérennité des actifs, et
'amélioration de lasanté et dubien-étre

ouspécifiédesproduitset systemes
écologiquesappartenantaux catégories
suivantes:

Pérennité des actifs
33 %

desoccupants. Parmicesavantages, - Equipements électrigues : 59 % o6 %
seulgla’perennltedesact|fsd|ffere . - Gestiondesdéchets:57% Amélioration de la santé et du bien-étre des utilisateurs/occupants
considérablement de lamoyenne mondiale, - Systemes de génie mécanique : 56 % 62 %
avecunpourcentage beaucoup plusélevé - Systémesimmotiques: 53 % 55 %
enAustralie.

- Dansce pays, lerespectdesobligationsde Parrapportaureste dumonde, les résultats Respect des obligations de déclaration de lentreprise/des actionnaires
déclarationde I'entreprise/desactionnaires 5 straliens montrent une utilisation 28 %

obtient égalementunscore supérieuraux 46 %

moyennes mondiales.

supérieure des produits de gestiondes

déchets(voir pourcentage ci-dessus), des
Documentation/certification pour 'assurance qualité

AVANTAGES FINANCIERS DE LA revétementsdesol éCO|OgiqUeS(47 %)et du

p o o 32 %
CONSTRUCTION ECOLOGIQUE mobilier(39 %) - _
Letableauci-dessous montre lesréductions
moyennesdes colts d'exploitation pour Amélioration de la productivité des locataires
lesnouveauxbatiments écologiquesetles 229

rénovations/réhabilitations écologiques
selonlespersonnesinterrogéesenAustralie,

26 %

ainsiquelesaugmentations moyennesdela Valeur supérieure au point de vente
valeur d‘actif prévues parles propriétaires/ 26 %

maitres d'ouvrage pourles nouveaux -23 %

batiments écologiques.

- Laréductiondes colts d’exploitationliée Tarifs locatifs plus élevés

auxnouveauxbatiments écologiques
etauxrénovations écologiquesest plus

18 %
22%

B Moyenne mondiale ™ Australie/Nouvelle-Zélande

Avantages financiers de la construction écologique par rapport aux batiments traditionnels

Dodge Data & Analytics, 2021

Nouveaux batiments écologiques Moyenne mondiale Australie/Nouvelle-Zélande
Réduction moyenne des colts dexploitation au cours des 12 prochains mois 10,5 % 12,2 %
Réduction moyenne des co(ts dexploitation au cours des 5 prochaines années 16,9 % 17.8 %
Augmentation moyenne de la valeur d'actif (selon les propriétaires/maitres 9.2 % 6,3 %

douvrage et investisseurs)

Rénovations/réhabilitations écologiques Moyenne mondiale Australie/Nouvelle-Zélande
Réduction moyenne des colts dexploitation au cours des 12 prochains mois 5% 12,7 %
Réduction moyenne des colts dexploitation au cours des 5 prochaines années 17 % 18,8 %
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Construction écologique et tendances en

Australie et en Nouvelle-Zélande...

Nouvelles approches pour
améliorer la durabilité

PRINCIPALES APPROCHES

Lediagramme ci-contre montre lesapproches

les plusimportantes pouraméliorerla

durabilité et leur utilisation prévue dansles
cingprochainesannéesselonlespersonnes
interrogées en Australie.

- Laconstructionde batimentsaénergie zéro/
positive etle contrdle deI'énergie grise sont
lesprincipales approchescitéesparles
participantsaustraliens.

-Limportance accordéeaucontréle de
I'énergie grise en Australie différe de
16 points avec lamoyenne mondiale.

-Plus delamoitié des personnes
interrogées en Australie envisagent
d'appliquer cesapprochesdansles
cing prochainesannées, un chiffre qui
dépasse d’aumoins 10 points les mémes
prévisions auniveau mondial.

- Pourlesautresapproches, lesréponses
australiennes montrentunintérét moindre
parrapportaureste dumonde, al'exception
dubois massif.

- Enrevanche, encequiconcernela
conceptionde batiments passifs, les
stratégiesd’améliorationdelarésilience, la
préfabrication et laconstructionmodulaire,
etlaconceptionpourle désassemblage
etlarécupération, l'intérét des personnes
interrogées en Australie est généralement
identique, voirelégérement supérieur, par
rapportaux participants d‘autres pays.

- Lapartde personnesinterrogéesqui
prévoient d'utiliser le bois massif est deux
fois plus élevée quelamoyenne mondiale
de17 %.

ENERGIE GRISE
Presquetouteslespersonnesinterrogéesen
Australie(91%)ontune bonne connaissance de
I'énergie grise et 48 % enassurentle suivisur
certainsdeleurs projets. Plusd'untiers(34 %)
déclarent également chercheractivementa
laréduire. Les effortsenmatiere deréduction
del’énergiegrise sontbienplusimportantsen
Australie, parrapportalamoyenne mondiale
(22 %).

CONCEPTION POUR LE DESASSEMBLAGE
Lorsqu’onleur présente une définitiondela
conception pourle désassemblage, lamoitié
des personnesinterrogéesen Australie(a
I'exception des entrepreneurs)affirment que
cetteapprocheesttrésimportante, voire
absolument essentielle, pour atteindre leurs
objectifs de durabilité. En Australieetdansle

Rapport SmartMarket

reste dumonde, les participants s‘accordent
adire quelameilleure fagond’inciterle
secteurdelaconceptionaadoptercette
approche comme une pratique courante
estderenforcerlacollaborationavecles
fabricants(41%)etde faireensorte queles
proprietaires/maitres d’ouvrage I'exigent
dansleurs projets(38 %).

CONCEPTION POUR LA FABRICATIONET
L'ASSEMBLAGE
EnAustralie,unnombrerelativement
¢élevé(72 %)des personnesinterrogées
connaissentlaconception pourlafabrication
etl'assemblage(DfMA). 38 % déclarenty
avoirrecoursdansle cadre de projets, mais
présdesdeuxtiersd’entreelles|'utilisent sur
moinsde 10 % deleurs projets.

Approches les plus
importantes pour améliorer
la durabilité (selon les
personnesinterrogéesen
Australie/Nouvelle-Zélande)

Dodge Data & Analytics, 2021

Construction de batiments a énergie zéro/positive
53 %
56 %

Controle de I'énergie grise
%
58 %

Conception de batiments passifs
28 %

40 %
Stratégies pour améliorer la résilience

28 %
46 %

Préfabrication et construction modulaire
25 %

47 %

Conception pour le désassemblage et la récupération
22 %

27 %

Bois massif
15 %

34 %

B Approche classée
parmi les trois plus
importantes

m Utilisation probable dans
des projets au cours des
5 prochaines années
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Construction écologique et tendances en Asie

Autotal, nousavonsregu 248 réponsesde

16 pays d'Asie, dont le Bangladesh, le Brunei,
laChine, I'Inde, le Japon, laCorée du Sud,
laMalaisie, le Pakistan, les Philippines, la
Russie, Singapour, le SriLanka, la Thailande,
laTurquie etle Vietnam. Parmices pays, trois
ontfourniassezderéponses pourfairel'objet
d’'une analyse statistique : laChine, I'Inde et
Singapour. Ence quiconcernelaChine, les
donnéesinclusesdanslesdiagrammeset
lesrésultatsserapportentuniquementala
partie continentale du pays. Elles excluentles
réponses provenant de HongKongenraison
delanaturetrésdifférentedumarchédela
construction écologique parrapportaceluidela
Chine continentale.

Cettesection présente les principaux
résultats obtenus pourl'Asie, et plus
spécifiquement pourlaChine, I'Inde et
Singapour.

Activité surle marchédela
construction écologique

ACTIVITE ACTUELLE ET FUTURE
Dansl'ensemble, les personnesinterrogéesen
Asie sont moins nombreuses(23 %)adéclarer
unfortniveaudactivité danslaconstruction
écologique(plus de 60 % de projets écologiques)
qu‘al’échelle mondiale, o lamoyenne se
situea28 %.Parmilestrois pays considéreés,
Singapour est celui ouun plusgrand nombre
d’organisationsréalisentune majorité de projets
écologiques(28 %).

Singapour se place également devant
laChineetl'Indeavec 44 % de personnes
interrogées quiprévoientderéaliserune
majorité de projets écologiquesd'icitroisans,
unchiffre supérieuralamoyenne mondiale de
42 %.

EnChineeteninde, laproportionaugmente
aussisurlaperspective 2024. Lapartdes
organisations quiprévoient deréaliserune
majorité de projets écologiques devrait doubler
d'icitroisans. Malgré cette hausse, elle reste
inférieure alamoyenne mondiale de 42 %.

PRINCIPAUX TYPES DE PROJETS DE

CONSTRUCTION ECOLOGIQUE EN ASIE

+ EnAsie, lesnouvelles constructions
commercialesoccupentlapremiére position
dansles prévisions de constructions
écologiquesd’icitroisansavec55 %,
suivies parlesnouvelles constructions
institutionnelles(45 %)et les habitations
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Organisations réalisant

plus de 60 % de projets
écologiques(actuellement et
dans trois ans)

Dodge Data & Analytics, 2021
44 %

36 %

Asie Chine Inde Singapour

H 2021 m 2024

Raisons sociales de la
construction écologique
(personnesinterrogées ayant
défini chaque raison comme
importante/trés importante)

Dodge Data & Analytics, 2021

Amélioration de la santé et du bien-étre des occupants

78 %

84 %
87 %

74 %

Impulsion de pratiques commerciales durables
76 %

78 %

83 %
73 %

Soutien a I'économie locale

64 %
73 %
78 %

60

%

Création d'un sentiment d'appartenance a la
communauté

63 %
%
72 %
59 %

Amélioration de la productivité des employés

61 %
69 %

76 %
57 %
Esthétique
76 %
B Asie M Chine ™ Inde M Singapour
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de grande hauteur(43 %). En comparaison,
lesprojetsderénovation/réhabilitation
écologique sontbeaucoup moins souvent
cités(35%).

+ Lesnouvellesconstructionscommerciales
représententégalementlesecteurleplus
importanteninde(70 %)etaSingapour(40 %).

» Unpourcentage élevé de personnes
interrogées en Chine(41%)prévoient
de construire davantage de batiments
commerciaux écologiquesetunnombre
encore plus élevé (64 %)prévoitderéaliserde
nouvelles habitations écologiques de grande
hauteur.

Influences

RAISONS SOCIALES DE LA CONSTRUCTION

ECOLOGIQUE

EnAsie, lesdeuxprincipalesraisonssociales de

laconstruction écologique sontl’amélioration

delasantéetdubien-étredesoccupants
etlimpulsion de pratiques commerciales
durables. Ces deuxaspectssont considérés
commeimportantsoutresimportants parplus
destroisquartsdes participants.

- ASingapour, limportanceaccordée aces
aspectssociauxtendaétre globalement
plusfaible qu’en ChineetenInde. Elle est
sensiblement équivalente lorsqu’il s'agit
d’encouragerles pratiques commerciales
durables, maisbienmoindre pourlaplupart
desautresraisons.

* Eninde, plusde 70 % des personnes
interrogéesaccordentuneimportance élevée
al'ensemble desraisonssociales, hormis
I'esthétique.

RAISONS ENVIRONNEMENTALES DE LA

CONSTRUCTION ECOLOGIQUE

Aumoins75 % des personnesinterrogées

enAsie considérent que lescingraisons

environnementalesdelaconstruction
écologique sontimportantesoutrés
importantes. Laréductionde laconsommation
d'énergie(83 %)etl'améliorationdelaqualité de

I'airenintérieur(80 %)occupent les premiéres

places duclassement.

- Alinstardesraisons sociales, les personnes
interrogéesenInde considéerent chaque
raison environnementale dela construction
écologique commeimportante outres
importante, avec des pourcentagesde 90 %
ouplus.

-Enlinde, laprotectiondesressources
naturelles estlapremiereraison,

Dodge Data & Analytics « www.construction.com
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Construction écologique et tendances en Asie...

mentionnée par 98 % des participantsa
I'étude.

-Touslesautres facteurssontclassés
comme importants par 93 % des personnes

interrogées, al'exceptiondel'améliorationde

laqualité del'airenintérieur(90 %).

+ EnChine, laréduction delaconsommation
d'énergie estl'aspect le plus souvent évalué
commeimportant ou tresimportant(82 %), suivi
del'amélioration delaqualité del'airenintérieur
(80 %)etdelaréductiondes émissionsdegaza
effetde serre(73 %).

+ Laréductiondelaconsommationdénergie
etd’eauarriveenpremiere placeaSingapour,
avec76 % despersonnesinterrogées qui
jugentcetaspectimportantoutresimportant.
'amélioration dela qualité del'airenintérieur
occupe ladeuxiéme place, avec uneimportance
élevée pour71% des participants.

PRINCIPAUX FACTEURS DECLENCHEURS DU
DEVELOPPEMENT DE LA CONSTRUCTION
ECOLOGIQUE

Commele montrelediagramme delacolonne du

milieu, les principaux facteurs déclencheursdes

nouveaux projets de construction écologique
varient considérablementdanslesréponsesdes
participantsenAsie.

- Engénéral, lesréglementations
environnementales sont le principal facteur
déclencheurenAsie, maiscetaspect figure
beaucoup moins souvent parmilestrois
principauxfacteurscités parles personnes

interrogéesen Chine, encomparaisonavec!’Inde

ou Singapour.

+ Lesbatiments plussainsarriventen premiére
positionen Chine, ce qui correspond a
I'importanceaccordée al'améliorationdela
qualitédel'airenintérieur. Pourles personnes

interrogéesenChine, laconcurrencelocale estun

autre facteur clé, plus que pour les participants
desautres paysd'Asie.

+ Outrelesréglementationsenvironnementales,
lespersonnesinterrogéeseninde classent

égalementles batiments plussainsetlaréduction

descodtsd’exploitation parmiles principaux
facteursdéclencheursdelaconstruction
écologique.

- ASingapour, laréduction des colts d’exploitation

estleseul facteursélectionné par plusde 30 %
des participantsenplusdesréglementations
environnementales.

Rapport SmartMarket

Principaux facteurs
déclencheursdela
construction écologique

Dodge Data & Analytics, 2021

Réglementations environnementales

PRINCIPAUX OBSTACLES AU
DEVELOPPEMENT DE LA CONSTRUCTION
ECOLOGIQUE

EnAsie, lestrois principaux obstacles au
développement de laconstruction écologique
sontlescodtsinitiaux pergus comme plus
¢élevés(46 %), 'aspect économique (33 %),

299, 487% I'impossibilité de démontrerlarentabilité(31%)
549 etlapénuriede professionnelsformésala
56 % construction écologique(31%).
] ] + EnChine, lesobstacles majeurs sontles
Batiments plus sains coUtsinitiaux plus élevés(53 %), I'aspect
4% économique(44 %)etl'impossibilité de
démontrer larentabilité (35 %).
24 % + Eninde, cesobstaclesconcernentlapénurie
de professionnels formésalaconstruction
Réduction des codts dexploitation écologique(41%), 'aspect économique(37 %)
s 2% etuneforte corruptiondansle secteur(33 %).
227 339 - ASingapour, les coltsinitiaux plus élevés
3% (58 %), I'impossibilité de démontrer
larentabilité (40 %)et lapénurie de
Demandes des clientos professionnelsformésalaconstruction
262;’% écologique(34 "./o)sontles principaux
20 % obstacles mentionnés.
27 % .
Ethique Avantages dela construction
239, écologique
24% UTILISATION D’'INDICATEURS
20 % . EnAsie, laplupartdes personnesinterrogées
257% (91%)déclarent utiliser desindicateurs pour
Augmentation de la valeur des batiments le suividesavantages stratégiques dela
23 % construction écologique. llyatréspeude
31% différencesdanslesrésultats obtenusenChine,
FZB% enlIndeetaSingapour.
5% - Troisindicateurs sont essentiellement utilisés
Engagement interne des entreprises enAsie:laréductiondescolts d'exploitation
. (70 %), I'amélioration de lasanté et du bien-
2223%/" étre desoccupants(48 %), etladocumentation
19% etlacertification pourlassurance qualité
26 % (46 %).
-LespersonnesinterrogéesenChine
Concurrence locale ont majoritairementrecoursala
documentation etalacertification(60 %).
29 % -EnlInde, unpourcentage élevé des
13%: personnesinterrogéesréalisentunsuivi
5% delaproductivité deslocataires(32 %).
M Asie ™ Chine ™ Inde ™ Singapour
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PRINCIPAUX AVANTAGES SELON LES

MARCHES

Lespersonnesinterrogéesont étéinvitées

aindiquerlesprincipauxavantages

commerciaux delaconstruction écologique
surleursmarchés.

- EnAsie, I'améliorationdelasanté et dubien-
étredesoccupantsestle principalavantage
commercialcité. Cechiffrecontrasteavecles
résultatsmondiaux, oularéductiondes colts
d'exploitationfigure enpremiere position,
devantl'améliorationdelasanté et dubien-
étre, quireste toutefoisbienclassée.

- Alorsquel'améliorationdelasantéetdu
bien-étrearrive entéte desavantagesen
Chineetenlinde, laréductiondescodts
d’exploitation estl'avantage principal
pour75 % des personnesinterrogéesa
Singapour, un pourcentage nettement
supérieuralamoyenne mondiale(66 %).

- Lapartde personnesinterrogéesen Chine
etenlInde quiconsidérentlaréduction
des colts d'exploitationcomme l'undes
principauxavantagesestbieninférieureala
moyenne mondiale.

- Eninde, de nombreux participants(52 %)
choisissent lapérennité desactifs, une
proportionbiensupérieurealamoyenne
asiatique(39 %)etalamoyenne mondiale
(33 %).

- EnAsie, lesrésultats obtenus pourd‘autres
avantages principauxdelaconstruction
écologique(documentation/certification
pourlassurance qualité, formation des
utilisateurs/occupantssurladurabilité et
respectdesobligationsde déclarationde

I'entreprise/desactionnaires)dépassent tous
de plusieurs pointslamoyenne mondiale.

AVANTAGES FINANCIERS DE LA
CONSTRUCTION ECOLOGIQUE
Letableauci-dessous montre lesréductions
moyennes des colts d'exploitation pour
lesnouveaux batiments écologiquesetles
rénovations/réhabilitations écologiques,
ainsiquelesaugmentationsmoyennesdela
valeur d‘actif pourles nouveaux batiments
écologiquesselonles personnesinterrogées
en Asie.

Utilisation de produits

écologiques

- EnAsie, lesprincipales catégories de
systemesetde produits de construction
écologique utilisésau coursdescing
dernieresannéessontlessuivantes:
systéemesimmotiques(51%), équipements
¢lectriques(47 %), gestion des déchets
(45 %), génie mécanique (43 %), protection
thermique et anti-humidité (40 %).

-Lesréponsesdespersonnes
interrogées en Chine mettenten
évidence une trés forte utilisation des
produits de protection thermique et
anti-humidité (76 %).

-EnlInde, lagestiondesdéchetsverts
(69 %)et lagestion dumobilier écologique
(47 %)sont les deux catégories marquées
parune utilisationimportante.

- ASingapour, lacatégorie qui enregistre
une utilisation élevée est celle des
produits et des systemes écologiques
de génie mécanique (55 %).

Principaux avantages dela

construction écologique en Asie

Dodge Data & Analytics, 2021

Amélioration de la santé et du bien-étre des utilisateurs/occupants

61 %
53 %
57 %
64 %

Réduction des colts dexploitation
57 %

75 %

Pérennité des actifs

52 %

Documentation/certification pour
l'assurance qualité

39 %
40 %
4%
4%

Formation des utilisateurs/occupants sur la
durabilité
37 %
38 %
33 %
36 %

Respect des obligations de déclaration de
I'entreprise/des actionnaires
35%
33 %
31%
34 %

B Asie M Chine ™ Inde M Singapour

Avantages financiers de la construction écologique par rapport aux batiments traditionnels

Dodge Data & Analytics, 2021

Nouveaux batiments écologiques Asie Chine Inde Singapour
Réduction moyenne des colts dexploitation au cours des 12 prochains mois 10 % 7.4 % 9,8% 10,8 %
Réduction moyenne des colts dexploitation au cours des 5 prochaines 15,8 % M3 % 17.8 % 16,3 %
années

Augmentation moyenne de la valeur d'actif (selon les propriétaires/maitres 9% 9% 95% 82 %

douvrage et investisseurs)

Rénovations/réhabilitations écologiques

Réduction moyenne des colts dexploitation au cours des 12 prochains mois

10,4 %

7.6 %

1.9 %

Singapour

10,7 %

Réduction moyenne des co(ts d'exploitation au cours des 5 prochaines
années

15,4 %

12,6 %

174 %

14,6 %

Rapport SmartMarket
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Nouvelles approches pour
améliorer la durabilité

PRINCIPALES APPROCHES
Lesdiagrammesadroitereprésentent
lesapprocheslesplusimportantes pour
améliorerladurabilité selonles personnes
interrogéesenAsie et le pourcentage de
personnes quiprévoientd'utiliser ces
approchesdanslescingprochainesannées.
- Laconstructionde batimentsaénergie
zéro/positive et le controle de I'énergie
grise sontlesprincipalesapproches
actuellement utiliséesen Asie et dansles
trois pays étudiés.

- LespersonnesinterrogéesenChine
etaSingapour, etpluslargementen
Asie, prévoient une généralisation de
lapréfabricationetdelaconstruction
modulaire.

- Lesstratégiesd’améliorationdela
résilience devraient également gagner
duterraindansl'ensemble delarégion, et
particulierement enInde.

- Laconceptionpourle désassemblageetla
récupérationoccupeune place extrémement
importante enlnde etaSingapour.

- Lespersonnesinterrogéesenindedonnent
également plusde poidsalaconception
biophilique que lesautres pays d'Asie, et
ellessont plusnombreuses aenvisager
l'utilisation de cette approche danslescing
prochainesannées.

ENERGIE GRISE

Présdestrois quarts(76 %)des personnes
interrogéesenAsieontune bonne
connaissancedel'énergie grise. Leur
proportionestencore plus élevée en Chine
(82 %)eteninde(90 %). Plusde 40 % des
personnesinterrogéesdans ces deuxpays
affirmentréaliserunsuividel'énergiegrise et
unquartd’entreellescherchentactivement
alaréduire.

CONCEPTION POUR LE DESASSEMBLAGE
Nousavons présenté une définitiondela
conception pourle désassemblage aux
participants. Lesrésultats obtenusen Asie
sont similaires et prés de lamoitié (47 %)des
personnesinterrogéesconsiderent que
cetteapprocheesttrésimportante, voire
absolument essentielle, pouratteindre leurs
objectifs de durabilité.

Rapport SmartMarket

durabilité (selon les personnes
interrogées en Asie)

Dodge Data & Analytics, 2021

Construction de batiments a énergie zéro/positive
46 %
4%

4

Controle de I'¢nergie grise
35 %

42 %

Stratégies pour améliorer la résilience

32 %

40 %

Préfabrication et construction modulaire
32 %

46 %

Conception de batiments passifs
30 %
34 %

B Approche classée
parmi les trois plus
importantes

m Utilisation probable dans
des projets au cours des
5 prochaines années

durabilité (selon les personnes
interrogées enInde)

Dodge Data & Analytics, 2021

Construction de batiments a énergie zéro/positive
54 %
57 %

Controle de énergie grise

37 %
44 %

Conception pour le désassemblage et la récupération
35 %
33 %

Stratégies pour améliorer la résilience
31%
48 %

Conception biophilique
31%

39 %

Conception de batiments passifs
31%
28 %

l

B Approche classée
parmi les trois plus
importantes

| Utilisation probable dans
des projets au cours des
5 prochaines années

Approches les plus
importantes pour améliorer la
durabilité (selon les personnes
interrogées en Chine)

Dodge Data & Analytics, 2021

Construction de batiments a énergie zéro/positive
40 %
40 %

Controle de I'¢nergie grise
38 %
38 %

Conception de batiments passifs
31
38 %

Stratégies pour améliorer la résilience
31

32

40 %

Préfabrication et construction modulaire
31

32

47 %

® Approche classée
parmi les trois plus
importantes

m Utilisation probable dans
des projets au cours des
5 prochaines années

Approchesles plus
importantes pour améliorerla
durabilité (selon les personnes
interrogées a Singapour)

Dodge Data & Analytics, 2021

Construction de batiments a énergie zéro/positive
48 %

43 %

Conception de batiments passifs
32

32

38 %

Préfabrication et construction modulaire
31

4%

Conception pour le désassemblage et la récupération
31%

6%

2

Controle de I'énergie grise
30

32

36 %

Stratégies pour améliorer la résilience
28 %
34 %

B Approche classée
parmi les trois plus
importantes

| Utilisation probable dans
des projets au cours des
5 prochaines années
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Construction écologique et tendances en Europe

Autotal, nousavonsregu111réponsesde 21
paysd’Europe, dontl'Albanie, I'Autriche, la
Belgique, laCroatie, laRépublique tchéque,
laFrance, I'Allemagne, laGrece, laHongrie,
I'lrlande, I'ltalie, le Liechtenstein, les Pays-Bas,
laPologne, le Portugal, laSerbie, 'Espagne,
laSuéde, laSuisse, I'Ukraine et le Royaume-
Uni. Parmices pays, seule'Allemagnea
fourniassezderéponsespour faire l'objet
d’'uneanalyseindépendante. Cette section
présente les principaux résultats obtenus pour
'ensemble del'Europe et I'Allemagne.

Demaniere générale, lesrésultats
obtenus pourl’Allemagne sont plus
conservateursque ceuxdurestede
I'Europe et que lesmoyennes mondiales. Si
de nombreuxfacteurs peuvent expliquer
certaines différencesentreleschiffresde
I'Allemagne et ceuxde I'Europe, ilconvient
de préciserquelespropriétaires/maitres
d'ouvragereprésentent 39 % du total des
réponses en Allemagne. Ce chiffre est
nettement supérieurautotal européen(16 %
avecl'’Allemagne, 6 % sans'’Allemagne) et au
pourcentage moyendutotaldesréponses
mondiales(17 %). Enoutre, le pourcentage
deréponsesfournies pardesarchitectesen
Allemagne n‘estque de 9 %, contre 31% pour
lerestedel'Europe. Enmatiere d’écologie,
les propriétaires/maitres d’'ouvrage sont
généralement plus conservateursqueles
architectes, ce qui explique probablement
lesréponses plus mitigées dans de nombreux
domaines enAllemagne.

Activité surle marchédela
construction écologique

ACTIVITE ACTUELLE ET FUTURE
EnEurope, 34 % des personnesinterrogées
réalisent principalement des projets
écologiques(plusde 60 %), un chiffre plus
élevé que lamoyenne mondiale(28 %).
Toutefois, les chiffres pour’Allemagne sont
nettementinférieurs: seulement16 % des
personnesinterrogéesdéclarent opter pour
desconstructions écologiques.

EnEurope, le pourcentage de personnes
interrogées quiprévoient de réaliser
principalement des projets écologiques
aucoursdestroisprochainesannéesest
de51%, unchiffre supérieuralamoyenne
mondiale(48 %). Bien que ce pourcentage soit
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Organisations réalisant

plus de 60 % de projets
écologiques(actuellement et
dans trois ans)

Dodge Data & Analytics, 2021

51%

2021 2024

M Europe M Allemagne

Raisons sociales dela
construction écologique
(personnesinterrogées ayant
défini chaque raison comme
importante/trésimportante)

Dodge Data & Analytics, 2021

Amélioration de la santé et du bien-étre des
occupants

80 %

69 %
58 %

Impulsion de pratiques commerciales durables

76 %
62 %

64 %

Amélioration de la productivité des employés
59 %
40 %
39 %

Soutien a l'économie locale
58 %
46 %
52 %

Création d'un sentiment d'appartenance ala
communauté

57 %

Esthétique

49 %

38 %

52 %

B Moyenne mondiale

B Europe B Allemagne

bb

plusfaible en Allemagne, ilestintéressantde
noter quelenombre d’organisationsréalisant
une majorité de projets écologiques devrait
doublerdanslestrois prochainesannées, ce
quitémoigne d'unevolonté d'engagement.

PRINCIPAUX TYPES DE PROJETS DE
CONSTRUCTION ECOLOGIQUE EN EUROPE
LespersonnesinterrogéesenEurope
prévoient de travailler principalement surces
troistypesde projets de constructionetde
conception écologiquesaucoursdestrois
prochainesannées:
+ Nouvelles constructionscommerciales:
44 %
- Nouvelles constructionsinstitutionnelles :
34 %
- Batiments existants/réhabilitations: 34 %

Bienquecestroistypesde projetssoientles
pluscitésenEurope, ils se situent endessous
des moyennes mondiales. Ces chiffres
peuventrévélerunniveau de spécialisation
plusélevé en Europe, ce qui peut conduire

de nombreux participantsasélectionner
moins de typesde projetsengénéral. Comme
lemontrentlesrésultats précédents, le
pourcentage global de projets écologiques
n‘est pas pourautantinférieur.

Influences

RAISONS SOCIALESDELA

CONSTRUCTION ECOLOGIQUE

Le diagramme ci-contre compare lamoyenne

mondiale des participants quiconsiderent

quelessixraisons socialesdelaconstruction
écologigue sontimportantesoutres
importantes, etlesréponsesobtenuesen

Europe etenAllemagne.

- EnEuropeetenAllemagne, lesdeux
principalesraisonssocialesdela
construction écologique sontles mémes
gu‘au niveaumondial : 'amélioration de
lasanté et dubien-étre desoccupantset
I'impulsionde pratiques commerciales
durables.

+ EnEurope, cesontlesseulesraisons
socialesconsidérées comme importantes
outrésimportantes parplusde50 % des
participants. Les deuxautresraisonsles
plusimportantessontle soutienal’é¢conomie
locale(46 %)etlacréationd’unsentiment
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d’appartenance alacommunauté(43 %).

- EnAllemagne, plusdelamoitié des
personnesinterrogées considerent
également que le soutienal’économie
locale etles qualités esthétiquesdes
batiments écologiques constituent des
raisonsimportantesoutrésimportantesde
laconstruction écologique.

RAISONS ENVIRONNEMENTALES DE LA
CONSTRUCTION ECOLOGIQUE
EnEurope, lespersonnesinterrogees
sélectionnent moins souventl'ensemble
desraisons environnementales de
laconstruction écologique que leurs
homologuesdansle monde.

- Réductiondelaconsommationd’énergie:
79 % des Européenslaconsidérentcomme
importante outrésimportante, contre 87 %
desparticipantsdansle monde.

- Réductiondes émissionsde gazaeffetde
serre:76 % contre81%

- Réductiondelaconsommationd’eau:70 %
contre 80 %

- Améliorationde laqualité del'airen
intérieur:70 % contre 81%

+ Protectiondesressourcesnaturelles: 69 %
contre79 %

IIn'y apasdedifférencessignificativesentre
lespourcentagesde personnesinterrogées
enEurope et en Allemagne quisélectionnent
chacundescingfacteurs.

PRINCIPAUX FACTEURS DECLENCHEURS
DU DEVELOPPEMENT DE LA
CONSTRUCTION ECOLOGIQUE
Lesparticipantsalétude ont également été
interrogéssurlestrois principauxfacteurs
quilesinciteraientaréaliser davantage de
projets écologiques. Les principaux résultats
pour|'Europe etI’Allemagne sont présentés
dansle diagramme de la colonne du milieu.

- EnEuropeetenAllemagne, aucunfacteur
déclencheurn’est sélectionné paruntiers
ouplusdespersonnesinterrogées.Le
classementserréde plusieursfacteurs
déclencheursdémontre que de nombreux
facteurs peuventfavoriserle développement
delaconstruction écologique dans cette
région, plutét qu’'unoudeuxfacteursclés.

- EnEurope, lesdeuxprincipauxfacteurs
déclencheurssontlesréglementations

Rapport SmartMarket

Principaux facteurs
déclencheurs dela
construction écologique

Dodge Data & Analytics, 2021
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21%

Batiments plus sains
24 %
9%

Evolution du marché

22 %
6 %
Demandes des clients
22 %

18 %

Réduction des colts d'exploitation
20 %

9%

Augmentation de la valeur des batiments
19 %
21%

Engagement interne des entreprises
17 %

6 %

W Europe M Allemagne

environnementales et I'’éthique.

+ EnAllemagne, I'éthique est également
I'un des principaux facteurs déclencheurs
ainsiquel'augmentationdelavaleurdes
batiments.

PRINCIPAUX OBSTACLES AU
DEVELOPPEMENT DE LA CONSTRUCTION
ECOLOGIQUE
Lespersonnesinterrogéesont étéinvitées
asélectionnerlestrois principaux obstacles
audéveloppementdelaconstruction
écologique dansle cadre de leursactivités.

- EnEurope, les coltsinitiaux(pergusou
réels)plus élevés figurent largement
entétedesréponses; pour53 % des
participants, ilsfont également partie des
trois principaux obstacles. Enrevanche, le
deuxieme obstacle le pluslargement cité
enEurope estlapénurie de professionnels
formésalaconstruction écologique,
uneréponse sélectionnée par 30 % des
participants.

- EnAllemagne, les coltsinitiaux plus éleves
constituent égalementl'obstacle principal,
maisavec seulement 27 %.

+ Plusd'unquartdes participantsallemands
n‘ont choisiaucunautre obstacle. Aulieu
decela, 33 % d'entre eux affirment qu'il
n‘existe aucun obstacle au développement
delaconstruction écologique.

Avantages de la construction
écologique

UTILISATION D’INDICATEURS

Plus destrois quarts(78 %)des personnes

interrogées en Europe déclarent utiliser

desindicateurs pourle suividesavantages
stratégiquesdelaconstruction écologique.

- Laréductiondescoltsd'exploitation est
deloinle principalindicateur faisant'objet
d'unsuivi,comme le signalent 55 % des
participants.

- Lesdeuxseulsautresindicateurs suivis par
plusd’unquartdesparticipantsen Europe
sontladocumentation etlacertification
pourl'assurance qualité(26 %), ainsi que
I'amélioration delasanté et dubien-étre
desoccupants(26 %).

- llyatrespeudedifférencesentreles
réponsesdel’Allemagne etdureste de
I'Europe.
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PRINCIPAUX AVANTAGES SELON LES

MARCHES

Lespersonnesinterrogéesont étéinvitées

aindiquerles principauxavantages

commerciauxde laconstruction écologique
surleursmarchés. Le diagramme ci-contre
comparelesprincipalesréponsesobtenues
enEurope etenAllemagne aux moyennes
mondiales.

- EnEurope, lesdeux principaux avantages
sontlesmémes qu’au niveau mondial :
laréductiondescoltsd'exploitation et
I'amélioration delasanté etdubien-étre
desutilisateurs/occupants.

- EnAllemagne, laréductiondescodts
d'exploitation est également|'undes
principauxavantages, 'améliorationde
lasanté etdubien-étren‘arrivantqu’en
quatrieme position.

- EnEurope, unpourcentagerelativement
élevé de personnesinterrogées classent
lapérennité desactifsetlestarifs
locatifs plus élevés parmiles principaux
avantages commerciaux delaconstruction
écologique; ellessont plusnombreuses
queles personnes quichoisissent ces deux

aspectsauniveaumondial ouen Allemagne.

AVANTAGES FINANCIERS DELA
CONSTRUCTION ECOLOGIQUE
Letableauci-dessous montrelesréductions
moyennesdes coltsd’exploitationetles
augmentations moyennes delavaleur d’actif
pourles nouveaux batiments écologiques et
lesrénovations/réhabilitations écologiques

selonlespersonnesinterrogéesenEurope et
enAllemagne.

Parrapportal’Europe, les personnes
interrogéesen Allemagne signalent des
réductions plusimportantesdescolts
d'exploitation pourles nouveaux batiments
etlesréhabilitations écologiques. Toutefois,
lespersonnesinterrogéesenAllemagne et
en Europe prévoientune augmentationde
plusde 9 % delavaleur des nouveauxactifs
écologiques.

Utilisation de produits

écologiques

Lestrois principales catégories de produits

pourlesquellesles personnesinterrogéesen

Europe ontspécifié ouinstallé des produits

écologiquesaucoursdescingdernieres

annéessontlessuivantes:

- Protection thermique et anti-humidité :
52 %

- Equipements électriques : 45 %

- Equipements de génie mécanique : 39 %
- Lutilisation de produits et systémes
mécaniques écologiques est bien
inférieure en Allemagne (17 %) par
rapportad‘autres pays(49 %), ce
qui s’explique probablement par

lesdifférences d’échantillons

mentionnées audébut de cette section.

Unnombrerelativement élevé de personnes
interrogées(22 %)en Europe utilisent
également le bois massif, contre seulement

Avantages commerciaux
les plusimportantsdela
construction écologique en
Europe

Dodge Data & Analytics, 2021

Réduction des colts d'exploitation
66 %
51 %
42 %

Amélioration de la santé et du bien-étre des utilisateurs/
occupants

62 %

24 %

Valeur supérieure au point de vente
26 %

33 %

30 %

Pérennité des actifs

33 %
40 %
30 %

Tarifs locatifs plus élevés
18 %
26 %

12 %

Respect des obligations de déclaration de I'entreprise/
des actionnaires
28 %
24 %
15 %

B Moyenne mondiale ™ Europe M Allemagne

Avantages financiers de la construction écologique par rapport aux batiments traditionnels

Dodge Data & Analytics, 2021

Nouveaux batiments écologiques Europe Allemagne
Réduction moyenne des colts dexploitation au cours des 12 prochains mois 8,6 % 4,2 %
Réduction moyenne des colts dexploitation au cours des 5 prochaines années 13,2 % 8,3 %
Rénovations/Réhabilitations écologiques Europe Allemagne
Réduction moyenne des codts d'exploitation au cours des 12 prochains mois 12,3 % 6,9%
Réduction moyenne des colts dexploitation au cours des 5 prochaines années 17 % 10,7 %

Rapport SmartMarket
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15 % al'échelle mondiale. Le bois massif est
moinsrépanduen Allemagne(7 %)que dansles
autres pays(28 %).

EnAllemagne, seulement 3 % des
personnesinterrogeesdéclarent utiliser
dumobilier écologique, un chiffre
particulierement faible comparé aux autres
payseuropéens(31%).

Nouvelles approches pour
améliorer la durabilité

PRINCIPALES APPROCHES
Lesdiagrammes ci-contre montrentles
approcheslesplusimportantes pouraméliorer
ladurabilité selonles personnesinterrogées
en Europe(sans|’Allemagne)et en Allemagne.
+ EnEurope(sansl’Allemagne), laconstruction
debéatimentsaénergiezéro/positive etla
réductiondel'énergie grise sont considérées
commelesdeuxapprocheslesplus
importantes pouraméliorerladurabilité.
Unnombre encore plusimportantde
participants prévoient de contréler|'énergie
grise pour certains de leurs projetsau cours
descingprochainesannées parrapporta
ceux quiconsiderent cetaspect comme
important. Le nombre de participants qui
considerent chacunde cesaspectscomme
importantetlenombre de personnes
interrogées quiprévoient de contrdlerleur
énergie grise sont également beaucoup plus
élevés que les moyennes mondiales.

- Outrel'application généralisée de ces
deuxapproches, unnombreimportant de
personnesinterrogéesenEurope prévoient
égalementd'utiliserlaconceptionde
batiments passifs, lapréfabrication et
laconstruction modulaire, ainsique des
stratégies pouraméliorerlarésilience.

- EnAllemagne, laconceptionpourle
désassemblage etlarécupérationest
l'approchelapluscitée pouraméliorerla
durabilité : plusd'untiersdes participants
classent cetaspect parmilestrois
principauxetuntiersd’entre eux prévoient
d'appliquer cetteapproche.

ENERGIE GRISE
Laplupartdespersonnesinterrogées(80 %)
en Europe ontunebonne connaissance de
I'énergie grise et préesde 40 % enréalisentle
suivisurcertainsdeleursprojets. Presdes

Rapport SmartMarket

Approchesles plus
importantes pour améliorer
la durabilité (selon les
personnesinterrogéesen
Europe, sans I'Allemagne)
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Construction de batiments a énergie zéro/positive
56 %

46

%

Contréle de I'énergie grise
46 %

54 %
Conception de batiments passifs

28 %
45 %
Stratégies pour améliorer la résilience
27 %

36 %

Préfabrication et construction modulaire
27 %

4%

Conception pour le désassemblage et la récupération
22 %
29 %

B Approche classée
parmi les trois plus
importantes

| Utilisation probable dans
des projets au cours des
5 prochaines années

deuxtiersdes participants quiréalisentle
suivideleur énergie grise cherchent aussi
activementalaréduire. Cetteréduction s’est
concrétisée dansenvironuntiers(31,3 %)de
leursprojets. Cesrésultats montrent que
I'Europe est plusavancée que de nombreuses
autresrégionsdumonde surlaquestionde
I'énergie grise.

CONCEPTION POUR LE DESASSEMBLAGE
ET LA RECUPERATION
Lorsqu’onleur présente une définitiondela
conception pour le désassemblage, plusde
lamoitié(54 %)des personnesinterrogéesen
Europe affirment que cetteapproche est trés
importante, voire absolument essentielle,
pour atteindre leurs objectifs de durabilité.
Danslalignée desrésultats mondiaux,
les participants européens estiment que
les exigences des propriétaires/maitres
d'ouvrage etune collaborationaccrue avec
les fabricants sont les meilleurs moyens
d'inciterle secteurdelaconceptionaadopter
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Approches les plus
importantes pour améliorer
la durabilité (selon les
personnes interrogéesen
Allemagne)
Dodge Data & Analytics, 2021
Conception pour le désassemblage et la récupération

39 %

33 %

Construction de batiments a énergie zéro/positive
27 %
27 %
Conception de batiments passifs
27 %
27 %
Stratégies pour améliorer la résilience
24 %
24 %
Controle de I'¢nergie grise

12 %
15 %

Bois massif
12 %
18 %

B Approche classée
parmi les trois plus
importantes

| Utilisation probable dans
des projets au cours des
5 prochaines années

cette pratique de maniéreréquliére.

CONCEPTION POUR LA FABRICATIONET
L'ASSEMBLAGE

Plus de lamoitié¢(59 %)des personnes
interrogéesen Europe ontune bonne
connaissance de laconception pourla
fabricationetl'assemblage, et 30 % d’entre
ellesontappliqué cette approche sur
quelques projets. Plus de lamoitié d’entre
ellesl'ontappliquée amoinsde 10 % deleurs
projets, ce quiindique qu'il s'agitencore d'une
approche de construction émergenteen
Europe.
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Autotal, nousavonsrecu218réponsesde
15 paysd’Amérique latine, dontI’Argentine,
laBolivie, le Brésil, le Chili, la Colombie, le
CostaRica, le Salvador, le Guatemala, le
Mexique, le Panama, le Pérou, lesiles Saint-
Kitts-et-Nevis, Trinité-et-Tobago, lesiles
Turques-et-Caiques et le Venezuela. Parmi
cespays, troisont fourniassezderéponses
pour fairel'objet d'une analyse statistique : le
Brésil, laColombie et le Mexique.

Cette section présenteles principaux
résultats obtenus pour’Amérique latine.

Activité surle marchédela
construction écologique

ACTIVITE ACTUELLE ET FUTURE
Actuellement, le pourcentage de participants
quiréalisent principalement(plusde 80 %)
desprojets écologiques parmitoutesles
personnesinterrogéesenAmeérique latine
estde 21%, unchiffreinférieuralamoyenne
mondiale(28 %). AuBrésil, les organisations
quidéclarent opter pourdes constructions
écologiques sontbienmoins nombreuses,
alorsquelaColombie etle Mexique sont
légerement au-dessus delamoyenne
régionale. Pourle Mexique, les chiffres
s‘alignent surlamoyenne mondiale.

Ondevrait cependant assisteraune
croissance spectaculaire des organisations
decetterégionquiréalisent principalement
desprojetsécologiquesau cours destrois
prochainesannées. Auniveaurégional, le
pourcentage actuel(21%)d‘organisations
réalisant principalement des projets
écologiquesdevraitdoubler pouratteindre
41 % d'ici 2024, ce quiréduiraitl'écartavecla
moyenne mondiale de 42 %.

- LeBrésilenregistrelacroissancela
plus spectaculaire parmiles pays qui
réaliseront principalement des projets
écologiques d’ici 2024, mémesiles
chiffresrestentinférieursalamoyenne
mondiale.

—-LaColombie et le Mexique affichent
aussiunniveau de croissance élevé:
cesdeux paysdépassentlargementla
moyenne mondiale sur troisans.

Rapport SmartMarket

Organisations réalisant

plus de 60 % de projets
écologiques(actuellement et
dans trois ans)

Dodge Data & Analytics, 2021

47% 45%

4%

Amérique Brésil Colombie

latine

Mexique

m 2021 ®m 2024

Raisons sociales de la
construction écologique
(personnesinterrogées ayant
défini chaque raison comme
importante/trés importante)

Dodge Data & Analytics, 2021

Amélioration de la santé et du bien-étre des occupants

89 %
79 %

86% 95%

Impulsion de pratiques commerciales durables

86 %
88 %
88 %
88 %

Amélioration de la productivité des employés

65 %
58 %
66 %
72 %

Création d'un sentiment d'appartenance ala
communauté

73 %

Soutien a 'économie locale

60 %
87 %
57 %
68 %
Esthétique
51%
61%
48 %
56 %
B Amérique ™ Brésil ® Colombie M Mexique
latine

PRINCIPAUX TYPES DE PROJETS

DE CONSTRUCTION ECOLOGIQUE EN

AMERIQUE LATINE

EnAmériquelatine, les personnes

interrogees prévoientderéaliser

principalementlestypesde projets
écologiques suivantsaucoursdestrois
prochainesannées:nouvelles constructions
commerciales(50 %), nouvelles habitations
de grande hauteur(35 %), batiments
existants/réhabilitations(32 %)et nouvelles
habitations de faible hauteur (32 %).

« EnColombie, les personnesinterrogées qui
déclarent prévoir deréaliser de nouveaux
projetsinstitutionnels écologiques sont
bien plusnombreuses(40 %)qu’au Brésil
(15 %). Les chiffres du Mexique sont quant
aeuxbienplusprochesdelamoyenne
régionale.

+ Unplusgrandnombre de nouvelles
habitations écologiques de grande hauteur
devrait égalementvoirle jour en Colombie
(53 %)parrapportaurestedelarégion
(35 %), auBreésil(21%)ou au Mexique(32 %).

Influences

RAISONS SOCIALESDE LA
CONSTRUCTION ECOLOGIQUE
EnAmérique latine, les deux principales
raisons socialesde laconstruction
écologique sontl'amélioration de lasanté
etdubien-étre desoccupantsainsique
I'impulsion de pratiques commerciales
durables. Cesdeuxaspectssontconsidérés
comme importantsoutresimportants par
plusde 85 % des personnesinterrogées.

- laméliorationdelasanté et dubien-
étredesoccupantsest particulierement
importante en Colombie, maisaussiau
Mexique et au Brésil.

+ Outrel'impulsionde pratiques
commerciales durables, lacapacité
desprojets écologiquesaaméliorer
laproductivité desemployés est
particulierementimportante au Mexique et
danslarégionengénéral.

+ Lacréationd’'unsentiment dappartenance
alacommunauté est particulierement
importante au Brésiletdanslarégionen
général.
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RAISONS ENVIRONNEMENTALES DE LA
CONSTRUCTION ECOLOGIQUE
EnAmérique latine, aumoins 87 % des
personnesinterrogéesconsiderent
touteslesraisonsenvironnementales
delaconstruction écologique comme
importantesoutresimportantes. Onobserve
seulement de petites différencesentre
cellesquisontle plussouvent classées
commelesplusimportantes: réduction
delaconsommationd‘énergie(94 %),
réductionde laconsommationd'eau(91%),
protectiondesressourcesnaturelles

(89 %), amélioration de la qualité de l'airen
intérieur(89 %)etréduction des émissions
degazaeffetdeserre(87 %).lIn'yapasnon
plusde différencessignificativesentrele
Brésil, laColombie oule Mexique au niveau
de cesclassements:lescingfacteurs
environnementauxsontdonctousles
principaux moteurs écologiques danscette
région.

PRINCIPAUX FACTEURS DECLENCHEURS
DU DEVELOPPEMENT DE LA
CONSTRUCTION ECOLOGIQUE
Commelemontrelediagrammedela
colonne dumilieu, les principaux facteurs
déclencheursdesnouveaux projets

de construction écologique varient

considérablement danslesréponsesdes

participantsen Amérique latine.

- Engénéral, le principal facteurdéclencheur
enAmérique latine est I'‘évolution du
marché; cetaspect figure également parmi
lestrois premiersfacteursdanslestrois
pays.

- AuBrésil, le principal facteur déclencheur
estlaconstructionde batiments plussains,
cequicontraste fortementavec lesautres
résultats obtenus pour’Amérique latine.

- EnColombie, le principal facteur
déclencheurestl'engagementinterne des
entreprises, suivide pres par'évolution du
marché.

- AuMexique, les principaux facteurs
déclencheurssontl'‘évolutiondu
marché et lesréglementations
environnementales. Parrapportau
Mexique, lesréglementations ont beaucoup
d’'importancedanslereste delarégion.

Rapport SmartMarket

Principaux facteurs
déclencheursdela
construction écologique en
Amérique latine

Dodge Data & Analytics, 2021

Evolution du marché

4%

45 %
40 %

Engagement interne des entreprises

47 %

Réglementations environnementales

40 %

Réduction des colts dexploitation

27 %
24 %
28 %
21%

Ethique
22 %
30 %
26 %

18 %

Augmentation de la valeur des batiments
20 %

15 %

21%

23 %

Demandes des clients

19%

19 %
13%

20 %

Batiments plus sains

48 %

n%

B Amérique M Brésil B Colombie

latine

W Mexique
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PRINCIPAUX OBSTACLES A LA
CONSTRUCTION ECOLOGIQUE EN
AMERIQUE LATINE

EnAmérique latine, les trois principaux
obstaclesaudéveloppementdela
construction écologique sontles colts
initiaux pergus plus élevés(59 %), le
manque de soutien oude mesures
incitatives politiques(49 %)etle manque de
sensibilisation du public(34 %).

EnColombie, unplusgrand nombre de
participants(71%)ont choisiles colts initiaux
percus plus élevés, maislesrésultats pour
cepayscorrespondentgénéralementau
classementrégional destrois principaux
obstacles. Cesobstaclesfigurent également
parmilestrois premiersdanscetordre au
Brésiletau Mexique.

Avantages de la construction
écologique

UTILISATION D'INDICATEURS
EnAmeérique latine, laplupart des personnes
interrogées(83 %)déclarent utiliser des
indicateurs pour le suividesavantages
stratégiquesdelaconstruction écologique.
Ilyatrespeudedifférencesentreles
personnesinterrogéesau Brésil, en Colombie
ouauMexique.

+ Plusdelamoitié des participants(57 %)
considéerentlesuividelaréductiondes
coltsd'exploitationcommeunindicateur
de performance pourleurs projets
écologiques.

+ Plusd'untiersdespersonnesinterrogées
utilisent égalementl'améliorationdela
santé des occupants(37 %)ainsiquela
documentationetlacertification pour
I'assurance qualité (36 %).

- AuMexique, plus delamoitié(56 %)
des participants déclarentutiliserla
documentation et lacertification.
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PRINCIPAUX AVANTAGES SELON LES

MARCHES

Lespersonnesinterrogéesont étéinvitées

aindiquerles principauxavantages

commerciauxde laconstruction écologique
surleursmarchés. Le diagramme ci-contre
répertorie lesrésultats pour’Amérique latine
etpourlestrois pays.

- Leprincipalavantage, surle planrégional
etnational, estlaréductiondescolts
d'exploitation. En Colombie, ce point est
plus souvent mentionné comme avantage
principal qu'au Brésilouau Mexique.

- L'autreavantage principal cité en Colombie
estl'amélioration delasanté et dubien-étre
desoccupants. Cetaspect est également
importantdanslarégionetauBrésil, mais
moinsau Mexique.

- Laformation desutilisateurs/occupants
surladurabilité est considérée comme/l'un
des principaux avantagesau Brésil.

- Lavaleursupérieureau pointde vente est
'undes principauxavantages au Mexique.

AVANTAGES FINANCIERS DE LA
CONSTRUCTION ECOLOGIQUE
Letableauci-dessous montre lesréductions
moyennes des colts d’exploitation pour
lesnouveauxbatiments écologiquesetles
rénovations/rehabilitations écologiques
selonlespersonnesinterrogéesen Ameérique
latine, au Brésil, en Colombie et au Mexique.
- AuMexique, les participants signalent
des économies moyennes surlescodts
d’exploitation des nouveaux batiments
écologiques plus élevées que lamoyenne
régionale. Sur ce point, lesrésultatsau
Brésileten Colombie sont généralement
plus prochesdesrésultatsrégionaux.

- Pourlesréhabilitations écologiques,
lesdifférencesdépendent delapériode
concerneée.

-EnColombie, les personnesinterrogées
signalent des économies surles co(ts
d’'exploitation plusimportantesau
coursdelapremiereannée.

- AuBrésil, ceséconomies sont plus
élevéesaucoursdescingpremieres
annees.

Utilisation de produits
écologiques

EnAmeérique latine, les personnes
interrogéesindiquentavoir principalement
installé ou spécifié des produits écologiques
appartenantauxcatégories suivantesau
coursdescingdernieresannées:

- Equipements électriques: 55 %

- Systemesimmotiques: 43 %

- Gestiondesdéchets: 41%

Ilexiste deux typesde produits écologiques
pluslargementutilisés au Mexique qu'en
Colombie : systemes de protection
thermique et anti-humidité (45 % contre 25 %,
respectivement)et mobilier(31% contre 8 %).

Nouvelles approches pour
améliorer la durabilité

PRINCIPALES APPROCHES
Lesdiagrammesdelapagesuivante
représententlesapprocheslesplusimportantes
pouraméliorerladurabilité selonles personnes
interrogéesen Ameériquelatine, auBrésil, en
Colombie etauMexique, etle pourcentage de
personnesquiprévoient d'utiliser cesapproches
danslescingprochainesannées.

Principaux avantages de la construction
écologique en Amérique latine

Dodge Data & Analytics, 2021

Réduction des colts dexploitation

69 %

Amélioration de la santé et du bien-étre des utilisateurs/occupants

%

Documentation/certification pour I'assurance qualité
34 %

30 %

33 %

35%

Formation des utilisateurs/occupants sur la durabilité
32 %
42 %

30 %
Valeur supérieure au point de vente

32 %
36 %

22 %
42 %

Pérennité des actifs

36 %

Respect des obligations de déclaration de lentreprise/des actionnaires
23 %
15 %
28 %
32%
W Brésil ® Colombie

B Amérique latine H Mexique

Avantages financiers de la construction écologique par rapport aux batiments traditionnels

Dodge Data & Analytics, 2021

Nouveaux batiments écologiques

Réduction moyenne des colts dexploitation au cours des 12 prochains mois

Amérique
latine

85%

Brésil Colombie Mexique

7% 85 % 10,2 %

Réduction moyenne des codts dexploitation au cours des 5 prochaines années

15.7%

Amérique

155 % 155% 175 %

Rénovations/Réhabilitations écologiques latine Brésil Colombie Mexique
Réduction moyenne des colts dexploitation au cours des 12 prochains mois 109 % 7% 13,6 % 12 %
Réduction moyenne des colts dexploitation au cours des 5 prochaines années 18,5 % 213 % 18,4 % 18,4 %
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Données : Ameérigue latine

Construction écologique et tendances en Amérique latine....

- EnAmérique latine, I'¢cartentreles
participants quiont choisilessix principales
approchesestassezfaible : de nombreuses
approchessontdonc considéréescomme
importantesdanslarégion.

- Lecontréledel'énergie grise et l'utilisation
delapréfabrication/delaconstruction
modulaire sontau cceur des stratégies
régionales. La préfabricationetla
construction modulaire devraient d‘ailleurs
étre davantage utiliséesau coursdescing
prochainesannées.

- Laconceptionpourle désassemblage
constituelastratégielaplusimportante
au Brésil, tout comme le contréle de
I'énergie grise. Le Brésil est également
unique, carle bois massif etlaconception
biophilique figurent parmiles six
approcheslesplusimportantes. Une
grande partie des personnesinterrogées
au Brésil prévoient également d'utiliserla
conception biophilique, la préfabrication et
laconstruction modulaire au coursdescing
prochainesannées.

- EnColombie et au Mexique, les six
approches quisetrouventaupremierplan
auniveaurégional apparaissent également
danscesreésultats.

-EnColombie, unnombre particulierement
élevé de participantsconsidéerent
lapréfabricationetlaconstruction
modulaire comme importantes.

- AuMexique, unnombre relativement
élevé de participants prévoient de
controlerl’énergie grise dansle cadre
deleursprojetsaucoursdescing
prochainesannées.

ENERGIE GRISE
Laplupartdespersonnesinterrogées(81%)
enAmeérique latine connaissentle concept
d'énergiegrise. 34 % indiquent en effectuer
lesuiviet19 % tententactuellementdela
réduire.

CONCEPTION POUR LE DESASSEMBLAGE
Lorsqu’on leur présente une définitionde
laconception pourle désassemblage, 60 %
despersonnesinterrogéesaffirment que
cetteapprocheesttrésimportante, voire
absolument essentielle, pour atteindre leurs
objectifs de durabilité.

Rapport SmartMarket

durabilité (selon les personnes
interrogées en Amérique latine)
Dodge Data & Analytics, 2021

Controle de I'¢nergie grise

39 %

40 %

I
ol

Préfabrication et construction modulaire
39 %
48 %

Construction de batiments a énergie zéro/positive
32 %
34 %

Conception pour le désassemblage et la récupération
3%
28 %

Conception de batiments passifs
29 %

36 %

Stratégies pour améliorer la résilience
28 %

32 %

I
f

B Approche classée
parmi les trois plus
importantes

m Utilisation probable
au cours des 5
prochaines années

durabilité (selon les personnes
interrogées en Colombie)

Dodge Data & Analytics, 2021

Préfabrication et construction modulaire

55 %
50 %

Construction de batiments a énergie zéro/positive
45 %
43 %
Controéle de I€nergie grise
38 %
36 %
Conception de batiments passifs
36 %
4%
Stratégies pour améliorer la résilience
28 %
3%
Conception pour le désassemblage et la récupération
26 %
22 %

B Approche classée
parmi les trois plus
importantes

m Utilisation probable
au cours des b
prochaines années

durabilité (selon les personnes
interrogées au Brésil)

Dodge Data & Analytics, 2021

Conception pour le désassemblage et la récupération
%
52 %
Controle de I'¢nergie grise
45 %
36 %

Préfabrication et construction modulaire
%

64 %

W
[Ze]

Stratégies pour améliorer la résilience
24 %

27 %

Bois massif
24 %

27 %

Conception biophilique
15 %

36 %

® Approche classée

parmi les trois plus
importantes

m Utilisation probable
au cours des 5
prochaines années

durabilité (selon les personnes
interrogées en Mexique)

Dodge Data & Analytics, 2021

Construction de batiments a énergie zéro/positive
44 %

44 %

Controle de I'¢nergie grise

42 %

49 %
Stratégies pour améliorer la résilience

35%

39 %

Conception pour le désassemblage et la récupération
33 %

26 %

Conception de batiments passifs

32 %

32 %
Préfabrication et construction modulaire
23 %

32 %

® Approche classée
parmi les trois plus
importantes

m Utilisation probable
au cours des b
prochaines années
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Données : Moyen-Orient et Afrique du Nord

Construction écologique et tendances dans larégion MOAN

Autotal, nousavonsrecu88réponsesde 12 pays
duMoyen-Orient et d’Afrique du Nord(région
MOAN), dont I'Algérie, le Bahrein, laJdordanie,

le Koweit, le Liban, Oman, la Palestine, le Qatar,
I'Arabie saoudite, la Tunisie et les Emirats arabes
unis. Parmices pays, seule I'Arabie saoudite a
fourniassezderéponsespourfairel'objetd’'une
analyseindépendante. Cette section présente
les principauxrésultats obtenus pour'ensemble
delarégionetl’Arabie saoudite.

Activité surle marchédela
construction écologique

ACTIVITE ACTUELLE ET FUTURE
Actuellement, le niveau d'activité dansla
construction écologique pourlarégion MOAN
estinférieuralamoyenne mondiale des
organisations quiréalisent principalement
(plusde 60 %)des projets écologiques. Unfaible
pourcentage de participants(11% danslarégion
MOAN et 12 % en Arabie saoudite)déclarent
avoiratteint ce niveaud’engagement dansla
construction écologique, un chiffre nettement
inférieur alamoyenne mondiale(28 %).
Dansl'ensemble delarégionetenArabie
saoudite, lenombre de personnesinterrogées
quiprévoientderenforcerleurengagement
écologique danslestrois prochainesannées
estplusde deuxfois supérieuraunombre
d'organisations quiréalisentactuellement
desprojets écologiques. Bien que ce chiffre
soitencoreinférieuralamoyenne mondiale
de 42 % d'organisations quiprévoient de
réaliserune majorité de projets écologiques,
iltémoigne d'unengagement croissant pourla
construction écologique dans cetterégion.

PRINCIPAUX TYPES DE PROJETS DE
CONSTRUCTION ECOLOGIQUE DANS LA
REGION MOAN
Lespersonnesinterrogéesdanslarégion
MOAN prévoient de travailler principalement
surcestypesde projetsde constructionet

de conception écologiquesau cours des trois
prochainesannées.

- Nouvelles constructions commerciales: 61%
- Nouvelles constructionsinstitutionnelles:51%
- Nouvelleshabitations de grande hauteur: 49 %
+ Communautés(complexes mixtes): 40 %

Leclassementestlégerementdifférent pour

lespersonnesinterrogéesen Arabie saoudite :
lesnouvelles constructionscommerciales

Rapport SmartMarket

Organisations réalisant

plus de 60 % de projets
écologiques(actuellement et
dans trois ans)

Dodge Data & Analytics, 2021

%% 2%

ne 12%

2021 2024

B Région MOAN B Arabie saoudite

Raisons sociales dela
construction écologique
(personnesinterrogées ayant
défini chaque raison comme
importante/trésimportante)

Dodge Data & Analytics, 2021

Amélioration de la santé et du bien-étre des occupants
80 %
78 %
80 %

Impulsion de pratiques commerciales durables

76 %
76 %
83 %

Amélioration de la productivité des employés
59 %

78 %

80 %

Soutien a I'économie locale

75 %
77 %
Création d'un sentiment d'appartenance ala
communauté
57 %
66 %
80 %
Esthétique
49 %
59 %
77 %
® Moyenne W Région M Arabie
mondiale MOAN saoudite
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écologiquesoccupenttoujourslapremiere
place, maisle pourcentage de participants qui
prévoient deréaliserde nouvelles habitations
écologiques de grande hauteur(63 %)est
identique au pourcentage de participants
quiprévoientderéaliser de nouvelles
constructionsinstitutionnelles.
Dansl'ensemble delarégion MOAN et
enArabie saoudite, laréhabilitation de
batiments existants est moins souvent
sélectionnée(33 et 31%, respectivement)
parrapportalamoyenne mondiale(37 %), ce
quimontre qu'une plusgrande importance
estaccordée auxnouvelles constructions
écologiquesdans cetterégion.

Influences

RAISONS SOCIALES DELA

CONSTRUCTION ECOLOGIQUE

Le diagramme ci-contre compare lamoyenne

mondiale des participants quiconsiderent

quelessixraisonssocialesdelaconstruction
écologique sontimportantesoutrés
importantes, etlesréponsesobtenues pour
larégion MOAN et I'Arabie saoudite.

- DanslarégionMOAN et danslerestedu
monde, leméme pourcentage de participants
ontchoisil'améliorationdelasanté et dubien-
étredesoccupantsetlimpulsionde pratiques
commercialesdurablescomme les deux
premieresraisonslesplusimportantes.

-Limpulsionde pratiques commerciales
durablesestle principal facteur social
delaconstruction écologique en Arabie
saoudite, mais|'améliorationdela
santé etdubien-étre desoccupantsest
égalementtresimportante dans ce pays.

- Danslarégion MOAN et en Arabie
saoudite, le pourcentage de personnes
quiconsiderentles quatre autresraisons
socialesdelaconstruction écologique
comme trésimportantes dépasse
largement les moyennes mondiales.

-EnArabie saoudite, lacréationd'un
sentiment d'appartenanceala
communauté et l'aspect esthétique
des batiments écologiques sont
particulierementimportants.

RAISONS ENVIRONNEMENTALES DE LA
CONSTRUCTION ECOLOGIQUE
Aumoins77 % des personnesinterrogées
danslarégionMOAN considérentlescing
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Données : Région MOAN

Construction écologique et tendances danslarégion MOAN....

raisonsenvironnementales delaconstruction
écologique commeimportantesoutres
importantes. Laréductiondelaconsommation
d'énergie(89 %)etl'améliorationdelaqualité de
l'airenintérieur(87 %)occupent les premiéres
places duclassement. Etonnamment, la
réductiondelaconsommationd’'eauapparait
enquatrieme position, mémesicetaspectest
toujoursconsidéré commeimportantesoutres
important par82 % des participants.
llyatrespeudedifférencesentreles
réponsesobtenues en Arabie saoudite et dans
lerestedelarégionconcernant cesfacteurs.

PRINCIPAUX FACTEURS DECLENCHEURS
DU DEVELOPPEMENT DELA
CONSTRUCTION ECOLOGIQUE
Lesparticipantsal’étude ont étéinterrogés
surlesprincipaux facteurs quilesinciteraient
aréaliserdavantage de projets écologiques.
Commele montrele diagramme delacolonne
dumilieu, les personnesinterrogéesen
Arabie saoudite partagent des pointsde

vue différents surbonnombre des facteurs

déclencheurs, encomparaisonavecles

autrespaysdelarégion MOAN.

- Danslarégion MOAN eten Arabie saoudite, le
principal facteur déclencheurestleméme:
lesréglementations environnementales.
-Lesréglementations environnementales

sont moins souvent citées parles
participantsenArabie saoudite par
rapportal’ensemble delarégion.

- Auniveaurégional, le deuxieme facteur
déclencheurle plusimportantestla
réduction des colts d'exploitation, suivi
parl'évolutiondumarché. Cesaspects
sonttoutefois sélectionnés par beaucoup
moinsde participants en Arabie saoudite en
comparaisonaveclerestedelarégion.

- EnArabie saoudite, 'amélioration des
coltssur10ansestledeuxieme facteur
déclencheurle plusimportantavec 26 %.
Enrevanche, seuls15 % des participants
pensentqu’ils’agitdel'undestrois
principaux élémentsdéclencheursau
niveaurégional. Lamélioration des colts
sur10ansobtientun meilleur classement
quelaréductiondescolts d'exploitation.
Cesrésultatsrévelentquelespropriétaires/
maitres d’'ouvrage contrélent plusle marché
del'écologie en Arabie saoudite queles
promoteursimmobiliers, ce quidonnelieua
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Principaux facteurs
déclencheursdela
construction écologique

Dodge Data & Analytics, 2021

Réglementations environnementales
47 %

34 %

Réduction des colts dexploitation
33%
20 %

Evolution du marché
26 %

'I

7%

Ethique
23 %
20 %

Demandes des clients
23 %
23 %

Augmentation de la valeur des batiments
17 %
20 %

Amélioration des colts sur 10 ans
15 %

26 %

B Région MOAN  ® Arabie saoudite
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despriorités différentes pourlelancement
de nouveaux travaux.

PRINCIPAUX OBSTACLES AU
DEVELOPPEMENT DE LA CONSTRUCTION
ECOLOGIQUE
Danslarégion MOAN, les trois principaux
obstaclesaudéveloppementdela
construction écologique sontles colts
initiaux plus élevés(pergusouréels: 39 %),
le manque de sensibilisation du public(39 %)
etlapénuriede professionnelsformésala
construction écologique (33 %).

EnArabie saoudite, le principal
obstacle estindéniablementle manque de
sensibilisation du public(49 %), suivi par
lapénuriede professionnelsformésala
construction écologique(37 %).

Avantages de la construction
écologique

UTILISATION D’INDICATEURS
Danslarégion MOAN, presque toutesles
personnesinterrogées(92 %)déclarent
utiliserdesindicateurs pourle suivides
avantagesstratégiquesdelaconstruction
ecologique. En Arabie saoudite, les
participants sontunanimessurce point.

+ Laréductiondescoltsd’exploitation, citée
par63 % despersonnesinterrogées, est
I'indicateurleplussuividanslarégion.En
Arabie saoudite, un pourcentagelégérement
plusfaible(56 %)assurele suivide cesdonnées,
quirestentencorelargementutilisées.

+ EnArabie saoudite, ladocumentationetla
certification pourlassurance qualité sont
lesindicateursles plusutilisésavec 63 %,
un chiffre presque deux fois supérieurala
moyenne mondiale(36 %)qui démontre que
cetaspectestparticulierementimportant
surcemarché.

+ L/Arabie saoudite dépasse les moyennes
mondiales pour plusieurs autres
indicateurs, notamment:

- Améliorationde lasanté et dubien-étre
desoccupants(56 % contre 34 %)

-Valeur supérieure au point de vente
(47 % contre 19 %)

- Améliorationde la productivité des
locataires(41% contre 14 %)

- Tarifs locatifs plus élevés(34 % contre
14 %)
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Construction écologique et tendances danslarégion MOAN....

PRINCIPAUX AVANTAGES SELON LES

MARCHES

Lespersonnesinterrogéesont étéinvitées

aindiquerles principauxavantages

commerciauxde laconstruction écologique
surleursmarchés. Le diagramme ci-contre
comparelesprincipauxavantagesdans
larégion MOAN et en Arabie saoudite aux
moyennes mondiales.

- DanslarégionMOAN, le pourcentage de
participants quichoisissent ces deux
principauxavantages commerciaux est
pratiquementidentique aux moyennes
mondiales: réductiondes colts
d’exploitation etaméliorationdelasanté et
dubien-étre desoccupants/utilisateurs.

- EnArabie saoudite, le pourcentage de
participantsayant sélectionné ces deux
aspectsestbienmoindre.

- Enrevanche, lenombre de personnesen
Arabie saoudite quisélectionnentd‘autres
avantages estbeaucoup plus élevé que
lesmoyennes mondiales ourégionales,
notamment pourladocumentation/
certification pourlassurance qualité, la
pérennité desactifsetl’améliorationdela
productivité deslocataires. Cesavantages
sont également pluslargement suivisen
Arabie saoudite que danslereste dumonde
oudanslarégion.

- EnArabie saoudite, les participants sont
égalementbeaucoup plusnombreuxa
considérerlaflexibilité delaconception
intégrée auxbatiments écologiquescomme
l'undes principauxavantages, parrapport
al'ensemble delarégionouaurestedu
monde.

- Laformation desutilisateurs/occupants
surladurabilité est pluslargement choisie
danslarégion MOAN qu’en Arabie saoudite.

AVANTAGES FINANCIERS DE LA
CONSTRUCTION ECOLOGIQUE
Letableauci-dessousmontrelesréductions
moyennes des colts d'exploitation pour
lesnouveaux batiments écologiquesetles
rénovations/réhabilitations écologiques
selonlespersonnesinterrogéesdansla
région MOAN et en Arabie saoudite.

Utilisation de produits
écologiques
Danslarégion MOAN, les principales
catégories de systemesetde produitsde
construction écologique utilisésau coursdes
cingderniéresannéessontlessuivantes:
systemesde protection thermique et
anti-humidité (55 %)et équipements de
génie mécanique(51%). Un pourcentage
relativement élevé a également utilisé des
systemesimmotiques pourlaconstruction
écologique(48 %), des produits et systéemes
¢électriques(43 %)et des systémes de gestion
desdéchets(43 %).
Danslaplupartdescas,iln'yapasde
différencessignificativesdans/|'utilisation
des produits écologiques par catégorie entre
I'Arabie saoudite etlereste delarégion, a
I'exception desrevétementsde sols(50 % en
Arabie saoudite, contre 33 % danslarégion
MOAN)et des structures enbois massif(40 %
enArabie saoudite, contre 17 % danslarégion
MOAN).

Principaux avantages
commerciaux dans larégion MOAN
Dodge Data & Analytics, 2021

Réduction des colts dexploitation

66 %

65 %

43 %
Amélioration de la santé et du bien-étre des utilisateurs/occupants
62 %
84 %

51%

Formation des utilisateurs/occupants sur la durabilité
32 %
38 %
26 %
Documentation/certification pour
I'assurance qualité

32 %
36 %
49 %
Pérennité des actifs
33 %
33 %
49 %
Amélioration de la productivité des locataires
22 %
32 %

40 %

Flexibilité de la conception intégrée aux batiments écologiques
20 %
30 %
45 %

Taux doccupation plus élevés

16 %
25 %
34 %
m Moyenne  m Région M Arabie
mondiale MOAN saoudite

Avantages financiers de la construction écologique par rapport aux batiments traditionnels

Dodge Data & Analytics, 2021

Nouveaux batiments écologiques

Réduction moyenne des colts dexploitation au cours des 12 prochains mois

Région MOAN Arabie saoudite

n.3%

9.9 %

Rénovations/Réhabilitations écologiques

Réduction moyenne des colts dexploitation au cours des 5 prochaines années

Réduction moyenne des colts d'exploitation au cours des 12 prochains mois

17,7 % 15,4 %

Région MOAN Arabie saoudite

8.2% 7.9 %

Réduction moyenne des colts dexploitation au cours des 5 prochaines années

145 % 122 %
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Construction écologique et tendances danslarégion MOAN....

Nouvelles approches pour
améliorer la durabilité

PRINCIPALES APPROCHES
Lesdiagrammes ci-contre montrentles
approcheslesplusimportantes pour
améliorerladurabilité selonles personnes
interrogéesdanslarégion MOAN(a
I'exception de I'Arabie saoudite)et en Arabie
saoudite. Notezqu'il s'agit du seul diagramme
danslequellesréponsesdespersonnes
interrogéesen Arabie saoudite ont été
retiréesdel’ensemble desréponses pourla
région MOAN.

- EnArabie saoudite et dansl'ensemble de
larégion, les participantsreconnaissent
I'importance delaconstructionde
batimentsaénergie zéro/positive.
Cependant, les participants delarégion
MOAN sontbien plusnombreux qu’en Arabie
saoudite apenserque cesprojetsverront
lejour.

- Lesprioritésdivergentensuiteentrela
région MOAN et I'Arabie saoudite.

- Lapréfabrication/construction
modulaire et laconceptionde
batiments passifs sontlesdeuxieme
ettroisieme approcheslesplus
fréquemment sélectionnées dans
larégion MOAN. Le pourcentage de
personnes quiprévoient de les utiliser
estidentique au pourcentage de
participants quiles considérent comme
des priorités.

-Laconceptionbiophilique arrive en
deuxieme position en Arabie saoudite
etlespersonnesinterrogéesquila
considérent comme importante sont
beaucoup plusnombreuses que celles
quiprévoientdel’intégreraleurs
projets.

-Laconception pourle désassemblage
etlarécupérationoccupelatroisieme
place enArabie saoudite. Dans ce cas,
les participants sont beaucoup plus
nombreuxa penserqu’ils s'engageront
danscetypede projetaucoursdescing
prochainesannées qu'aavoir choisicet
aspectcomme l'une destrois premieres
approches.

- Lecontrbledel'énergiegriseetles
stratégies pouraccroitrelarésilience sont
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Approches les plus
importantes pour améliorer la
durabilité (selon les personnes
interrogées danslarégion
MOAN, sans I'Arabie saoudite)

Dodge Data & Analytics, 2021

Construction de batiments a énergie zéro/positive
51 %
49 %

Préfabrication et construction modulaire
42 %
43 %

Conception de batiments passifs
40 %
45 %

Stratégies pour améliorer la résilience
38 %
40 %

Contréle de I'énergie grise
32 %
42 %

 Utilisation probable dans
des projets au cours des
5 prochaines années

B Approche classée
parmi les trois plus
importantes

moins bien placésdanslarégionMOAN eten
Arabie saoudite que dansle reste dumonde.
Cependant, lenombre d’organisations qui
prévoient d'appliquer cesapproches est
trés similaire au pourcentage mondial, ce
quiindique que cesaspects sont toujours
considéréscomme importants parbon
nombre de participants, mémes'ilsne
figurent pas parmilestrois premiers.

ENERGIE GRISE

DanslarégionMOAN, laplupartdes
personnesinterrogées(85 %)ontune bonne
connaissance del'énergie grise. Ce chiffre
estassezsimilaire en Arabie saoudite. Plus
de 40 % des participantsdanscette région
déclarentréaliserunsuividel'énergiegrise,
etpresdelamoitié d'entre eux cherchent
activementalaréduire.

CONCEPTION POUR LA FABRICATIONET
L'ASSEMBLAGE

EnArabie saoudite, les personnes
interrogées(85 %)sont bien plus
nombreuses que danslarégion MOAN(68 %)
adéclareravoirune bonne connaissance

Approches les plus
importantes pour améliorer
la durabilité (selon les
personnes interrogéesen
Arabie saoudite)

Dodge Data & Analytics, 2021

Construction de batiments a énergie zéro/positive
43 %

34 %

Conception biophilique
40 %

23 %

Conception pour le désassemblage et la récupération
37%

54 %
Stratégies pour améliorer la résilience

34 %
54 %

Contréle de I'¢nergie grise

31%
37 %

 Utilisation probable dans
des projets au cours des
5 prochaines années

B Approche classée
parmi les trois plus
importantes

delaconceptionpourlafabricationet
I'assemblage(DfMA).

Lesorganisations quil'utilisent ne
I'appliquent quaun nombre relativement
limité de projets(14,6 % dansl'ensemble de
larégion), ce quirévele que cette approchey
estencore émergente, comme danslereste
dumonde.
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Données: Canada/Etats-Unis

Construction écologique et tendances
au Canada et aux Etats-Unis

Autotal, nousavonsrecu309réponsesdu
Canada(63)et des Etats-Unis(246). Cette
sectioncompare lesréponses obtenues pour
cesdeux pays etlesmoyennes mondiales
afinde mieuxcomprendrelestendancesdela
construction écologique surces deux marchés.

Activité surle marchédela
construction écologique

ACTIVITE ACTUELLE ET FUTURE
Le pourcentage de participants quiréalisent
principalement(plus de 80 %)des projets
écologiquesau Canada et aux Etats-Unis
estapeupresidentique, commele montre
le diagramme ci-contre. Ces deux pays
dépassentlamoyenne mondiale de 28 %,
cequirévele que ces marchésbien établis
delaconstruction écologique ontunniveau
d'activitérelativement élevé.
Aucoursdestroisprochainesannées,
lenombre d’'organisations qui prévoient
de s'impliqueraceniveaud‘activité de
construction écologique devrait fortement
augmenter. Cette augmentation seraplus
importante au Canada qu‘aux Etats-Unis,
mais pourles deux pays, cesrésultats
démontrent que de nombreux participants
prévoient derenforcerleurengagementdans
laconstruction écologique. Lesrésultats
aux Etats-Unis ne sont que légérement
supérieursalamoyenne mondiale(42 %),
maisils sont nettement supérieurs acette
moyenne au Canada.

PRINCIPAUX TYPES DE PROJETS
DE CONSTRUCTION ECOLOGIQUE AU
CANADA ET AUX ETATS-UNIS
LespersonnesinterrogéesauCanada
etaux Etats-Unis prévoient de travailler
principalement surcestypesde projetsde
constructionetde conception écologiques
aucoursdestroisprochainesannées:
- Canada
-Batiments existants/réhabilitations: 54 %
-Nouvelles constructions
institutionnelles: 40 %
- Nouvelles constructions
commerciales: 33 %
- Etats-Unis
-Batiments existants/réhabilitations: 55 %
-Nouvelles constructions
institutionnelles: 52 %

Rapport SmartMarket

Organisations réalisant

plus de 60 % de projets
écologiques(actuellement et
dans trois ans)

Dodge Data & Analytics, 2021

52 %

35 %

34 %

2024

2021

B Canada M Etats-Unis
Raisons sociales dela
construction écologique
(personnes interrogées ayant
défini chaque raison comme
importante/trés importante)

Dodge Data & Analytics, 2021

Amélioration de la santé et du bien-étre des occupants

80 %
76 %
78 %
Impulsion de pratiques commerciales durables
76 %
73 %
70 %
Amélioration de la productivité des employés
59 %

49 %

50 %
Soutien a léconomie locale

58 %
46 %
52 %
Création d'un sentiment d'appartenance ala
communauté
57 %
44 %
48 %

Esthétique

49 %

37 %
36 %
® Moyenne mondiale M Canada M Etats-Unis
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-Nouvelles constructions
commerciales: 40 %

Cesdeuxmarchésenregistrentdeschiffres
nettement supérieursalamoyenne mondiale
concernantlesréhabilitations écologiques
debatimentsexistantsetinférieursala
moyenne pourles nouvelles constructions
commerciales. llest possiblequeles
secteurslesplusdurementtouchésparla
pandémieaientuneincidence surlesfaibles
performancesdelaconstructioncommerciale.

Influences

RAISONS SOCIALES DE LA
CONSTRUCTION ECOLOGIQUE
Lediagramme enbasagauche compare
lamoyenne mondiale des participants qui
considérent que les sixraisons socialesdela
construction écologique sontimportantesou
tresimportantes, etlesréponsesobtenues
auCanadaet des Etats-Unis.

+ L'améliorationdelasanté et dubien-étre des
occupantsestle premier choixau niveau
mondial, au Canada et aux Etats-Unis.

- Limpulsion de pratiques commerciales
durablesestunfacteurclé pourlestrois
groupes.

- AuCanadacomme aux Etats-Unis, eten
comparaisonavec lereste dumonde,
lespersonnesinterrogéessontmoins
nombreusesaconsidérerl'améliorationde
laproductivité desemployés, le soutiena
I'économielocale, lacréationd’unsentiment
d‘appartenance alacommunauté et
I'esthétique comme desraisonsimportantes
outrésimportantesdelaconstruction
écologique. Tous cesfacteurs, al'exception
del'esthétique, sonttoutefois considérés
commeimportants parunpeumoinsdela
moitié des personnesinterrogéesauCanada
etaux Etats-Unis, ce quilaisse supposer qu'ils
ontunecertaineinfluence.

RAISONS ENVIRONNEMENTALES DE LA
CONSTRUCTION ECOLOGIQUE

AuCanada et aux Etats-Unis, les personnes
interrogées ont également évalué I'importance
descingraisonsenvironnementalesdela
construction écologique. Plusde 70 % des
participantsauCanadaet 75 % aux Etats-
Unisontindiqué quelescingraisonssont
importante outrésimportantes, leséconomies
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Données : Canada/Etats-Unis

Construction écologique et tendances
au Canada et aux Etats-Unis..

d'énergie occupantlapremiére place, avec

respectivement88et87 %.

- Bienqu'iln'yait pasdedifférences
statistiquessignificativesentrele Canada
etles Etats-Unis pour cesfacteurs
environnementaux, pourtroisdes quatre
autresfacteurs, le pourcentage de personnes
interrogéesauCanadaquiles considéerent
commeimportantsoutrésimportantsest
inférieur d'aumoins cing points parrapport
auxrésultats des Etats-Unis.

- Amélioration de laqualité de l'airen
intérieur : 78 % au Canada contre 83 %
aux Etats-Unis

-Réductiondelaconsommationd’eau: 73 %
auCanadacontre 79 % aux Etats-Unis

-Protectiondesressourcesnaturelles: 71%
auCanadacontre 76 % aux Etats-Unis

- LesCanadiens sont toutefois plus
nombreux(86 %)aestimer que laréduction
des émissionsde gazaeffetde serreest
importante outresimportante queles
participantsameéricains(78 %).

PRINCIPAUX FACTEURS DECLENCHEURS
DU DEVELOPPEMENT DE LA
CONSTRUCTION ECOLOGIQUE
Lesparticipantsal'étude ont également été
interrogéssurlesprincipauxfacteursquiles
inciteraientaréaliser davantage de projets
écologiques. Le diagramme de lacolonne
dumilieu présenteles principauxfacteurs
déclencheurs pourle Canadaet les Etats-Unis.
- Desfacteursdéclencheurssimilaires
s'appliquent surlesdeuxmarcheés. Les
quelques écartsindiqués surle diagramme
nereprésentent pasdedifférences
statistiques significatives.

+ L'éthique estle principal facteur
déclencheur surles deux marchés, ce qui
n‘était paslecasen2018:
-Lesdemandesdesclients constituaient

alorsle principal facteur sur ces deux
marchés.
-Lesréglementations environnementales
étaient mieux classéesau Canada.
-Lesbatiments plus sains étaient mieux
classésaux Etats-Unis.

- L'écart de pourcentage pourles quatre
facteursdéclencheurssuivants(demandes
desclients, batiments plus sains,
réglementations environnementales et
réductiondes colts d'exploitation)est
assezfaible, ce quiindique que chacunde

Rapport SmartMarket

Principaux facteurs
déclencheursdela
construction écologique au
Canada et aux Etats-Unis

Dodge Data & Analytics, 2021
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48 %
45 %

Demandes des clients
35 %
38 %

Batiments plus sains
35 %
42 %

Réglementations environnementales
33 %
29 %

Réduction des colts dexploitation
33 %
33 %

Engagement interne des entreprises

25 %
19 %
Evolution du marché
21%
15 %
B Canada ™ Etats-Unis
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cesfacteursauneinfluenceimportante
danscesdeuxpays.

PRINCIPAUX OBSTACLES AU
DEVELOPPEMENT DE LA CONSTRUCTION
ECOLOGIQUE

AuCanada et aux Etats-Unis, le principal
obstaclealaconstruction écologiqueestle
coUtinitial plus élevé(perguouréel), unaspect
cité parpresdesdeuxtiersdespersonnes
interrogées(65et 64 % respectivement).

AuCanada, le deuxieme obstaclele plus
importantestle manque de soutienoude
mesuresincitatives politiques, sélectionné par
44 % des personnesinterrogées. Aux Etats-
Unis, seuls28 % des participants mentionnent
cepoint parmiles principauxobstacles.

Aux Etats-Unis, le deuxiéme obstacle
majeur estl'absence de demande surle
marché(37 %), unaspect quiaégalementune
influence au Canadaavecunchiffre de 33 %.

Leseulautre obstacle sélectionné par plus
de 30 % des personnesinterrogéesau Canada
estlimpossibilité de démontrerlarentabilité
(32 %). Il s'agit également d’'un autre obstacle
majeur aux Etats-Unis(31%), tout comme les
préoccupationsliéesal’aspect économique
delaconstruction écologique, réservée aux
projets hautde gamme(32 %).

Avantages de la construction
écologique

UTILISATION D’INDICATEURS

70 % des personnesinterrogéesau Canadaet

63 % aux Etats-Unis utilisent desindicateurs

pourlesuividesperformancesdela

construction écologique. Danslesdeuxcas, ce
pourcentage estinférieuraceluide nombreux
autres paysayant participéal'étude.

- AuCanadaetauxEtats-Unis, présde
lamoitié des participants utilisent
principalementlaréductiondescodts
d’exploitation comme indicateur de suivi.

- Seulsdeuxautresindicateurs sont
utilisés paraumoins 20 % des personnes
interrogéesau Canada et aux Etats-Unis.

-Documentation et certification pour
I'assurance qualité : 35 % au Canada et
25 % aux Etats-Unis

- Améliorationde lasanté et dubien-étre
desoccupants: 23 % auCanadaet20 %
aux Etats-Unis
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Données : Canada/Etats-Unis

Construction écologique et tendances
au Canada et aux Etats-Unis..

PRINCIPAUX AVANTAGES SELON LES

MARCHES

Lespersonnesinterrogéesont étéinvitées

aindiquerles principauxavantages

commerciauxde laconstruction écologique
surleursmarchés. Le diagramme ci-contre
comparelesréponsesobtenuesauCanadaet
aux Etats-Unis aux moyennes mondiales pour
chaque avantage.

- AuCanadaetaux Etats-Unis, les deux
principauxavantagesdelaconstruction
écologique sontlaréductiondes colts
d'exploitationetl’amélioration delasanté et
du bien-étre des utilisateurs/occupants.

- Danscesdeuxpays, le pourcentage de
personnesayant choisichacunde ces
aspectsestbeaucoup plus élevé quela
moyenne mondiale.

- Cesavantagesobtiennent également
des pourcentages deuxfois plus
éleveés quelesautresavantagesinclus
dansl'étude, ce qui témoigne de leur
importance surces deux marchés.

- AuCanada, les personnesinterrogées
citent plussouventlapérennité des actifs
comme avantage majeur surleur marché
que les participantsaméricains.

- Encomparaisonavecle Canada, les
personnesinterrogées aux Etats-Unis
considérent plus souvent que laformation
des utilisateurs/occupants surladurabilité
estunavantage majeur.

AVANTAGES FINANCIERS DE LA
CONSTRUCTION ECOLOGIQUE
Letableauci-dessous montrelesréductions
moyennesdes coltsd’exploitation pour

lesnouveauxbatiments écologiquesetles

rénovations/réhabilitations écologiques, ainsi

que lesaugmentations moyennesde lavaleur
d’actif des nouveaux batiments écologiques.

- AuCanada, les participants prévoient
généralement d'obtenirde meilleurs
retoursdeleursinvestissements dans
les nouveaux batiments écologiques. lIs
prévoient égalementuneréductiondes
coltsd'exploitation et desaugmentations
plusimportantes delavaleurdactif quaux
Etats-Unis.

- Aux Etats-Unis, enrevanche, les personnes
interrogées prévoient d'obtenir de meilleurs
retourssurleursinvestissementsdansles
rénovations/réhabilitations écologiques.

Utilisation de produits
écologiques
Lesparticipantsal’@tude ont étéinterroges
surles principales catégories de produits
pourlesquellesils ont spécifié ouinstallé
des produits écologiquesaucoursdescing
dernieresannées.

- Lacatégoriemécaniquearrive entétede
liste pourles deux pays, mais 82 % des
personnesinterrogéesau Canadaont
davantage utilisé de produits et systémes
écologiquesdans cette catégoriequeles
participants aux Etats-Unis(66 %).

- Parmilesautres catégories principales
pour ces deux paysfigurentles
équipements électriques, les systémesde
protectionthermique etanti-humidité, de
finitionetderevétementdesol.llyatres
peudedifférencesdanslesréponsesdes
deux pays.

Principaux avantages dela
construction écologique au
Canada et aux Etats-Unis

Dodge Data & Analytics, 2021

Réduction des colts dexploitation

66 %

87 %
80 %

Amélioration de la santé et du bien-étre des utilisateurs/occupants
62 %

79 %
75 %

Pérennité des actifs

33 %
38 %
19 %

Documentation/certification pour I'assurance qualité
32 %

30 %

27 %

Formation des utilisateurs/occupants sur la durabilité
32 %

24 %

33 %

Amélioration de la productivité des locataires
22 %

24 %

25 %

Flexibilité de la conception intégrée aux batiments écologiques
20 %

24 %

20 %

B Moyenne mondiale M Canada M Etats-Unis

Avantages financiers de la construction écologique par rapport aux batiments traditionnels

Dodge Data & Analytics, 2021

Nouveaux batiments écologiques Canada Etats-Unis
Réduction moyenne des colts dexploitation au cours des 12 prochains mois 12,8 % 12,3 %
Réduction moyenne des colts d'exploitation au cours des 5 prochaines années 19,3 % 17.9 %
Augmentation moyenne de la valeur d'actif (selon les propriétaires/maitres 82 % 6,7 %

douvrage et investisseurs)

Rénovations/Réhabilitations écologiques

Canada

Etats-Unis

Réduction moyenne des codts dexploitation au cours des 12 prochains mois 10,4 % 135 %
Réduction moyenne des colts dexploitation au cours des 5 prochaines années 15.1% 17.9 %
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Données : Canada/Etats-Unis

Construction écologique et tendances
au Canada et aux Etats-Unis..

- AuCanada, 38 % des personnesinterrogées
prévoient d'utiliser des systémes
structurels en bois massif au coursdescing
prochainesannées, contre 25 % aux Etats-
Uniset28 % danslereste dumonde.

Nouvelles approches pour
améliorer la durabilité

PRINCIPALES APPROCHES
Lesdiagrammes ci-contre montrentles
approcheslesplusimportantes pour
améliorerladurabilité selonles personnes
interrogéesau Canada et aux Etats-Unis.

- Lessixmémesapproches sont choisies
parle plusgrand nombre de participantsau
CanadaetauxEtats-Unis.

- Danscesdeux pays, laconstructionde
batiments aénergie zéro/positivearriveen
premiére position.

- Lecontrdledel'énergie grise occupela
deuxieme place au Canadaetlaquatrieme
aux Etats-Unis.

- Lesstratégiespouraméliorerlarésilience
occupent ladeuxieme place aux Etats-Unis
etlaquatriemeau Canada.

- AuCanada, unplusgrand nombre de
participants(57 %)prévoient de controler
I'énergie grise dansle cadre deleurs projets
etde construire davantage de batiments
aénergie(68 %)zéro/positive au cours
descing prochaines années. Aux Etats-
Unis, ceschiffress’éleventa 40 % et
50 % respectivement. lIn’yapasd‘autres
différencessignificatives entrele Canada
etles Etats-Unis concernant l'utilisation
prévue de ces sixapproches principales.

ENERGIE GRISE
Laplupartdespersonnesinterrogéesau
Canada(95 %)indiquent connaitre le concept
d'énergiegrise. Ce pourcentage estbien

plus élevé qu'aux Etats-Unis(84 %). Un plus
grand nombre de participants canadiens

(37 %)déclarent également enréaliser le suivi
dansle cadredeleurs projets, contre 26 %

de participantsaméricains. Toutefois, plus
destrois quarts(78 %)des organisations qui
réalisent le suivide I'énergie grise aux Etats-
Unischerchent égalementalaréduire, contre
68 % pourle Canada.

Rapport SmartMarket

Approches les plus
importantes pour améliorer la
durabilité (selon les personnes
interrogées au Canada)

Dodge Data & Analytics, 2021

Construction de batiments a énergie zéro/positive
67 %
68 %

Contréle de I'¢nergie grise
4%

57 %

Conception de batiments passifs
38 %
44 %

Stratégies pour améliorer la résilience
30 %
49 %

Préfabrication et construction modulaire
30 %
37 %
Conception pour le désassemblage et la récupération
24 %
21%

® Approche classée
parmi les trois plus
importantes

m Utilisation probable dans
des projets au cours des
5 prochaines années

CONCEPTION POUR LE DESASSEMBLAGE
Lorsqu‘onleur présente une définition
delaconception pourle désassemblage,

56 % des personnesinterrogéesau Canada
(contre 35 % aux Etats-Unis)affirment que
cetteapprocheesttrésimportante, voire
absolument essentielle, pouratteindre leurs
objectifs de durabilité.

Danslesdeuxpays, les participants
s'accordentadire quelespropriétaires/
maitres d’ouvrage qui exigent queleurs
projetsintégrentlaconceptionpourle
désassemblage etl’amélioration des
supports de formationsurlimportance de
cette pratique sont essentielspourqu'elle se
généralise. Aux Etats-Unis, les participants
sont toutefois plus nombreux(44 %)que
les Canadiens(28 %)avoirl'intérétd’'une
collaborationaccrueaveclesfabricants. Un
plusgrand nombre de participants canadiens
(34 %)que de participants américains(21 %)
considérent que des consultants spécialisés
dansce domaine sontimportants.

70

Approches les plus
importantes pour améliorer la
durabilité (selon |les personnes
interrogées aux Etats-Unis)

Dodge Data & Analytics, 2021

Construction de batiments a énergie zéro/positive
54 %
50 %

Stratégies pour améliorer la résilience
37%

49 %
Conception de batiments passifs

35 %

37 %
Contréle de I'énergie grise
33 %

40 %

Préfabrication et construction modulaire
27 %

4%

Conception pour le désassemblage et la récupération

7%
19 %

B Approche classée
parmi les trois plus
importantes

des projets au cours des
5 prochaines années
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Données: Afrigue subsaharienne

Construction écologique et tendances
en Afrique subsaharienne

Autotal, nousavonsregu123réponsesde 11pays Organisations réalisant

d’Afrique subsaharienne, dont le Botswana, le
Cameroun, le Kenya, I'lle Maurice, laNamibie, le

Nigéria, le Rwanda, I'Afrique du Sud, la Tanzanie,
I'Ougandaetle Zimbabwe. Parmices pays, seuls
le Cameroun et I'Afrique du Sud ont fourniassez

deréponses pour faire l'objet d'une analyse
indépendante. Cette sectionprésenteles

principauxrésultats obtenus pourl'ensemble de

larégionetpourcespaysen particulier.

Activité surle marchédela
construction écologique

ACTIVITE ACTUELLE ET FUTURE
Actuellement, le pourcentage de participants
enAfrique subsaharienne quiréalisent
principalement des projets écologiques(plus de

80 %)estde 21 %, un chiffreinférieuralamoyenne

mondiale(28 %). Ce pourcentage estde 11%au
Cameroun contre 24 % en Afrique du Sud.
Lenombre de participants prévoyantde
réaliser une majorité de projets écologiquesa
I'avenir devraitaugmenterdanslarégionaun
rythme modéré. Le Camerounen particulier
connaitlacroissance laplusforte dansce
domaine, carilenregistreactuellement plusdu
double de projets de construction écologique
que dautres pays. On pourrait penser que
I’Afrique du Sud obtiendrait de meilleurs
résultatsdanslarégiongraceaunniveauplus

élevé d'engagement écologique, mais ce chiffre

resteinférieuralamoyenne mondiale (48 %).

PRINCIPAUX TYPES DE PROJETS DE

CONSTRUCTION ECOLOGIQUE EN AFRIQUE

SUBSAHARIENNE
LespersonnesinterrogéesenAfrique
subsaharienne prévoient de travailler

principalement surcestroistypesde projetsde

constructionetde conception écologiquesau
coursdestroisprochainesannées:

- Nouvelles constructionscommerciales:52 %
- Nouvelles habitations de faible hauteur: 45 %
- Nouvelles constructionsinstitutionnelles: 43 %

- Batiments existants/réhabilitations: 41%

Danscetterégion, lesnouvelles habitations
écologiquesde faible hauteur sont plus
importantes que danslaplupart desautres
régionsayant participéacette étude.
llyatrespeudedifféerencesdansle
pourcentage de participants qui prévoient de

Rapport SmartMarket

plus de 60 % de projets
écologiques(actuellement et
dans trois ans)

Dodge Data & Analytics, 2021
31%

29%

Afrique Cameroun

subsaharienne
= 2021

Afrique du
Sud

| 2024

Raisons sociales de la
construction écologique
(personnesinterrogées ayant
défini chaque raison comme
importante/tres importante)

Dodge Data & Analytics, 2021

Amélioration de la santé et du bien-étre des occupants

93 %

Impulsion de pratiques commerciales durables
76 %

87 %
89 %
87 %

Amélioration de la productivité des employés

89 %
Soutien aléconomie locale
81%
Création d'un sentiment dappartenance ala
communauté
85 %

Esthétique

49 %
64 %

70 %
56 %

H Moyenne M Afrique

mondiale subsaharienne du Sud

B Cameroun B Afrique

réaliser des projets écologiques de tout type
aucoursdestroisprochainesannéesentre
larégiondanssonensemble, le Cameroun et
I'Afrique du Sud.

Influences

RAISONS SOCIALES DELA

CONSTRUCTION ECOLOGIQUE

Le diagramme enbasagauche compare

lamoyenne mondiale des participants qui

considerent queles sixraisonssocialesdela
construction écologique sontimportantesou
tresimportantes, etlesréponsesobtenues

en Afrique subsaharienne, au Camerouneten

Afrique du Sud.

+ Dansl'ensemble delarégionsubsaharienne,
lesdeuxprincipalesraisonssocialesdela
construction écologique sontlesmémes
gu‘au niveaumondial : 'amélioration de
lasantéetdubien-étre desoccupantset
I'impulsion de pratiques commerciales
durables. Danscetterégion, chacunede ces
raisons estconsidérée commeimportante
outrésimportante par87 % des personnes
interrogées, un chiffre nettement supérieur
alamoyenne mondiale.

« AuCameroun, lestrois principalesraisons
socialesdelaconstruction écologique sont
I'amélioration delasanté et dubien-étre
desoccupants, I'impulsion de pratiques
commerciales durablesetl'améliorationde
laproductivité desemployés.

« EnAfrique du Sud, I'impulsion de pratiques
commerciales durablesapparaitjuste
devantl'amélioration de lasanté et du bien-
étredesoccupants.

-EnAfrique duSud, lesdeuxautres
raisons sociales de laconstruction
écologique considéréescomme
importantes sontl’améliorationdela
productivité des employés et le soutien
al'‘économielocale.

- L'esthétique est plusimportante dans cette
région que dansle reste dumonde.

RAISONS ENVIRONNEMENTALES DE LA
CONSTRUCTION ECOLOGIQUE
Aumoins 86 % des personnesinterrogées
en Afrigue subsaharienne considerent
lescingraisonsenvironnementalesdela
construction écologique comme importante
outrésimportantes. Avec 91 %, laréduction
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delaconsommationd’énergie etlaprotection
desressourcesnaturelles se classentau
premierrang. Cesdeuxraisonssontsuivies
deprésparlaréductiondelaconsommation
d'eau(90 %), puis parl'améliorationde la
qualité del'airenintérieuretlaréduction
desémissionsde gazaeffetdeserre(86 %
chacune). Comme pourlesraisons sociales
delaconstruction écologique, cesaspects
sont généralement plusimportantsdans
cetterégionque dansde nombreusesautres
régionsayant participéal'étude.
Ilyatrespeudedifférencesentrelespays
etlesclassementsrégionaux pourl'unou
l'autre de ces facteurs environnementaux.

PRINCIPAUX FACTEURS DECLENCHEURS
DU DEVELOPPEMENT DE LA
CONSTRUCTION ECOLOGIQUE
Lesparticipantsalétude ont également été
interrogéssurlesprincipauxfacteursquiles
inciteraientaréaliser davantage de projets
écologiqgues. Leursréponsessont présentées
dansle diagramme de la colonne du milieu.

- Auniveaurégional, les principaux facteurs
déclencheurssontlesréglementations
environnementales et desbatiments plus
sains. Léthique etlaréductiondes colts
d'exploitation occupent égalementune
placeimportante.

- AuCameroun, lesréglementations
environnementales constituentle principal
facteurdéclencheur, suiviesde prées par
I'éthique et 1’évolution du marché.

- EnAfrique du Sud, I'éthique estle principal
facteurdéclencheur. Lesréglementations
environnementales et lesbatiments plus
sainsfigurent en deuxieme et troisieme
positions. Laréductiondes colts
d’exploitation a également été choisie par
ungrand nombre de participants.

PRINCIPAUX OBSTACLES AU
DEVELOPPEMENT DE LA CONSTRUCTION
ECOLOGIQUE

Lesprincipaux obstaclesalaconstruction

écologique sontgénéralementlesmémesdans

toutelarégionsubsaharienne.llyatréspeu
dedifférencesstatistiquesdanslesréponses
obtenuesau Cameroun ouen Afrique du Sud.

- EnAfrique subsaharienne, le principal
obstacleaudéveloppementdela
construction écologique estle manque de
sensibilisation du public(43 %).

Rapport SmartMarket

Principaux facteurs
déclencheurs dela

construction écologique en

Afrique subsaharienne

Dodge Data & Analytics, 2021

Réglementations environnementales

Batiments plus sains

40 %
30 %
37 %

Ethique

37 %
4%
40 %

Réduction des colts d'exploitation
33 %

26 %
34 %

Demandes des clients

26 %
20 %
19 %

Evolution du marché

21%
4%
19 %
m Afrique m Cameroun M Afrique du
subsaharienne Sud

4%
48 %
38 %

« Parmilesautresobstaclesimportants,
citonsle manque de soutien oude mesures
incitatives politiques(39 %), la pénurie de
professionnelsformésalaconstruction
écologique(30 %)et des codtsinitiaux plus
¢élevés(29 %).

Avantages de la construction
écologique

UTILISATION D’INDICATEURS

En Afrique subsaharienne, les trois quarts

des personnesinterrogéesdéclarent utiliser

desindicateurs pourle suividesavantages
stratégiquesdelaconstruction écologique.

Cesrésultatssontrelativement prochesdela

moyenne mondiale(79 %).

+ AuCameroun, lenombre de personnes qui
affirment utiliser desindicateurs(57 %)est
inférieuralamoyennerégionale.

- EnAfrique du Sud, ce chiffre est plus élevé
(84 %).

Danslarégionsubsaharienne, laréductiondes
coltsd'exploitation estl'indicateur quifaitle
plussouventl'objet d'unsuiviselon60 % des
personnesinterrogées, un chiffre quasiment
identique alamoyenne mondiale(59 %).

Le deuxiemeindicateurle pluscité est
ladocumentationetlacertification pour
I'assurance qualité : iln‘est utilisé que par
33 % des participants. Rappelons quele
pourcentage d'utilisationde cetindicateur
en Afrique subsaharienne est prochedela
moyenne mondiale(36 %).

Ilyatréspeudedifférencesdans
I'utilisation d’indicateurs spécifiquesau
Camerounouen Afrique du Sud.

PRINCIPAUX AVANTAGES SELON LES
MARCHES
Lespersonnesinterrogéesontétéinvitées
aindiquerles principauxavantages
commerciauxde laconstruction écologique
surleursmarchés. Le diagramme de lapage
suivante compare lesrésultats obtenus
pourchaque avantage dansl’ensembledela
région, au Cameroun et en Afrique du Sud, par
rapportalamoyenne mondiale.

- Danscetterégion, lesdeuxprincipaux
avantagesoccupentlamémeplace qu'au
niveau mondial : laréduction des colts
d'exploitationetl'amélioration de lasanté et
dubien-étre desoccupants.
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- AuCameroun, I'amélioration de lasanté et
dubien-étre etlaformation desoccupants
surladurabilité sont également trés
importantes. AuCameroun, le pourcentage
de participantsayant placé laformationdes
occupants parmilestrois premiers facteurs
est plusde deuxfoissupérieuralamoyenne
mondiale.

- EnAfrique du Sud, le principalavantage
estl'amélioration de lasanté et dubien-
étredesoccupants, suiviede présparla
réduction des colts d'exploitation.

- EnAfrique duSud, unplusgrand nombre de
participantsachoisilapérennité desactifs
parrapportauCameroun, ouaux moyennes
régionales et mondiales.

AVANTAGES FINANCIERS DE LA
CONSTRUCTION ECOLOGIQUE
Letableauci-dessous montrelesréductions
moyennes des colts d’exploitation pour
lesnouveauxbatiments écologiquesetles
rénovations/réhabilitations écologiques
selonlespersonnesinterrogéesenAfrique
subsaharienne, au Cameroun et en Afrique
duSud. Pourcertainesdonnées, lataille de
I'échantillon au Cameroun n'était pasassez
importante pour étre comparée auxautres.
- LAfrique duSud estlégérement plus
conservatrice que larégionengénéral, et
le Cameroun en particulier,concernant ses
attentesenmatierederéductiondes colts
d'exploitation surunan et surcingans pour
lesnouveaux batiments écologiques.
+ Le paysse montre également plus prudent
danssesestimationsdereductiondes
coltsd’exploitationsurunanpourles

rénovations/réhabilitations écologiques.
Lesestimationssurcingans correspondent
toutefoisaux chiffresrégionaux.

Leséconomiessurlescoltsdexploitationet
l'augmentationdelavaleurd'actif attendues
delaconstruction écologique constituentun
argumentaire solide dans cette région.

Utilisation de produits

écologiques

EnAfrique subsaharienne, les principales

catégoriesde systémesetde produitsde

construction écologique utilisésau cours des
cingdernieresannéessontlessuivantes:
équipements électriques(59 %)et gestion
desdéchets(51%). Lesautres catégories

de produitsont été sélectionnées parun

tiersdes personnesinterrogées oumoins.

IIn‘existe pasde différencessignificatives

concernant'utilisation de ces catégoriesde

produits entre le Cameroun, I'Afrique du Sud

etlarégiondanssonensemble.
Laplupartdespersonnesinterrogées

danscesrégions prévoientd'élargir

I'utilisation de chaque catégorieau coursdes

cing prochainesannées.

+ Plusde 60 % prévoient d'utiliser des
produits de gestiondes déchetsetdes
équipements électriques écologiques.

- Plusde 50 % prévoient d'utiliser des
produits et des systémesde genie
mécanique écologiques.

- Plusde 40 % prévoient d'utiliser des
systemes écologiquesde protection
thermique et anti-humidité, de finitions, de
revétements de sols etimmotiques.

Principaux avantages dela
construction écologique en
Afrique subsaharienne

Dodge Data & Analytics, 2021

Réduction des colts dexploitation

85 %
57 %

Amélioration de la santé et du bien-étre des utilisateurs/occupants

62 %
66 %
67 %
63 %

Formation des utilisateurs/occupants sur la durabilité

67 %

35 %

Pérennité des actifs

33 %
34 %
22 %
43 %

Flexibilité de la conception intégrée aux batiments écologiques

20 %
33 %
33 %
31%

Documentation/certification pour I'assurance qualité

32 %
3%
30 %
31%

Valeur supérieure au point de vente ™ Moyenne mondiale

26 % B Afrique
28 % subsaharienne

15 % B Cameroun
26 % B Afrique du Sud

Avantages financiers de la construction écologique par rapport aux batiments traditionnels

Dodge Data & Analytics, 2021

Nouveaux batiments écologiques Afrique subsaharienne Cameroun Afrique du Sud
Réduction moyenne des colts dexploitation au cours des 12 prochains mois 10,7 % n5% 104 %
Réduction moyenne des codts dexploitation au cours des 5 prochaines années 20,4 % 215 % 19,6 %
Augmentation moyenne de la valeur d'actif (selon les propriétaires/maitres 1.3 % N/D 1n.8%

douvrage et investisseurs)

Rénovations/Réhabilitations écologiques Afrique subsaharienne Cameroun Afrique du Sud
Réduction moyenne des codts dexploitation au cours des 12 prochains mois 1.5% N/D 10 %
Réduction moyenne des colts dexploitation au cours des 5 prochaines années 17.3% N/D 17 %

Rapport SmartMarket
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Nouvelles approches pour
améliorer la durabilité

PRINCIPALES APPROCHES
Lesdiagrammes dubasmontrentles
sixapprochesles plusimportantes pour
améliorerladurabilité selonles personnes
interrogées en Afrique subsaharienne, au
CamerounetenAfrique du Sud.
Cestroisdiagrammesontune
caracteristique commune: le pourcentage de
participants quiprévoient d'utiliser chaque
approcheaucoursdestrois prochaines
années dépassele pourcentage de ceux qui
ont placé ce point parmilestrois éléments
lesplusimportants. Cesrésultatsrévelentun
engagementrégional pour certainesde ces
approches, et pas seulement pourlestrois
approchesdésignéescomme étantlesplus
importantes parles participants.
- Onobserve unconsensus concernant
I'importance delaconstructionde
batimentsaénergiezéro/positiveetla

Approches les plus

importantes pour améliorer

la durabilité (selon les

personnesinterrogées en

Afrique subsaharienne)
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Construction de batiments a énergie zéro/positive
43 %

50 %

Stratégies pour améliorer la résilience
39 %

51%
Controle de I'énergie grise

36 %
49 %

Préfabrication et construction modulaire
34 %

45 %

Conception de batiments passifs
33 %

43 %

Conception pour le désassemblage et la récupération
26 %

31%

B Approche classée
parmi les trois plus
importantes

m Utilisation probable
au cours des b
prochaines années
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réductiondel’énergiegrise, mémesice
dernieraspect obtient moinsde pointsen
Afrique du Sud qu‘au niveaurégional.

- Lesstratégiesvisantaaccroitrela
résilience sont particulierement
importantesdans|'ensemble delarégion,
etauCamerounen particulier. Elles sont
également considéréescommetrés
importantes en Afrique du Sud, mais dans
une moindre mesure.

- Linverse estvrai pourlaconception
passive : elle estimportante danslestrois
pays, maislégérement plus en Afrique du
Sud que danslarégionouauCameroun.

ENERGIE GRISE

Présdestroisquarts(77 %)des personnes
interrogéesen Afrique subsaharienne
déclarentavoirunebonne connaissance de
I'énergie grise. Untiersaffirmeréaliserun
suividel’énergiegrise dansle cadredeleurs
projets, et deuxtiers cherchentactivementa
laréduire.

Approchesles plus
importantes pour améliorerla
durabilité (selon les personnes
interrogées au Cameroun)
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Stratégies pour améliorer la résilience
63 %
78 %

Construction de batiments a énergie zéro/positive
37%
44 %

Contréle de I'¢nergie grise
37%
59 %

Préfabrication et construction modulaire
33 %
59 %

Conception de batiments passifs
22 %
37 %

Conception pour le désassemblage et la récupération
19 %
22 %

B Approche classée
parmi les trois plus
importantes

m Utilisation probable
au cours des b
prochaines années
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CONCEPTION POUR LE DESASSEMBLAGE
EnAfrique subsaharienne, plusdela
moitié des personnesinterrogées(58 %)
considérentquelaconception pourle
désassemblage est tresimportante, voire
absolument essentielle, pourleurs objectifs
dedurabilite.
Ceschiffresdifferentlégerementde
lamoyenne mondiale surlesfacteursles
plusimportants pourinciterle secteurde
laconceptionaadoptercette pratique de
maniereréguliére. Siune bonne partiedes
personnesinterrogées(40 %)indiquent que
les propriétaires/maitres d'ouvrage exigent
cetteapprochedansle cadredeleurs projets,
ilssontencore plusnombreuxapenser que
lacollaborationavecles fabricants(43 %)
etl'amélioration des supports de formation
surl'importance de cette approche (42 %)
sontdesfacteursdéterminants. Bonnombre
de personnesinterrogées(35 %)pensent
également que des consultants spécialisés
dans cedomaine seraient utiles.

Approchesles plus

importantes pour améliorerla
durabilité (selon les personnes
interrogées en Afrique du Sud)

Dodge Data & Analytics, 2021

Construction de batiments a énergie zéro/positive
47 %
54 %
Prefabrication et construction modulaire
37 %

4%
Conception de batiments passifs

35

32

46 %

Stratégies pour améliorer la résilience
34 %
44 %

Controéle de €nergie grise
34 %
46 %
Conception pour le désassemblage et la récupération
26 %
32 %

® Approche classée
parmi les trois plus
importantes

m Utilisation probable
au cours des 5
prochaines années
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'étude 2021de Dodge Data & Analytics sur
lestendances mondiales dela construction
écologique aété menéeaupresdela
communauté mondiale des professionnels
de’'AEC et des propriétaires de batiments.
Sesobjectifssont multiples:

- Identifierlesfacteursdéclencheurs, les
obstaclesetlesraisonsincitantaadopter
laconstruction écologique

- Mesurerlesniveauxactuels et futursdes
activitésde construction écologique

- Mesurerlimpact des pratiques de
construction écologique surlesopérations
commerciales

- Définirle profil d'utilisation des produits de
construction écologique

- Mieux comprendre l'engagement actuel
enfaveurdapprochesnouvellesou
émergentesdelaconstruction écologique

Denombreuses questionsde cette étude
étaientidentiquesousimilairesacellesdes
étudesprécédentesréaliséesen 2012, 2015
et 2018, I'objectif étant de mieux comprendre
lestendances mondiales.

Cette étude aétéréaliséeenligne entre

juinetao(t2021.Elleaété élaborée al'aide

de fournisseursde panels, puisenvoyéeala

liste des professionnels dusecteurdelabase

dedonnéesDodge et proposée par diverses

organisations partenaires, notamment:

- Denombreux conseilsinternationaux pour
laconstruction écologique(GBC, Green
Building Councils), avec desréponses de
membres de ces conseilsdansles pays
suivants : Afrique du Sud, Allemagne,
Argentine, Australie, Autriche, Bahrein,
Bolivie, Brésil, Cameroun, Canada, Chine,
Colombie, Corée du Sud, CostaRica,
Egypte, ElSalvador, Emiratsarabesunis,
Espagne, Etats-Unis, Gréce, Guatemala,
HongKong, Hongrie, Inde, Irlande, Italie,
Jordanie, Kenya, Liban, Malaisie, Mexique,
Nouvelle-Zélande, Panama, Pays-Bas,
Pérou, Philippines, Pologne, Qatar,
Royaume-Uni, Serbie, Singapour, Suede,
Suisse, Turquie et Zambie.

- Associations professionnelles

«The American Institute of Architects
(AIA)

Rapport SmartMarket

- Conseildesarchitectesd'Europe(CAE)

« The Chartered Institute of Building

«Latin-American Federation of
Contractors’Associations(FIIC)

«Instituto Mexicano Del Edificio
Inteligente(IMEI)

«Royal Institution of Chartered Surveyors

(RICS)
«US Green Building Council(USGBC)

Participants al'enquéte
Entout, 1207 professionnelsontrépondua
cetteenquéte. Lesréponsessontréparties
commesuit:

- Architectes/Concepteurs: 23 %

- Ingénieurs:15%

- Spécialistes/Consultants: 23 %

- Entrepreneurs/Constructeurs: 15 %

- Propriétaires/Maitres d'ouvrage/
Promoteurs:20 %

+ Investisseurs:3 %

42 % des participants sont membresd’un
GBC national.
C'estlapremiérefoisquedes
professionnels quiréalisentune majorité
de projetshorizontauxnonliésaubatiment
(routes, tunnels et ponts)participenta
I'¢tude, avec 8 % desréponsestotales.
Auparavant, les professionnels quiréalisent
principalement des projetshorizontaux ne
participaient pasacette étude.
Lespersonnesinterrogées se trouvent
dans79 pays, dontlaliste compléte est
disponible alapage suivante. Lerapport
fournitune analyse détaillée desréponses
de 13 pays/régionsayant fourniassez
deréponsespour fairel'objet d'analyses
statistiques: Afrique du Sud, Allemagne,
Arabie saoudite, Australie/Nouvelle-
Zélande, Breésil, Cameroun, Canada, Chine
(Chine continentale uniquement), Colombie,
Etats-Unis, Inde, Mexique et Singapour.
Pour consulterlesrésultats détaillésetles

résultatsrégionauxplus généraux, reportez-

vous aux pages47a74decedocument.
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Définition de la construction
écologique

Ladéfinition suivante a été fournie aux
participants pour qu'ils puissentidentifier
lesactivités dédiéesalaconstruction
écologique.

Pour qu’un projet de construction soit

considéré comme écologique, il doit

présenterauminimumles caractéristiques

suivantes:

- Utilisation efficace del'énergie, del'eau et
d'autresressources

- Mesuresderéductiondelapollutionetdes
déchets, et possibilité de réutilisation et de
recyclage

+ Bonne qualité delairenintérieur

- Priseencompte del'environnementlors
delaconception, delaconstructionetde
I'exploitation

Deplus, les projets de construction

écologique doivent, autant que possible,

répondre aux critéres suivants:

- Utilisationd'énergiesrenouvelables, telles
quel'énergie solaire

- Utilisation de matériaux non toxiques,
éthiquesetdurables

- Priseencomptedelaqualité devie
desoccupantsdanslaconception, la
construction et l'exploitation

- Conception permettantl'adaptationa
I'¢volutionde l'environnement

- Engagement enfaveurdelaneutralité
carbone

Laderniére partie de la définition
concernantl'engagementenfaveurdela
neutralité carbone aété ajoutée en2021.Elle
ne faisait pas partie de ladéfinition de I'étude
précédenteréalisée en2018.
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Méthodologie

Lesrésultatsde cerapportont été obtenusaupresdes participantsal'enquéte dansles 79 pays suivants. Consultezles résultats
pour chaque région/pays aux pages 47a74.

Afghanistan
Albanie
Allemagne
Algérie

Arabie saoudite
Afrique du Sud
Argentine
Australie
Autriche
Bahrein
Bangladesh
Belgique
Bolivie
Botswana
Brésil

Brunei
Cameroun
Canada

Chili
Chine(continentale
et Hong Kong)

Colombie
Corée du Sud
CostaRica
Croatie

El Salvador
Espagne
Emirats arabes unis
Etats-Unis
France
Gréce
Guatemala
Hongrie

Tle Maurice
fles Turques-et-Caiques
Inde

Irlande
Israél

Italie

Japon
Jordanie
Kenya

Koweit

Liban
Liechtenstein
Malaisie
Mexique
Namibie
Nouvelle-Zélande
Nigeria

Oman
Ouganda
Pakistan
Palestine
Panama
Pays-Bas
Pérou
Philippines
Pologne
Portugal
Qatar
République tcheque
Royaume-Uni

Russie

Rwanda
Saint-Kitts-et-Nevis
Serbie

Singapour
SriLanka

Suede

Suisse

Tanzanie
Thailande
Trinité-et-Tobago
Tunisie

Turquie

Ukraine
Venezuela
Vietnam
Zimbabwe
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Ressources

Organisations, sites Web et publications pour vous aider a mieux connaitre
les tendances mondiales en matiére de construction écologique

Dodge
Constructlon
Network

Dodge Construction Network
Site Web principal :
www.construction.com
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Nosautres partenairesd’étude ont égalementjoué unréle essentieldansle processus

Sweets: . derecherche: Conseil desarchitectes d’'Europe(CAE), Chartered Institute of Building
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Carrier : www.carrier.com

Partenaire principal
Autodesk : www.autodesk.fr

Partenaires contributeurs
American Institute of Architects (AIA): www.aia.org
US Green Building Council (USGBC) : www.usgbc.org

Partenaires principaux de I'étude
World Green Building Council : www.worldgbc.org

Partenaires de I'étude

Conseildes architectes d’'Europe (CAE) : www.ace-cae.eu
Chartered Institute of Building (CIOB) : www.ciob.org
Consejo Colombiano de Construccién Sostenible

(CCCS): www.cccs.org.co/wp

Green Building Council en Australie :
https://new.gbca.org.au

Green Building Council au Cameroun : www.gbccam.org

Autodesk
www.autodesk.fr

Instituto Mexicano Del Edificio Inteligente

(IMEI): https://imei.org.mx

Latin-American Federation of Contractors’
Associations (FIIC) : www.fiic.la

Royal Institution of Chartered Surveyors : www.rics.org
Green Building Council a Singapour : www.sgbc.sg

Autres ressources :

Additive Manufacturer Green Trade

Association : https://amgta.org

Architecture 2030 : www.architecture2030.org

Carbon Leadership Forum : https://
carbonleadershipforum.org

Fitwel : www.fitwel.org
International Code Council : www.iccsafe.org

International Well Building Institute :
www.wellcertified.com

Systeme de notation RELi : https://gbci.org/reli
United Nations Climate Change : https://unfccc.int

Objectifs de développement durable des Nations unies :
https://sdgs.un.org/goals


https://www.construction.com/toolkit/reports
https://www.autodesk.com/
https://www.carrier.com/carrier/en/worldwide/?location=us
https://www.construction.com/products/sweets
https://www.construction.com/products/construction-market-data
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Pour en savoir plus sur ces rapports et sur nos autres publications, rendez-vous sur

www.construction.com/toolkit/reports
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https://www.construction.com/toolkit/reports/Digital-Transformation-Through-BIM
https://www.construction.com/toolkit/reports/The-Business-Value-GIS-Design-Construction
https://www.construction.com/toolkit/reports/prefabrication-modular-construction-2020



